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AYEIITISSEMENT. 



I. 

Bibliographie des travaux de Fermât avant les publications de son fils. 

Lorsque, le 12 janvier 1 663, dans le cinquième mois de sa soixante-qua- 
trième année, Pierre de Fermât mourut à Castres, où l'avait appelé son ser- 
vice de conseiller au parlement de Toulouse, il était tenu pour le plus grand 
géomètre de l'Europe ('), mais ce n'était guère par la voie de l'imprimerie 
que son nom s'était répandu dans le monde savanl. 

Lui-même n'avait d'ailleurs fait imprimer qu'une seule dissertation géo- 
métrique, et encore avait-il gardé l'anonyme ('); cet opuscule parut en 1660, 
comme annexe d'un volume publié h. Toulouse, sur la cycloïde, par le Père 
jésuite Lalouvère, Ce dernier faisait en même temps connaître, comme étant 
dues à Fermât (mais publiées sans son aveu), diverses propositions intéres- 
santes sur lesquelles l'attention n'a jamais, que nous sachions, été appelée 
depuis lors ('). 

Dans l'éloge que Lalouvère fait à cette occasion de son illustre concitoyen, 
il rappelle (*) diverses mentions de ses travaux insérées par Mersenne dans 
les Cogitata physico-mathematica de i644> et il cite l'une de ces men- 
tions énumérant un certain nombre de traités manuscrits envoyés par 
Fermai h. ses amis de Paris {'■). Des autres, l'une {pi-cefat. ad Mechanica, 
n" f|.), sans désigner expressément Fermât, reproduisait la plus grande parlie 

(') lettre de Pascal à Fermât, du 10 août 1660 (n° 108 de la Correspondance de Format, 
dont la publication suivra celle du prosent volume). 

(') rôiV ci-après pago an, note 1, et page 199, note 1. 

(>) Voir ci-après pages 199 siiiv. 

(*) /^o(r ci-après pBge 200, note. 

(») Ce texte de Mersenne (lequel fait partie d'un Magni GalUcei et noworum Gcnmc- 
trarum ElagUuh utile) est exactement lo suivant : 

11 Taceo varies illos j;Epl ÈTtatpflv, de maximis et minimis, de taiigentibus, de locis plani^, 
solidis, et ad spliœram peroradiLos, quos clarissimus Senalor Tholosanus 1). Fermatiua hue 
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X AVERTISSEMENT. 

il'iine lellre Lransmise k Cavalieri par rinlermédiaire de Merscnne ('); la 
seconde {in BaUisticis, p. 57) donnaU des détails, lires de lettres aujoiii'd'liui 
pertiues, sur les travaux de Fermai relatifs aux spirales (^); la troisième 
enfin {in Analysl, page 385) précédait les énoncés des propositions des Lieux 
plans d'Apollonius, d'après la restitution du géomètre de Toulouse ('). 

Dans ses Ouvrages antérieurs (depuis i636) ou postérieurs, Mersenne a 
encore fait d'autres emprunts à la Correspondance de Fermai; mais alors le' 
plus souvent il emploie des périphrases qui ne permettent pas toujours de 
distinguer sûrement ce qui appartient aux divers géomètres avec lesquels il 
étail en relation. On ne pourra donc que rapprocher, des diverses lellres de 
Fermât, certains extraits des œuvres de Mersenne concernant les mêmes su • 
jets ('). 

ad nosmisit. (F. Marini Meraenni Minimi Cogitata physico-malhemalica. In quibus lam 
naiuro! quàm artis effecluB adinirandi certissimis demonstratioiiibus explicantur, Parisiis, 
sumptibua Antonti Berlier, via lacoboâ. M.DC.XLIV. Cura privilégie Régis. - première 
pagination, p. igS.) 

(') Foif ci-après, page igï, note i. 

(}') Voir, dans lo second volume, l'appandico au n" 3 de la Correspondance. 

(') Univorsîe Georaetriie mixtasque Matliematicfe synopsis et bini refractionum démon- 
stratarum tractatus. Studio et Operâ F. M. Mersenni M. Parïsiia, apud Anlonium Bertier. 
via lacobœâ, sub signe Forlunœ. M.DC.XLIV. Cum privilégie Itegis. 

En analysant la collection de Pappus, Mersenne avait déjà (p. 383) donné les cnoncds du 
Traité des Contacts sphériques de Fermât {ci-après, pages âî suiv.) : 

B Sexdeeim Problemalibua tractalum hune (de tactionibus) Vieta comprehendil in Apol- 
lonio Gallo, sed cùm in planis substiterit, illoin ad Sphferiea Problemata CJarissimus Fer- 
malius i5 l'roblematibus extendit, quœ Vietœis subjungamus. » 

Page 385, parlant des Porismes d'Eueiide, Mersenne dit : 

Huios autem tractatus Restitulio Clarissimi Domini Fermalij postulat opem, qui 2 sc- 
quentes de locis plania libres adeè fceliciter redintegravit. » 

Los énoncés des Lieu^ pUmx d'Apollonius {voir ci-après, pages 3 suiv.) suivent sur les 
pages 386 à 38B. Mersenne ajoute enQn : 

Omitto locos ad superliciem cuius Isagogem vir idem Cl. amicis communem l'ccit, cL 
alla quœ utinam ab eo tandem impetremos. u 

(*) En dehors des citations qui précèdent, Mersenne a nommé Fermât ; 

1° Page 9 de la première préface do l'Harmonie universelle contenant la théorie et la 
pratique de la musique {voir n° 4 de la Correspondance de Fermât). 

2° Dans la Seconde partie de l'Harmonie universelle, Paris, 1637, livre VIII, p. 61 ( voir 
n° 2 de la Correspondance). 

3° Page 21 5 des Novarum observationw» pkfsicomathemaîicarum F. Mariiti Mersenni 
Minimi (Tomus HI. Quibus accessit Aristarclius Samios de mundi systeraale. Parisiis, 
sumptibus Antonii Bertier, via lacobœâ sub signe Fortunœ. M.DC.SLVII. Cum privilégie 
ïlegis), dans le récit d'on voyage au midi de la France. 

« Ciim autera vivoa potiùs quàm mortuos (") quœrerem, unus abfiiit Clarissimus Fcrma- 
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AVEUTISSEMENT. m 

La plus ancienne mention imprimée d'un opuscule manuscrit de Fermai 
n'esl, au reste, point due à Mersenne; elle concerne la Methodus ad disqui- 
reiidam maximum et minimam {ci-après, pages i33-i36), el doit être cher- 
chée dans le Brouillon projet d'exemple d'une manière luiiverselle du 
S. G. D. L. touchant la pratique du trait à preuves pour la coupe des pierres 
en l'Architecture, imprimé à Paris en août 1640. 

« Puisqu'un reste de page el l'occasion y convient, afin qu'après ce Brouil- 
» Ion il n'y ait plus en cecy d'ahusez que ceux qui le voudront hien eslre, on 
» ne doit pas croire à tout esprit, n'y à toute apparence; à tout esprit, en 
croyant que tous ceux qui font en particulier une grande monstre de plu- 
» sieurs belles pensées en soient toujours les autheurs, on void escrite à la 
» main une belle manière de trouver les touchantes aux courbes, ensuitte des 
» plus grands et plus petits, laquelle est avérée estre de monsieur de Fermai, 
» très digne conseiller de parlement de Tholoze, et la première descouverte 
I) de la ligne qu'engendre un point en la diamétrale d'un cercle roulant sur 
>i une droicte est de monsieur de Roberval, très digne professeur royal aux 
» mathématiques ('). A toute apparence, etc. » {Œuvres de Desargues réu- 
nies et analysées par M. Poudra, Paris, Leiber, 1864, tom. 1, pages 354-355.) 

Cette même méthode de Fermât, sur laquelle l'attention avait d'ailleurs été 
appelée par le bruit d'une polémique à ce sujet entre lui el Descaries, fut ex- 
posée sous son nom par P. Hérigone en 1642 {voir ci-après, page 171, notei), 
lequel mentionna également ses traités manuscrits des Lieuœ plans d'Apol- 
lonius el de V Introduction aux lieux plans et solides. 

En 1 646, la réputation du conseiller au parlement de Toulouse est assez éta- 
blie pour qu'un étranger, Fr. van Schooten, le cite entre Descartes et Uober- 
val au premier rang des géomètres (^). 

tins, Geomelrarum Coryphœus; quem tamen Burdigalam redux, duclore integerrimo, doc- 
Lissimoqiie ssnatore. Domino d'Espagnet, velut avulsum Bergoraco, triduo amplesus 
sum (■»), Vin scire quo loco? Ubi S. Emilio Brito denatus est anno 767. Ubi eoemeterium 
tomplo aatis amplo ex unico lapide eonsimcto incambit; ubi latomus quisque excisos à 
prœdicti Domiûi lapidicina, quovis die, 10 lapides paralleîogrammos excindit, et quadrat, 
quorum latitudo i, loiigittido 2 pedum; cùmque centum lapides quadravit, 7 libres re- 
cipit. > 

(1) L'accusation d'indélicalesse que formule ici Desargues à mol^ couvarts paraît diri- 
gée contre liéaugraud, loque! l'avait attaqué dans une lettre imprimée du 20 juillet 1640 
{Œuvres de Desargues, t. II, p. 378). 

C) Francisoi à Schooten Leydensis, de Organica Conicarum Seclionum in piano Des- 
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xii AVERTISSEMENT. 

Ou verra ci-après (page 77, note a) en quels termes élogioiix. lîoulliaii par- 
lait (le Fermât dans ses Exercitationes geometricœ de 1657, à l'occasion de 
son opuscule manuscrit sur les Porismes d'Euclide. 

La même année, les réédileiirs des i)ey3nos(y>/ii5(eirfM(A^nee, Jean-Antoine 
Huguelan et Marc-Antoine Ravaud à Lyon, inséraient, sous les initiales 
P. F. S. ï., une remarque critique (') qui prouvait que la sagacité du célèbre 
géomètre s'exerçait également avec fruit dans le domaine de l'érudition. 

Mais ce futl'année suivante que, pour la première fois, dos lettres de Fermât 
parurent sous son nom : 

i" D'abord une série importante dans le Commercium epistolicum de Quœs- 
lionibus quibtisdam Matheinaticii niiper habituin iiiter /Vobilissùnos Viros : 
D. GuUelinuin Vice comitem Broctckeh, Angluin; D. Kenetmuin Digbï, item 
Equilem Angluin' D. Febmatium, in suprema Tholosatuin Curia ludicem Pri~ 
mariiim; D. Fbenicldm, Nobilem Parisinum; iiiia cum D. Joh. Wallis Geo- 
met. Prof. OxonU; D. Franc, a Schooten, Malh. Prof. Lugduiii Batavorum; 
Aliisqiie. (Edidit Joiunkks WALLIS, S, Th. D. in celeberrima Oxoniensi Aca- 
demia Geometripe Professor Savilianus. — Oxooii, Excndebat A. Liebfîeld. 
Acad. Typograph., Impensis Tho. Robinson. — M.DC.LVllI) — i)"' 79, 80, 
81, 82, 83, 8i, 85, 91, 96 de la Con-espondancc. 

a" Une longue lettre adressée à Gassend dans le tome VI Petrl Gassendi 
Opéra nmnia in VI Tomos divisa. (Lugduni, sumptibus Laurentii Anisson et 
Joan. Bapt. Devencf. M.DC.LVllI) — n' 6i de la Correspondance, 

En i638 encore, dans l'Histoire de la Boulette (anonyme) (') et en janvier 
j659, dans les Lettres de A. DettonvUle, contenant quelques-unes de ses in- 
ventions de Géométrie {"), le nom de Feimal apparaît avec quelques indica- 



criptione, Traclalus deomelii-, OpUcio pi<escilim voro Guomonicis et Meolianiuis lUiUs. 
Cui subnexa est Append]\ de Cubicaium ^qualionum rosolutioiie, Lugd. Batav. Ex offi- 
cinâ Eheviriorum A" iG46. (Reproduit comme Livre IV des Exercitationes Malliemalicœ 
de 1657 : préface, page 3o3.) 

f> Aliamm aotera linearum curvarum superioris generis descriptiones quod aitinet, eas 
ifl médium afferre non fuit nosiri instilulî, cum maluerimus merîtù oximiis Viiis, D. des 
Cartes, D. de Fermât, Senatori Tiiolosano, et D. Robervallo, Mathematum in Aeademia 
Parisieasi Regio Professori, relinquere. Qui prieterea earum tangentes, qviadraliooes et 
centra invenôre, quibus Geometriam mirifice ditare valeant, et (meojudicio) vis lucem 
visura sunt, nisi Pliilomathômaiicorum precibus et persuasion! bu s ab iia in Reip, Literarife 
bonum exlorqueantur. 

(1) F^oir ci-après, page 378, note i. 

(') (Muvfes de Pascal, 1779, t. V, p. iGS cl 17!. — l-^oii- au il" 59 ilo la Correspon- 
dance de Format, et ci-après, page 202, nolo 1. 

(5) OEiwres do Pascal, t. V, p. 2-28, dans la IftUre do Carcavi ù DoUonville ; « On a 
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AVERTISSEMENT. xiii 

lions sui' ses travaux, de même c[ue dans le Traité des ordres numériques, 
trouvé en 1662 imprimé dans les papiers de Pascal, sans qu'il eût encore été 
publié ('). 

En 1664 enfin, Saporla insérait, dans sa traduction du Traité de la mesure 
des eaux courantes de CastelU, une Observation de Fermai sur un passage de 
Synesius ('). 

Telles furent, du vivant de Fermât, les rares publications auxquelles don- 
nèrent lieu ses écrits et les mentions imprimées que nous avons pu trouver 
de ses travaux. Après sa mort et avani les volumes édités par son fils, nous 
n'avons à signaler que VÉloge de Monsieur de Fermât ('), inséré dans le 
Journal des Savants du 9 février (665, et dû au moins à l'inspiration, sinon à 
la plume de Carcavl, et, en 1667, la publication par Clerselier du dernier vo- 
lume des Lettres de M' Descartes, lequel contient une importante correspon- 
dance entre Fermât, Mersenne et Descartes d'une part. Fermât, Ciei'selier, 
Uohaut et La Chambre de l'autre (*). 



u bien envoyé celle des problèmes que vous aviez déclarés être les plus faciles, savoir : 
le centre de gravité de la ligne courbe et la dimension des surfaces dos solides, laquelle 
i> M. Wren nous envoya dans ses lettres du 12 octobre et M. de Fermât aussi dans les 
n siennes, où il donae une méthode fort belle et générale pour les dimensions dos surfaces 
B rondes. » — Ce travail de Fermât est perdu. 

(') OEuvres de Pa.tcal, t. V, pages 65-67. — ''""' aa n" 12 de la Correspondance de 
Fermât. 

{}) Voir ci-après, pages 3Gî suiv. el n° 1 18 de la Correspondance de Format (pour la 
dédicace de Saporta). 

(') Voir ci-après pages 359 suiv. 

{') N" de la Correspondance de Fermât 22, 23, 2i, 25, 26, 27, 28, 32, 3i, 67, 86, 90, 
93, 9i, 93, 97, 99, 112, 113, lU, 113. Voir également ci-après les deux pièces p. 170 et 
173. — Les Lettres de M. Descartes peuvent également donner lieu à nombre d' extraits 
intéressant Fermât, quoique tirés de lettres qui no lui étaient pas doslincos. 
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IL 
Le Diophaiite de Samuel Fermât (1670). 

En 1670, Samuel Fermât fil paraîtro, à ses irais cA sans |iiivilègi:, nue (bil- 
lion in-folio de Diophaiite sous le tllre : 

DIOPHANTI I ALEXANDRINI | AlUTHMETICORVM | Lllilîl SEX, 

ET DE NVMERIS MVLTANGVLIS | LIBEU VNVS. 

CUM COMMENTAIÎIIS C. G. BACHETI V. C. 

et obsermttonibus D. P. de FERMAT Senatoris Tolosanl. 

Accessit DoctrinEe Aiialyticse inuenLum nouum, collectum 

ex varijs eiwsdem D. de Fermât Epistolis ('). 

Tor,os,i;, | ExciidcJ^al B^nr-ARDUS BOSC, è Regione Collegij Socielaiis Icsu. 

JI.DC.l.XX. 

Dans celle édition, le feuillet liu titre est suivi de cinq auires non paginés 
(lui conllennent : 

Pages I à 3, une dédicace à Colbert {voir ci-après Appendice, p. 3^5 
suiv.); 

Pages 4 et 3, une préface Lectori Beneuolo (App., p. 3^7 suiv.); 

Pages 6 à 7, I'Éi.oge de mo.nsieuh de Fermât, Conseiller au Parlement de To- 
lose. Du Journal des Sçavans, du Lundy 9 Février i665 {App., p. 359 suiv.) ; 

Page 7 (ligne 22) et page 8, Observation bg mohsieub de Fermât sur Syne- 
sius. rapportée à la fin de la traduction du liure de la mesure des eaux cou- 
rantes, de Benedetto Castelli {App., p. SGa suiv.); 

Page 9, deux extraits de Lettres de Descartes à Formai, tirées de l'édilion 
de Clerseiier : 

Lettre de monsikïr Descautes a honsievb dk Fermât, pag. 3^7, lom. 3 des Lcl- 
très de Monsieur Descartes, 

Avtre Lettre de mossievr Uescartes a monsievr de Fermai, pag. 3^8, lom. 3 
des Lettres de monsieur Descartes. 

{Voir ces lettres dans le second volume de c.clto édition, sous ics n"' 32 ot 
34 de la Correspondance de Fermât.) 

i ') Aa-cleasous une vignette signée Kal/acdt facii et ropréseniant Orpliée, avec l'inscrip- 
tinn : OBLOQVITVH NVMEUIS SKPTEM DISCRIMINA VOCVM. 
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AVERTISSEMENT. xv 

Page jo, trois extraits sous les litres : 

P. Hérigoke, loin. 6. Cursus Mathematici, p. 68. De Maœimis et Mùiimà 
[voir ci-après, p. 171, note 1). 

D. IsHAEL BvLLiALDvs Exercîtatione de Poriamatibus (voir ci-après, p. 77, 
liole 2). 

R. V. Makinvs Merse.\nvs ordinis minimorvm Reflectioimm Physicomathcraati- 
carum, pag. 2i5 (voir plus haut, page xi, note a). 

Après ces feuillets non numérotés, viennent trois paginations difTércnLes : 

La première contient d'abord, de i à 36, un Traité intitulé : 

Doctrine analïticje invenivî! novïh, Collectum à H. P. lacobo de Billy, S. J. 

Sacerdote, ex varij's EpistoUs quas ad eiim diversis temporibus inisit D. P. de 

Fermât Senator Tolosanus. 

Une traduction de ce Traité sera publiée dans un volume de Complément 
à la présente édition. 

Suit, pages 87 à 64, d"après l'édition de Diopbanie donnée par Bacliet on 
1631, le Traité : 

Clavuii GiSPARis Bagheti Sebvsiani m Diophantvji Porismatvm IjIbru Pruivs 
(p. 37). Liber Secundus (p. 44)- Liber lerlius (p. 53). 

La seconde pagination (i îi 340 reproduit l'édition de Bachet, texte grec, 
traduction latine et commentaires, pour les six livres des Arithmétiques de 
Diophante. 

La troisième reproduit de môme (pages 1 à 18) l'édition de Bachet pour 
le livre Des nombres polygones de Diophante et (pages u) à 42) pour le 
Traité : 

ClAVDH GaSPABIS BACHETr SlîBVSIANI ApPENBICIS ad LlDRVM m NVMÏllllS rOLVfiONlS 

Liber Primvs (p. 19), Liber Secvndvs (p. 29). 

Au bas de la page 42 se trouve l'annotation suivante : 

a Ne vacarent paginée sequenles, placuit bas Epistolas adjicere varijs refev- 
tas D. P. de Fermât in quosdani Grœcos authores obserualionibus, (juarum 
nonnullœ ad Mathematicas pertinent disciplinas, n 

Suivent les deux lettres : 

P. 43 à 45 : ViRO ci.Anissiiio D. de Ramciiis P. Fermât S, P. D. (ci-aprèi^ ^ip- 
pendice, p, 366 suiv.). 

P. 46 à 48 ; ViRO D. de Pellisso.n' S. Ferjiat S. P. D. {App., p. i-]?, suiv.}. 
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ïYi AVEIiTISSEMENT. 

Comme reproduciion de i'éditton de Bachet, celle de Samuel Fermât est 
passablement fautive; l'intérêt qu'elle offre provient donc essentiellement des 
annotations que Pierre Fermai avait inscrites sur les marges d'un exemplaire 
aujoui'd'hui perdu du Diophante de Bachet, annotations que son fils a repro- 
duites à leur place, en caractères italiques etchacune sous le litre iObserïateo 
D. P. F, la seconde seule sous celui ; Obsebvatio domini Pktbi dé Fermât. 

Ce sont ces Observations sur Diophante qui constituent la seconde Partie 
du présent volume. On leur a naturellement adjoint, sous des caractères dif- 
férents, les testes auxquels elles se rapportent spécialement. 



L'édition des Varia Opéra {1679) 

Neuf ans plus tard, Samuel Fermât publiait des Œuvres de son père l'édi- 
tion que nous désignons sous le nom de Varia, et dont le frontispice, ainsi 
que le portrait de Fermât placé en regard, se trouve reproduit on Lète du 
présent Volume. 

Celte édition a été réimprimée en 1861, par héliolypie, avec l'addition au 
bas de la page de titre : 

Novo invento usi ilerum expressemnl R. Friedlaender et Filios, 

BEHOLINr, 



mais sans le portrait de Fermât. 

La Table de concordance qui termine ce Volume donne le détail des pièces 
contenues 'dans l'édition de J679, avec les renvois à la présente, qui pourra 
la remplacer absolument, 

Samuel Fermai s'abstint volontairement de reproduire les lettres de sou 
père déjà publiées par Clerselier dans la Correspondance de Bescarlea, 11 y 
renvoie d'ailleurs par une note de la page i56 : 

« Ceux qui ont le troisième Tome des Lettres de M. Descai'tes y pourront 
voir plus au long les objections de M. de Fermai contre la Dioplrique de 
M, Descartes et divers écrits sur ce sujet depuis ta page 167. jusques h la 
page 35o, h 

II reproduisit, au contraire, la plupart des lettres à Digby que Wallis avait 
déjà fait connaître ; on ne conçoit donc guère pourquoi il a omis deu\ de ces 
- lettres et une troisième à Frcnicio. 
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Quant aux pièces inécliLes qu'il publiait, il ne semlilo avoiv eu, comme ori- 
ginaux, qu'un nombre relativement restreint de lettres adressées ft Fermai. 
Pour le reste, il n'a ceriaineaient possédé, en thèse générale, que des copies 
plus ou moins fautives, et qu'il n'obtint d'ailleurs qu'îi grand'peiiie. 

11 est difficile de croire que Carcavi, après ce qu'il avait fait insérer dans 
l'Éloge de Fermai du Journal des Savants, ait refusé à son fils les copies des 
pièces qu'il possédait, au moins de celles qui étaient détaillées dans l'Éloge 
précité. Il n'en est pas moins certain que, s'il n'opposa pas un refus absolu, 
il ne donna pas copie de tous les opuscules qu'il avait entre les mains, et 
qu'il ne voulut rien communiquer des nombreuses lettres que Fermât lui 
avait personnellement adressées. 

Parmi les correspondants de Fermât qui vivaient encore, lorsque son fiis 
s'occupa de réunir ses écrits, Roherval seul paraît avoir directement répondu 
aux demandes de communication. Mais il choisit avec soin, pour sa plus 
grande gloire personnelle, ce qu'il envoya, et, loin de fournir des copies 
fidèles, refondit complètement, par exemple, la lettre du i6 août i636, autre- 
fois écrite en son nom et en celui d'Etienne Pascal ('). 

La plus grande partie des autres lellres publiées par S. Fermât semble pro- 
venir de copies réunies par l'érudit Thoinard qui, d'après la correspondance 
de Samuel et de son ami Juste!, montra un louable et rare empressement. 



IV. 
Les autographes de Fermât. 

Après la publication des Varia, les collectionneurs qui conservaient des 
pièces inédites de Fermât purent, comme Jacques Ozanam ou Auzout, en 
user pour leur compte particulier; mais, à part deux exceptions, rien de nou- 
veau ne fut imprimé jusqu'en iSSg. 

En 1734, Camusat publia dans le Tome premier de Vliisloire critifjae des 
Journaux par M. C", à Amsterdam, chez J.-F. Bernard, une lettre latlntî 
de Fermai à Ismaël Bouîllau {ci-après. Appendice, p. 38o et sulv.)- 

Loi's de la préparation de l'édition des Œm'res de Biaise Pascal, 1779, 

(' ) N' 8 de fa Correspondance. — Un trait curieux de l'histoire des papiers de Roberval 
est que, parmi les écrits de lui qui ont été insérés dans les anciens Mémoires de l'Aca- 
démie des Sciences, ligure sous son nom, tome VI (pages a4i à 246 de l'édition de 1730), 
VAppendix ad Isagogeit Topicain de Fermât, déjà publiée dans les Varia {ci-aprèx, 
p. io3 suiv.). 
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Bossut retrouva, dans les papiers conservés par la famille de l'auteur des 
Pensées, quelques autographes de Fermai qu'il comprit dans ce qu'il publia (^), 
Depuis, ces autographes oui été perdus ou dispersés dans des collections par- 
ticulières, sauf trois, qui se trouvent reliés dans un recueil des opuscules 
malhématiques de Pascal, conservé à la Réserve des imprimés de la Rihiio- 
thèque Nationale, sous la cote V-S^S-S. 

D'aulres originaux de lettres écrites à Mersenne élaient, avant la Révolu- 
lion, conservées dans le Tome IV d'un recueil formé à la Bibliothèque des 
Minimes et qu'Arbogast a pu utiliser, comme on le verra plus loin. 

La Bibliothèque Nationale possède seulement, comme autographes de 
Fermai appartenant au département des manuscrits : 

i" Une lettre au Père de Billy (n" 102) dans le manuscrit fonds ialin 8600, 
f" i3. Publiée par Libri dans le Journal des Savants de septembre iSSg, 
d'après une copie d'Arbogasl. 

2" L'original de l'opuscule Doctrinam tan^enlium {ci-après p. i58 et suiv.), 
fonds français, nouv. acq. n° 3280, f° iia-[i6. Imprimé dans les Varia d'après 
une copie. — Même MS., ^ 108-109, une lettre à Huel {ci-après, p. 386). 

3° Trois lettres et un mémoire adressé au chancelier Séguier (n"^ 64, 65, 
66, 111) ; fonds français n" 17388, f- 74; nM7390, fMi3 à iiS; n" 17398, ^ 433. 
Publiés, comme la lettre à Huet, par M. Charles Henry {Recherches sur les 
manuscrits de Pierre de Fermât, 1880, p. 63 à 73 et 77). 

4° Dans le manuscrit fonds grec n^a^GÔ, les annotations sur Manuel Bi7enne, 
dont nous devons la découverte à M. Henri Onionî et qui sont publiées ci- 
après, pages 3ç)4 et suiv. 

La Bibliothèque de l'Université de Leyde conserve dans la Collection Huy- 
gens n" 30 deux lettres autographes de Fermât au mathématicien hollandais. 
En les publiant (/(ecAercAes, etc., p. 77 et suiv., an et suiv.), M. Charles Henry 
a devancé la splendide édition des Œuvres complètes de Christiaan Huygens, 
publiées par la Société hollandaise des Sciences, qui contient d'ailleurs d'autres 
matériaux à utiliser pour la Correspondance de Fermai (^). 



(>) rojr ci-après, pages 70 et 74 et en outre les n"* 69, 71, 73, 74, 100, 107 tlu la Cor- 
respondance. — L'autographe du n" 71 a passé à la vente Fillon le 16 février 1877. Ceux 
de la Bibliothèque Nationale sont les originaux du n° 100 et des deux pièces imprimées 
dans le présent Volume, pages 70 et 74. Mais, ne ies ayant découverts que tout récem- 
ment, nous n'avons pu les utiliser qae pour les Variantes à la fin du Volnme. 

(') L'une de ces lettres, concernant le problème d'Adrien Romain, est insérée dans le 
présent Volume, pages 189 suiv., l'autre est classée sous le n." 109 de la Correspondance 
de Fermât. Quant à la troisième lettre signée Fermât et publiée par M. Ch. Henry {Re- 
cherches, etc., p. 78-79) avec une pièce do vers en l'honneur d'IIuygens, il a été reconnu 
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AVERTISSEMENT. ïj:^ 

Nousdonnons ci-conlre un fac-similé de la première page de l'écrit Doc- 
trinam tangentium etc. Il pourra servir au besoin à reconnaître l'écriture 
de Fermât. S'il est difficile d'espérer actuellement la découverte de ïeltres 
ou d'opuscules autographes, l'impossibilité n'en est nullement démontrée; 
mais il est un autre ordre de recherches sur lequel nous appelons l'attention 
des érudits. 

Fermât, qui n'avait point de cahiers de noies et ne conservait pas de ma- 
nuscrits, inscrivait des remarques sur les marges des livres qui lui apparte- 
naient, et il devait le faire, quelle que fût la nature de ses livres. Or il est 
difficile de croire qu'il y ait eu destruction complète de tous les Ouvrages qui 
ont fait partie de ia hibliothèque d'un homme qui n'était pas seulement un 
mathématicien de premier ordre, mais qui s'intéressait à toutes les questions 
scientifiques et qui était un humaniste très distingué. Il semble donc que 
l'examen de l'écriture des notes inscrites sur les exemplaires des Ouvrages 
du temps pourrait amener la constatation de leur passage entre les mains de 
Fermât et conduire à des découvertes intéressantes ('). 

ÏI est â remarquer que les reclierches faites dans ce sens à Toulouse n'ont 
amené que la découverte, par Libri, à la Bibliothèque de la Ville, d'un exem- 
plaire de la première édition du Dialogue de Galilée des Massimi Sistemi (^). 
Sur le premier feuillet de garde est écrite (au-dessus d'une note de Carcavi : 
" Ce billet est de Monsieur de Fermât, Conseiller au Parlement, qui m'a fait 
présent de ce livre » ) la dédicace suivante : 

n Peut-eslre croirés-vous que pour me mettre eu réputation elper parlai-, 
Il comme on dit, la mala fama, je pretens m'ci'iger eu donneur de livres. 

par M. P. Tannery qu'elle ne pouvait avoir été écrite que par Samuel de Fermât; le savant 
éditeur des Œuvres de Huygens, M. Bierens de Haan, a constaté sur l'autographe la véilté 
de nos conjectures. 

(') Rappelons à ce sujet que des recherches méthodiques de ce genre, instituées en 
Ilnlie, par les soins de M. Favaro, ont abouti pour la publication des OEuvt^s de Galilée 
à des résultats précieux. Si le défaut d'un point de départ, comme était le catalogue 
de la bibliothèque de Galilée, retrouvé par le savant professeur de l'Université de Padoue, 
nous a empêchés d'entreprendre de pareilles recherchas pour Fermât, nous n'en espé- 
rons pas moins que notre appel sera entendu. Nous accueillerons avec reconnaissance 
toutes les communications qui nous seraient faîtes à ce sujet et nous pourrons les publier 
dans un volume complémentaire à la présente édition. 

{}) Dialogo di Galileo Galilei, Linceo matematico sopraordinario dello studio di Pisa, e 
filosofo, 6 matematico primario del Serenisaimo Gr. Duca di Toscana. Dove nei congressi 
di quattro giornato si discorre sopra i due Massimi sistemi del Mondo Toleraaico, e Coper- 
nieano. Con priyiiegi. In Fiorenza, par Gio. Batista I.andini. hdgxxxu. Con Licenza de Su- 
periori (Bibl. de Toulouse -jj- nouv. classement; ancien n° 22171. 
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Il Vous en ci'oii'éa ce qu'il vous plaira, mais si c'esloit par liasairl vostre 
Il pensée, apprenés donc, Monsieur, que vous n'avés pas louché au but. Je 
» ne songe, en vous offrant les Dialogues italiens du Système de Galilée, qu'à 
)i faire une action de justice et à vous rendre maistre de l'ouvrage d'un auteur 
» qui ne passeroil, s'il vîvoit, que pour voslre disciple ('). Recevés donc ce 
H présent comme vous estant dea, et ne me considérés point en ce rencontre 
» comme un adroit negotiateur, mais comme un bon juge qui rejette comme 
B une tentation l'idée de vostre grande et fameuse bîbliotbèque et ne se sou- 
B vient que de la passion qu'il a d'estre tout à Vous. » 

V. 

Le premier projet d'édition complète et les papiers de Libri. 

A défaut des autographes de Fermât, on possède diverses copies, plus ou 
moins anciennes, de pièces ou de lettres soit déjà publiées, soit inédites. 

L'attention fut pour la première fois appelée sur ces copies, lorsque Libri, 
dans un article du Journal des Safants de septembre iSSg, annonça qu'il 
venait d'acquérir d'un libraire de Metz, par l'intermédiaire du capitaine d'ar- 
tillerie (depuis général) Didion, Un lot de manuscrits provenant de la biblio- 
thèque de Français et ayant antérieurement appartenu à Arbogast. D'après 
les détails qu'il donnait sur le contenu de ces manuscrits, en particulier sur 
les matériaux inédits réunis et copiés par Arbogast, d'après ce qu'un article 
subséquent {Journal des Savants, mai i84i) révéla sur les conditions défec- 
tueuses dans lesquelles s'était faite l'édition de 1679, aucun assentiment ne 
pouvait être refusé à l'idée de réunir, dans une publication d'ensemble, les 
Œuvres déjà imprimées ou encore inédites du grand géomètre de Toulouse. 
Villemain, alors Ministre de l'Instruction publique, prit l'initiative d'un 
projet de loi, présenté le 28 avril i843, pour faire cette publication aux frais 
de l'État. Lorsque ce projet eut été consacré par le vote des deux Cbambres, 
Libri fut naturellement chargé, en 1844, de diriger la nouvelle édition, et on 
lui adjoignit un jeune mathématicien, Despeyrous (mort, le 6 août i883, 
professeu F e n La ion n'aboutit 
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AVERTISSEMENT. xxi 

guère c^u'à un rêsiillal {Journal des Savants, novembre i845), une mission 
Je Despeyrous pour recherches à Vienne, Libri ayant constamment refusé 
de lui donner communication des pièces inédiles qu'il avait entre les mains, 
et prétextant d'un autre côté de nombreuses occupations comme motifs de 
retards dans l'accomplissement de la lâche qu'il prélendait se réserver. Le 
6 juin i846, une lettre du Ministre de l'Instriiclion publique, alors Salvandy, 
le relevait de celte tâche; bienlôl après commençait, sur les détournements 
de livres et de manuscrits dont on le soupçonnait, la longue enquête secrète 
qui devait aboutir, le l\ février i848, au dépôt du rapport du .juge d'instruc- 
tion Boucly. 

Immédiatement après la révolution de iSiSS, Libri quittait la France et 
emportait dix-huit caisses de livres et manuscrits ; les papiers qui purent être 
saisis à son domicile échurent à la Bibliothèque Nationale, où tous ceux qui 
concernaient Fermât furent réunis dans le manuscrit fonds français, nouv. 
acq., n" 3280; la publication projetée fut abandonnée et l'idée n'en devait pas 
être reprise avant trente ans. 

En 1879, à la suite d'études entreprises à Paris et d'enquêles dans les prin- 
cipales bibliothèques de l'Europe, M. Charles Henry publia dans le Bulletin 
Boncompagni un travail que nous avons déjà eu l'occasion de citer d'après 
le tirage à part : 

Recherches sur les manuscrits de Pierre de Fermât, suivies de fragments iné- 
dits de Bachet et de Malebranche, par Charles Henry. — Extrait du Ballet- 
tino di bihliografia e di sloria délie scienze matematiche e fisiche. Tome Jill, 
Luglio, Agosto, Settembre, Oltobre 1879. — Home, imprimerie des Sciences 
mathématiques et physiques, Via Lala, n° 3, 1880. — (216 pages gr. in-4°.) 

A la suite de celte publication, le prince Baldassare Boncompagni fit con- 
naître, dans une lettre adressée, le 37 mai 1881, à M. Charles Henry, qu'il 
avait acquis deux manuscrits renfermant les pièces inédiles énumérées par 
Libri en iSSq et qu'il était disposé à les communiquer aux savants qui vou- 
draient entreprendre une nouvelle édition des Œuvres de Fermât. Ces deux 
manuscrits, qui seront minutieusement décrits plus loin, comme ôlant une 
des bases essentielles de notre travail, furent dès lors reconnus comme ayant 
effectivement été possédés par Libri et comme correspondant à ce qu'il avail 
signalé de plus important dans son acquisition de Meiz. Mais Libri n'ayant 
jamais fait connaître exactement quelles pièces de Fermât il avait entre les 
mains, ayant d'autre part inséré dans le Catalogue of the Manuscripts at 
Âshburnham-place des mentions qui pouvaient faire croire à l'existence, dans 
le fonds cédé par lui au célèbre collectionneur anglais, do très nombreuses 
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XXII AVERTISSEMENT. 

pièces intéressant la publication projetée à nouveau, il était essentiel de vé- 
rifier ce qui en était. 

Cette vérification ne put être faite avant l'acquisition, par la Bibliothèque 
Nationale, du fonds Libri de la collection Ashburnham, Elle a en grande partie 
déçu les espérances que l'on avait pu concevoir (') ; on n'a retrouvé, sous le 
n" 1848 de Libri {^), qu'une seule chemise de pièces provenant de Fermât. 
Le dépouillement de ces pièces, que, grâce à l'obligeance de M. Léopold 
Delisle, nous avons pu faire dès le commencement de l'année 1888 et avant 
le classement nouveau, nous a fait reconnaître : 

i" Une seule pièce non connue d'ailleurs {voir ci-après, page 87, note i), 
sur le lieu à trois lignes; 

2» D'anciennes copies de VAd locos pianos et solidos isagoge, avec VAp- 
pendix (page 91, note 1) de la Methodus ad disquireiidam maximam et 
minimam (page i33) et du Novus secundarum et altérions ordinis radicum 
in analyticis usas (page 181), opuscules déjà imprimés dans les Varia 
Op,m: 

3" Une copie d'une lettre de Fermât à Carcavi, laquelle se trouve plus com- 
plète dans le manuscrit de la Nationale, fonds latin 1 1 196, n" 68 de la Corres- 
pondance- — (Publiée par M. Ch. Henry, Recherches, etc., pages igS à igS.) 

Des anciennes copies, celle de VIsagoge est d'ailleurs seule à offrir un 
véritable intérfit. 

YI. 

Le manuscrit Arbogast-Boncompagni. 

Parmi les autres sources manuscrites qui ont été utilisées pour cette édi- 
tion, nous devons signaler, en premier lieu, les deus volumes très importants 
appartenant au prince Baldassare Boncompagni, à Rome, lequel les a géné- 
reusement mis à notre disposition. 

Le premier de ces manuscrits, que nous désignerons par la lettre A, est un 
volume haut de 27™, large de 21''", 5, comportant une reliure italienne ré- 
cente en basane blanche décorée de filets d'or, laquelle présente au dos une 

{') Notamment le n" 1803 du Catalogue précité n'a pas été retrouvé; Libri ne paraît 
pas l'avoir livré à lord Ashburnham; dans le n° 1860, malgré les indications du même 
catalogue, rien de Fermât n'a été trouvé. 

(') Ce numéro était représenté par trois portefeuilles où étaient classées des feuilles 
séparées. Les pièces sont aujourd'hui réparties entre les manuscrits : tonds latin, nouv. 
acq. 2339, 2340, 23il; fonds français, nouv. acq. S173, 5176. Celles relatives à Fermât se 
it dans le premier de ces cinq manuscrits. 
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viLole imprimée ; Fermai, Opuscules et lettres. Outre Lieux feuillets de garde 
(en tête et à la fin), on compte, dans ce volume, 83 feuillets numérotés au 
crayon de i à 82 (le n° 5o manquant, et, deux feuillets étant numérotés : 
12 bis et i3 bis, ainsi que le mentionne, au reste, une annotation au crayon 
sur le second feuillet de garde). Ce numérotage au crayon a été fait dans la 
bibliothèque du prince Boncompagni. 
Sur le feuillet i est écrit de la main de Libri : 

Lettres de Fermât \ par ordre \ comme dans la liste de de' (sic) Arbogast \ 
plus la lettre au père Billy et celle à Carcavi. \ Plus une copie de la lettre 
imprimée (anonyme) de Frenîcle [corrigé de a Fermât »] à Digby \ où il est 
fait mention d'un \ autre écrit imprimé précédemment (1657) | par Frenicle 
[corrigé de a Fermât »]. 

Puis, de la môme main, mais d'une écriture plus récente, do même que les 
corrections Indiquées ci-dessus : 
(Voyez Comm. ep. de Waltis.) 

En haut de la page est la signature « Y. Lepeile de Bois-Gallais », et sur 
tous les feuillets suivants le visa correspondant : F. L. H. U.; ce qui permet 
d'établir que l'ensemble a été vendu, à Londres, par Libri en pièces déta- 
chées. Le prince Boncompagni l'a acquis, déjà relié, du comte GiacomoMau- 
Koui, le 17 janvier 1876, 

F" 2 commence (finit P" 5) de la main d'Arbogast, qui remplit tout le reste 
du volume, V Indication des opuscules mathématiques et lettres de Fermât qui 
se trouvent en manuscrit dans le Tom. IV des lettres écrites au P. Mer- 
senne par des savans conservé à la Bibliothèque des ci-devant Minimes à 
Paris {'). 

(') Nous reproduisons cette lisic, qtii a été déjà publiée, avec quelques incorrections, 
par Libri dans le Journal des Savants de septembre 1839. Ou remarqucrfi qu'elle eom- 
porte 14 numéros pour les opuscules et ao pour les lettres, eu dehors de quelques pièces 
ne concernant pas Fermât. 

" N" 1. Lo traité des contacts sphérjques, eu latin, saas titre, 3i pages in-folio, très belle 
écriture, peu serrée, et les figures faites eu grand. Cette copie (" ) ne diffère pas de l'opus- 
eale impriuié daus les Opéra Varia on 1679. Il y a sur la première page ; OpiV! D. da 
Fi-rmat. 

N° 2. hagoge nd locos ad mperjïciem, en latin, in-4°, i? pages; belle copie et très 
lisible. 

Cet opuscule, duquel Fermât faisait beaucoup do cas, n'a jamais été imprimé. 

K° 3. ^d mel/ioduni de maximd et ntinimd appendix. Commence par ces mots ; Quia 
plernmque in progre.t.iu qiiiESliomim occurrvnl «.y mmotriœ, etc., et finit par ceux-ei : et 
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C'est ce que Liliri appelle la liste d'Arbogast, et l'on trouve cffeciivcmeiil, 
à la suite et par ordre, les ao lettres de cette liste, toutes inôditos, qui occu- 
pent les feuillets 6 à 44 tlu manuscrit. 

ipsm tangentes indigeant ; 3 pag. in-folio; copie d'une main iiicouLiue. CeL opuscule u'ii 
pas ('') été imprimé. 

N° 4. Opuscule sur la méthode des tangentes, commence par ces mots : Doctrinam tan- 
geiuium aatecedit jamdudum habita methodiu de inoentione maxùnce, etc., et finit par 
ceux-ci ; j'usius aliquanilo explicahimus et demonstrabiinus ; li pag. in-folio, belie copie, 
écriture peu serrée. Cet opuscule a été imprimé dans les Opéra Varia. 

N" S- jid methodum de maxime et minimd appendix; 4 pages ^ in-4°, écriture de 
Fermât. C'est le même opuscule que ■a" 3. 

Suivent lo pages in-folio, écriture de Uersenne, très serrée, souvent difficile à lire. Ces 
pages contiennent de suite (*), savoir : 

N" 6. De niaximis et minimis, par Feraiat, commence par ces mots : Oiure le papier 
envoyé à R. et P., pour suppléer, etc.; i pag. in-folio, dont nous n'avons pu lire les trois 
dernières lignes (inédit); il paraît que c'est l'extrait d'une lettre à Mersenne. 

N° 7. Méthode des mambnis explique'e et enfoyée par M. F. à {') M. des C., com- 
mence par ces mots : Za méthode générale pour trouver les tangentes, etc., et finit par 
ceux-ci ; aux cônes de mime hase et de même hauteur; 3 pag. in-folio (inédit). 

K" 8. Entrait d'une lettre de M. Fermât. Commence par ces mots : N'importe de dire 
qu'il faut faire deux opérations. Cette lettre, dont on trouve ('') plus bas !e commence- 
ment (le l'original, roule sur la riiéLliode dos tangentes, en réponse (") aux objections de 
Descartes (-''). 

Le commencement de la lettre manque dans cet extrait, mais il y a (ff) 2 lignes -t de 
plus à la fin ('') que dans le fragment original, qui finissent par ces mots : Je crois qu'il 
y trouvera plus de facilité qu'en la sienne, i pag. in-folio (inédit). 

N" 9. Jppend'x ad Isagogem topicatn continens solutlones problematum soUdorum per 
locos, commence par ces mois : Patult methodui, etc., et finit par ceux-ci : per reetets et 
circulos expedire; 1 pag. in-folio (imprimé dans les Opéra Varia). 

N° iO. Opuscule sur la méthode des tangentes, commence par ces mots : Doctriiitiin 
tangentium aniecedit, etc.; le même que n° 4, a pag. i in-folio (imprimé). 

N° 11. Des nombres des parties aliquotes de F. Commence ainsi : Propos. (')■ Tout 
nombre impair non quarré est différent d'un quarré, etc., et finit par ces mots : sont beau- 
coup éloignez l'un de l'autre; | pag. iii-folîo (inédit): remarquable parla méthode qui s'y 
trouve pour (J) trouver les nombres premiers. Il pavait que cette pièce est l'extrait d'une 
lettre de Fermât à Mersenne ou à Freniele. 

N° IS. Pour les nombres premiers de M. Ferm. à Fren., c 
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La lellre à Billy annoncée par Librî ne se trouve, au contraire, qu'à ia fin 
du volume (f* 8a}, copiée par Arhogast avec ce titre : 

Lettre de Fermât au P. Billy. Se trouve aux manuscrits de la Bibliothèque 
Nationale à Paris, n° 8600; c'est la seule lettre de Fermât qui soit dans ce 
recueil de lettres adressées au P. Billy. 

V 45-48 on trouve, au contraire, l'Extrait d'une lellre de Fermât à Car- 

par exemple la progremoa double, etc., finit par ceus-ci : peine à me de'dire; ^ pag. iii- 
fol. (iûédit), II parait que c'est l'extrait d'une lettre de Fermât à Frenicle. 

On trouve présentement sur deux demi -feuilles séparées, pliées chacune in-4'', écriture 
de Mersenne, serrée, souvent difficile & lire, savoir ; 

N°13. Exi>osition détaillée et (°) démonstration delà méthode des maximis &t miiiimi', 
avec la manière dont l'Auteur y est parvenu. Cette (*) opuscule est sans litre. Son commen- 
cement est : Dumsxncriteos et aiiastrophes Vietœce methodiun empenderem, etc., il finit 
par ces {'^) mots ; siimma irium. havtiin {^) rectaruin sit minima quaiititas ; 4 pages in-4''. 
Cette pièce, une des plus importantes des œuvres de Fermât (*), n'a jamais été im- 
primée. 

N" 14. Ââ metkiidum de minime cl ma^cimd appendis;. C'est ia même pièce que n"' S et 
3. Elle est ici sur 3 pages in-4°. 
Suivent les lettres originales de Fermât, savoir {toutes ces lettres sont imfdiiet) (f) : 
V lettre à Mersenne, en latin, sans date, Eevereiide paier, qiutmvii id ngam ut pm 
OEdipo dainmun {e) restitaam, etc., 4 pages in-folio, écriture de Fermât. 
2= lettre à Mersenne, Tolose, a6 avril i636; a pages in-folio, écriture do Fermât. 
3° lettre à Mersenne, Tolose, 25 décembre 1640; 5 pages in-4", écriture de Fermai. 
i° lettre à Mersenne, do i5 juin 1641; 1 ^ pages in-4'', écriture de Fermât. 
S'' lettre à Mersenne, Tolose, i3 janv. i643; 2 pages in-4'', écriture de Fermât. 
C° lettre à Mersenne, Tolose, 16 févr. i643; a pages iu-4'', écriture de Fermât. 
7° lettre à Mersenne, Tolose, 7 avril 1643 ; 3 pages 10-4°, écriture de Fermât. 
8° iettre à Mersenne, Tolose, 10 août i638; a pages in-4°. 

9" lettre à Copie de la lettre de M. Fermât, du a6 décembre i638. Commence 

ainsi r 1° Pour les nombret, je peux trouver par ma méthode, etc., et finit par : de Céo- 
mëirie qui vaUent celle-ci; écriture de Mersenne, 1 1 page in-4°. Celle copie, ou cet ex- 
trait de la lettre de Fermai faite par Mersenne, est écrite sur ce qui restait de blanc à la 
lettre précédente. L'écriture est difficile a lire. 
■10" pièce 00 lettre, sans inscription, commence par ces mots : Dudum est ex quo €id 
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cavi. -— d'après la copie de Boidllaiid, conservée dans les Manuscrits de 
Bouillaiid. Lettres de différentes personnes Bibliothèque nationale. 

La cliemise de cette lettre avec le lUre Lettre à Carcafids la main de Libri 
eal aeluellemenl le P ^5 du manuscrit de la Nationale :i?b/ic;s/rfl«fnis «"3280 
nouv, acq. {voir plus haut, page xxi) fjue nous désignerons par la lettre A,. 

Enfin la copie par Arbogast de la letLre imprimée de Frenicle manque, de 
même, dans le manuscrit A et occupe les folios 96-98 de A,. 

Au folio 49 de A, qui est une chemise portant le titre : Isagoge ad locox ad 
superjiciem, Libri a écrit au-dessous de cette mention : 

Opuscules mathématiques de Fermât inédits. Ce sont les n"' 2, 3, C, 7, 11. 
12, 13 de la liste d'Arbogast. 

Le n" 10 est ajouté, au crayon bleu, à cette nomenclature. 

On trouve, en effet, dans leur ordre régulier, les opuscules en question sur 
les f"' 5i à 81 du manuscrit dont le contenu se trouve ainsi épuisé. 

Il convient de remarquer que le n" 10 n'est nullement inédit. Libri n'avait 
pas eu primitivement l'intention de le comprendre dans le recueil devenu 
aujourd'hui la propriété du prince Boncompagni; c'est même certainement 

similiiudiiiem pai'ahules, etc.; et unit par ceux-ci : e^ aiàmo rogainus; S ^ pages iu-4'', 
écriture do Fermât (inédite). Il parait que c'est uno réponsû de Format à des questions' 
faites par Cavalieri, et qu'il a (") envoyé cette réponse à Mersenne, pour la faire parvenir 
Boit à Cavalieri, soit à Toricellî (*). 

11. Fragment de (=)■ lettre à Mersenne ; commeace ainsi ; /'avoif ddjà fait un mut 
d'écrit pour m' expliquer, etc., finît par ces mots ; haheat miit'aïuan proporliutem, da~ 
bitur; 2 pages in-4°, sans date (c'est le corn mon cément de la lettre dont le 11° 8 est un eï- 
trait; cet extrait, sans contenir le commencement, a ai lignes de plus à la fin), écriture 
do Fermât. 

12. Invenire cjliitdrum ina.ximi ambitâs in datd sphœrd. Cette solution géométrique 
est sans figure, sur a pages 10-4°, écriture de Fermât, elle (■') appartient à la lettre sui- 
vante. 

13" lettre à Mevseune, du 10 nov. 1G42; i^ page în-(l°, écriture de Format (=). 

ii' lettre à Mersenne, Toloso, 1 sept. 1643 ; 1 pages in-4°, éeriture de Fermât. 

'15. Fragment final d'une lettre à Mersenne, Toloso, i.^ juillet i636; ij pages i 11-4"; écri- 
ture de Format. 

lei so trouve sur 1 page in-4° une lettre de Picot à Mersenne, sans date, qui contient 
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par niégarde qu'il l'a emporté k Londres en 1848, tandis qu'il laissait à l'aris^ 
des pièces qu'il aurait voulu, au contraire, conserver pour ce recueil. 

Ues opuscules inédits de la liste d'Arbogast, les n"' 6, 7, 11, \% qui sont un 
français, figureront dans la Correspondance de Fermât sous les n°' 26, 31, 37, 
43. Les autres se trouvent dans le présent Volume, 

Quant aux 20 lettres inédiles, les n"* 10 et 12 sont insérés ci-après, pages 19.» 
et 167; pour les autres, la correspondance sera la suivante avec noire édi- 
lîon : 

N" de la liste d'Arbogast. 1 ^ 3 4 j G 7 8 9 ] c li il ij 16 17 18 19 ^n 
N"' de la Corrospondance 
de Fermai n 1 !,-< 47 ia â5 56 3'i 3S 3o 5i Go G C, 4G -iS 3:) 35 



VU. 
Le manuscrit Vicq-d'Azyr-Boncompagni. 

Nous désignerons par la lettre B !e second manuscrit que le prince lioii- 
compagni a bien voulu nous communiquer et qu'il a acquis dans les mêmes 
conditions que le précédeoi. 

la solution de Descartes touchant le contre do percussion. CeLto solution ost impHmôo dans 
les lettres de Descartes. 

Ifi" lettre à Mersenno, sans date, commence ainsi : Je voia rendu miUe grâce', etc.; 
■i pag. in -4°, écriture de Fermât. 

17" lettre à Mersenno, Toloae, 2(1 mars i64i; i|page in-4°, écriture de Fermât («,i. 

18° lettre a Mersenne, sans date, commence ainsi : J'ai appris par -votre lettre que ma 
répliqua à M. Descartes, etc.; ai pages in-4°, écriture de Fermât. 

19° lettre à Mersenne, sans date, commence par ces mots : Vous m'écrivez que lajim- 
positinn de me.i questions impossibles, etc.; 3 pag. m-4°, écriture de Fei-mat. 

Ici se trouve un mémoire latin sur îa métallurgie et la docimasie. 

20° lettre à Mersenne, 22 ocl. i638; 9 pages in-4°, écriture de Format; lo coraraen- 
cement, qui traite d'affaires particulières, manque; importante (*). 

Fin. 

iV", — A la suite des lettres de Fermât se trouvent 168 pages in-4° de lettres de Le- 
tenneur à Mersenne ; elles roulent particulière ment sur les objections de Fabry et de Cazré 
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C'esl un Volume haut de ag"™, largo de ai'^'",5, relié en peau de porc et 
portanl au dos l'inseriplion : 

Copie I de lettres \ de \ Fermât \ de \ Descartes | et Traduction \ d'au Dis- 
cours I de \ Galilée. 

Sur le plat de la couverlure est au milieu le chiffre i, en liaLil, à gauche, !e 
chiffre 4- Ces deux mêmes chiffres sont reproduits ati milieu du premier 
leuillet (de garde). 

Lorsque le Volume s'est trouvé entre nos mains, nous avons également 
l'econnu, sur le même plat, quelques traces de lettres effacées. L'emploi du 
tannin nous a permis de revivifier, en haut, l'inscription « Au Citoyen 



contre les démonstrations de Galilée sur la descente des graves ; quelques observations sur 
la dispute entre Roberval et Deseartes. LeCenneur marque qu'il est allé voir de Beaune à 
itlois et que sujtemt prmsentia famam; il fait le récit de l'entretien qu'il eut aver. lui, 
quoiqu'il fût très malade, et qu'on lui eût coupé le pied, il communique à Mersenne le pro- 
blème suivant qui venait de lui être proposé, et dont il n'avait pu encore trouver la solu- 
tion. 



Un torclo étant donné o 



3 BCD, et une ligne FG dehors, tirer de ses extrémités F, 




G deuK lignes droites ii la circonférence convexe ou concave comme en E ou en C, dont 
l'angle soit coupé en deux parties égales par le diamètre. 

Ces lettres contiennent peu de choses intéressantes; on peut on tirer quelques faits ou 
quelques anecdotes concernant l'histoire des sciences. On y voit, pu exemple que le jeune 
Huygens avoit fait un écrit avant ou en 1647 pour défendre et demontier d si manière, 
les propositions de Galilée sur la descente des graves. 

Toutes ces lettres sont de 1647 et 1648. 

Avant les lettres de Format, on trouve à la tête do (") ce volume une longue lettre do 
Tho. Hobbes à Mersenne, du (*) 5 nov. i64o, en 56 pages in-folio, h 
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Maudiiyt » d'une éci'itiire passablement fine et, vej's le milieu, la nolo sui- 
vante : 

N. B. 2 venlôsc 

Ce volumo faisoit 

partie du paquet de 

papiers ti'oiivéa chez 

Vicq d'Aïir, après sa 

mort, et renvoyés à la 

Bibliothèque de la 

ci -devant Académie 

des Sciences comme 

lui appartenant. 

Cette noie, qui est de la main facilement reconnaissable d'Arbogast, n'avait 
pas été écrite direetement sur la couverture, mais bien sur un carré de papier 
collé dessus. Ce carré de papier a probablement été enlevé par Libri, entre 
les mains duquel le Volume est passé, comme le prouvent surabondammenl 
les annotations qu'il y a inscrites en marge des lettres de Descartes. 

Quoique ce Volume soit passé entre les mains d'Arbogast, il ne l'a pas uti- 
lisé pour ses copies, comme le montre ia collation des pièces identiques de 
A et de B. 

Ce dernier manuscrit comprend ii8 feuillets numérotés (au crayon), mais 
c'est en réalité un recueil factice et nous n'avons à décrire que la partie (|ui 
concerne Fermât et qui vient en tête. 

Cette partie comprend trois cahiers, !e premier de 8 feuillets, le deuxième 
et le troisième de 12; les trois derniers feuillets sont entièrement blancs. 

Le n" 2 inscrit au bas de la première page du premier cahier et la forme du 
début, sang titre et tout au haul de ia page, prouvent l'existence antérieure 
d'un autre cahier précédent, qui est aujourd'hui perdu. Toutefois les traces 
d'encre qui se sont produites, au moment de la reliure, sur le feuillet de 
garde et le revers de la couverture, montrent que la perte a précédé la for- 
mation du recueil factice. 
L'écriture est du dix-septième siècle, serrée et peu lisible. 
Voici le détail des pièces contenues dans ce manuscrit; les unes sont des 
extraits de lettres déjà imprimées dans les Varia; d'autres sont des copies de 
lettres figurant dans la liste d'Arbogast; quelques-unes enfin ne sont pas con- 
nues d'ailleurs. 

1. F° 1'". E\traict d'une lettre du 1111'"° no'"' rfi36 à M. do Roborval pour la quadrature 

de la parabole ( Varia) = n" 13 de la Correspondance de t'ermat. 

2. F" 2'°. Estraict d'autre lettre du mesmo du 4 juin 1648 au R. P. M. = n° 63- 

3. V' 2". Exlraict d'autre lettre du xx"" fobvrier iGSg au R. P. M, = n" 37. 
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i<J. l^'^l-" 

20. F' 7.2" 

21. F" 22*' 

22. F' 22'= 

23. F°23'° 

23. F°24'"' 
. 26. F" 25" 

27. F°25^' 

28. F" 26" 
39. F-alî'' 
;W, F" 28^ 
M. F" 28'' 

;{2. F-ag^ 
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E\tnict d'aulro lettre du 1° avril 16.I0 m 11. P. M. (en larlio dans les Varia), 
= Q 38. 

Autio lettre au H. P. M. {Varia) ^ u" AU. 

4utis lottro au mosme = 11° 33. 

Extrajct d'autre lettre du 18° octobre 1640 à M. F. {Faria) = 11° ii- 

Extiaict d'autre lettre {Faria) = n" 42. 

Evtiaict d'une lettre du 3i may i643 à M. D. F. ^ 11° S8. 

Copie de lettre du 22'"° octobre i638 (20° lettre de la liste d'Arbogasi) = u" 33. 

EpisloU D"" do Fermât ad R. P. Mersennum (Arbogast, 1'= lettre) = n' 12. 

(Aibogast, 16' lettre) = n" S4. 

{Arbogast, 4° lettre) = 11° i7. 

(Arbogast, a° lettre) — n" 1. 

(Arbogaet, i3= lettre) = n" SI. 

(Arbogast, 12' lettre), ci-apr&t, page iGj. 

(Arbogast, 10° lettre), ci-apré.r, page 195. 

(Arbogast, 3° lettre) ~ n" 43. 
. (Arbogast, 18' lettre) = u" 28. 
. (Arbogast, 7° lettre) = a" H6. 
'.(Arbogast, 19' lettre cnpartie) = n" 39. 
^(Arbogast, 14' lettre) = n" 69. 
. (Arbogast, 6" lettre) = n" 33. 
. (Arbogast, ij' lettre) = n" 46. 
'. (Arbogast, 8° lettre) ~ n" 33. 
. (Arbogast, g" lettre) = n° 36. 
'. (Arbogast, i5' lettre) = n" 6. 
'. (Arbogast, n° lettre) ^ n" 30. 
'. Lettre de M' Fermât (à Freoicle) = 11° i8. 

'. Frenicle respond ( lire d'une lettre imprimée dans les Varia) ~ w" 49. 
'. Copie d'une lettre du père Merseane et de la responce de M' do S' Martii 

con" du Grand Conseil. 
°. Lettre de Mous'' Piijos au père Morsenne. 



Ces deux dernières pièces seront piibliôcs dans le Volume de Complémeni. 



Les manuscrits de la Nationale, etc. 

Les autres manuscrits utilisés pur nous, appartenant à des bihiiollicques 
publiques et ayant déjà été étudiés par M. Charles Henry dans ses Recherches, 
n'ont pas besoin d'une description aussi complète que les précédents. 

Nous n'avons d'ailleurs à nous étendre un peu longuement que sur le 
n.° 3280 fonds français nouv, acq., désigné par nous sous la lettre A, et 
formé, comme nous l'avons dit, avec les papiers relatifs à Fermât qui ont été 
saisis en i8/|S chczLibri. 
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Nous avons déjà noté plus haut l'esistence, dans r-e manuscrit, de l'ori- 
ginal : Doctrinain tangentium etc., el de deux feuillets ayant fait partie du 
recueil d'Arbogast; ce sont là des pièces que Libri a certainement laissées 
par mégarde en France, tandis qu'il négligeait le reste de « l'énoritie cahier » 
qu'il a dit avoir acquis à Metz. 

Ce reste occupe les feuillets 91 à 98 et lao à 192 du manuscrit A,, où il est 
facile de reconnaître l'écriture d'Arbogast. On peut y distinguer : 

1" Divers brouillons des copies au net contenues dans le manuscrit A, 
savoir la lettre n» g et les opuscules i3, 6, 7, 11, 12 de la liste d'Arbogast 
(textes publiés par M. Ch, Henry, Recherches, 1" partie, n"' i5, 17, 18, 19, 

2" Des copies ou extraits de quelques pièces déjà imprimées dans les 
Varia; 

3° Des extraits (ou notes tirées) des Ouvrages de Descartes (en particulier 
de ses Lettres), Fagnano, Mersenne, Wallis, Hérigone, Viète, Albert Girard, 
Euler, Lagrange; 

4° Des essais de démonstrations sur diverses questions traitées par Fermai; 

5» Des notes bibliographiques sur divers manuscrits de la Nationale ou sur 
des Ouvrages mathématiques imprimés; 

6° Une copie, tirée de l'un de ces manuscrits, de la Proposition de M. de 
Roben'al qui sert à trouver les centres de gra'/ité envoyée à M. Fermai le 
I" avril 1645. 

En somme, Arbogast ne semble pas, malgré ses recherches sérieusement 
poursuivies, être arrivé à découvrir aucune autre pièce inédite de Fermai 
que celles du manuscrit A. 

En dehors de documents qui n'intéressent guère que l'histoire du projet de 
publication sous le gouvernement de Louis-Philippe, le manuscrit A, contient 
encore les copies faites à Vienne par Despeyrous (1°' 25 à 90) de la corres- 
pondance entre Fermât et Clerselier, etc., d'après les minutes de ce dernier 
et des copies faites par ou pour lui, 

La lîihiiotlicque Nationale nous a encore fourni, abstraction faite des ori- 
ginaux mentionnés plus haut, quelques copies anciennes éparses dans divers 
manuscrits : 

Fonds latin 7226 : f"* 34 et suiv. Copies de lettres de Roberval à Fermât du 
II octobre i63â et du 16 aoi!it i636, déj& imprimées dans les Varia, mais la 
seconde avec un texte complètement refondu. 

fonds latia 11 196 : f°= 46 à 53. JYovus secandarum et ulterioris urdinis 
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radicum in analyticis usas {ci-après, p. i8i) — t° 3/(, LelU'e de Fermât à Cau- 
cavi {voir plus haut, sur les papiers du fonds Libri). 

Fonds latin i ] iq'; : f"' 17 à 20. Copie de la lettre a° 12 de la liste d'Arbogast 
{ci-après, p. 167) — f" 20'. Extrait de la lettre de Fermât à Mersenne du 
3 juin i636 (la première lettre des Varia). 

Fonds français 20945, Cahier 17 : f" 65, Copie de la leUre de Fermai i» 
Pascal du 29 août i654 (imprimée dans les Œuvres de Pascal) — f" 78. 
Copie d'une lettre sans adresse ni nom d'auteur, mais que M. Cli. Henry a 
reconnue comme écrite par Fermât & Carcavi et qu'il a publiée {Recherches, 
pages 197 £t 200, n" 76 de la Correspondance). 

La Bibliothèque de l'Université de Leyde possède, dans le manuscrit 
a" 997 Burmann Q . 22, copie de deux lettres échangées entre Huet et Fermât 
{ci-après, pages 386 et 388) publiées par M. Gh. Henry {^) {Recherches, 
pages 78-77). 

Nous avons déjà signalé les autographes de Fermât que possède la même 
bibliothèque dans la collection Huygens. La correspondance de Carcavi de 
celte collection a été publiée par M, Ch. Henry soit dans ses Hecherckes 
(pages 31-3 à 216), soit dans son Pierre de Carcavy [pages i4 & ^o <ln tirage à 
part (')]. Elle renferme d'importants extraits des lettres de Fermât à Carcavi; 
l'un d'eux est publié ci-après, page 380, les autres formeront les n"' 77, 78, 
101, 103, 106; 110 de la Correspondance de Fermai. 



TX. 
Plan de la nouvelle édition. 



Telles sont les sources imprimées et manuscrites qui ont été à notre dis- 
position pour la préparation do la présente édition; il nous reste à exposer 

{') La lettre de Hucl est également copiée dans îe manuscrit de la Nationale, fonds 
latiu H433. Nous avons dit que l'original de celle de Fermât subsiste dans noire manu- 
scrit Ai, P' 108 et 109. 

(^) Pierre de Carcavy, intermédiaire de Format, de Pascal et de Huygens, bibliolîiécaire 
de Colbert et du Roi, directeur do l'Académie des Sciences, par M. Chartes Henry. — 
Extrait du BulUittino dl bibliografia e di storia délie scienze nuitemalic/ie e fixicke, 
tomo XVII, maggio, giugno i884- — ttome, imprimario des Sciences Mathématiques et 
Physiques, Via Lata n°3, 1884. 
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le plan (|Lii a élé adoplé par la Commission de publication (') oL à expliquer 
certaines dispositions particulières. 

L'édition doit comprendre trois Volumes : le premier renfermant d'une 
part les Œuvres mathématiques diverses, et de l'autre les Observations sur 
Diophante, les deux vivants seront consacrés à la Correspondance de Fermât 
qui sera classée par ordre chronologique et contiendra aussi bien les lettres 
qu'il a écrites que celles qu'il a reçues. 

Tous les opuscules de Fermât étant en latin, un écrit de lui en français 
appartient nécessairement à sa correspondance; mais il a rédigé dans la 
langue savante même un certain nombre de lettres, plus soignées que les 
autres, plus exclusivement mathématiques ou qu'il pensait devoir être, plus 
que les autres, copiées et communiquées. Comme d'autre part ses opuscules 
affectent parfois la forme épistolaire, et qu'ils n'étaient pas destinés à une 
autre publicité que ses lettres écrites en latin, comme aussi les fragments 
isolés composés dans cette langue ont été au moins envoyés par lui avec ses 
lettres, quand ils n'en ont point été simplement estraits, on peut parfois 
hésiter pour classer une pièce laline, soit dans les opuscules, soit dans la 
cor re sp u da n ce . 

Pour se mettre en garde contre tout reproche d'arbitraire à cet égard, il eût 
fallu pouvoir affecter le premier Volume à tous les écrits latins de Fermât; 
mais cette solution n'était guère praticable, car il arrive à notre géomètre 
de passer, dans la même lettre et parfois sur le même sujet, d'une langue à 
l'autre. On serait également tombé dans le grave inconvénient de détruire 
assez souvent l'unité d'un groupe de lettres et de rompre le fil chronologique 
de la correspondance. 

On a donc préféré se borner à conserver le cadre général des Varia Opéra, 
en y rattachant tous les morceaux qui y ont paru trouver une place plus natu- 
relle que dans la Correspondance, où ils auraient été isolés et la plupart à une 
date incertaine. 

L'ordre chronologique des opuscules ne pouvant d'ailleurs dans bien des 

(i) La publicaUon des CEiivros de Fermât a fait l'objet d'vnie prnposidon do ici présen- 
tée le i6 février 1882; cette loi a été votée par la Chambre le i3 mai, par !o Sénat 
le 4 juillet, et promulguée le i3' juillet i88a. L'impression a été conflée à MM. Gauthier- 
Villars et fils, imprimeurs-éditeurs, qui se sont chargés de ce travail moyennant une 
souscription à aoo exemplaires. 

La principale cause du retard apporté à la publication est due à Teepérance, aujourd'hui 
reconnue comme illusoire, de trouver des matériaux importants dans les manuscrits de 
lord Ashburnham (fonds Libri), manuscrits dont il n'a pas été possible de prendre con- 
naissance avant l'acquisition de ce fonds par la Bibliothèque Nationale. 
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cas être rigonreaseraenl établi, il fallaU adopter nn onlre mêlhoilitiuo. Celui 
des Varia, n'ayant aucune valeur réelle, ne pouvait servir de point de départ; 
on s'est arrêté aux principes suivanls : 

Constituer une série de groupes dont l'ordre représentât le développement 
des idées de Fermai, tel qu'il apparaît du moins si l'on prend dans chaque 
groupe l'écrit le plus ancien et si l'on range cet ensemble par ordre de dates; 
Adopter dans l'intérieur de chaque groupe le classement chronologique 
pour les opuscules les plus importants; rejeter à la fin du groupe les frag- 
ments (généralement mal datés) et les ranger par ordre de questions. 

On reconnaîtra facilement dans la Table des matières ci-avant les 
groupes qui ont été ainsi formés et qui, au reste, étaient déjà tous repré- 
sentés dans les Varia Opéra; on peut tes dénommer comme suit : i" Géo- 
métrie à la manière des anciens; a" Géométrie analytique (inventée et déve- 
loppée indépendamment de Descartes); 3° Méthodes des maxima et minîma 
et des tangentes (origine du calcul différentiel); 4° Théorie des équations 
(notamment une méthode d'élimination générale); 5° Quadratures (origine 
du calcul intégral). 

La langue dont s'est servi Fermai et la désuétude où sont tombés, même 
dans le latin que lisent encore les mathématiciens, un grand nombre des 
ternies techniques dont il se sert, ont paru rendre désirable une traduction 
française; la Commission a jugé qu'il serait préférable de ne la publier qu'à 
pari des Œuvres de Fermât dans un Volume spécial de Complément, où l'on 
donnera également des traductions : d'une part, de Vlnventum novum rédigé 
par le P. de Billy d'après les lettres que lui avait adressées Fermât et publié 
dans le Biophante àa 1670; de l'autre, du Commerciam epistolicum de Wallis; 
aucun de ces deux Ouvrages n'a, en effet, de litres suffisants pour figurer 
dans les Œuvres mathématiques ou dans la Correspondance de Fermât, et 
leur réimpression n'offre pas d'intérêt véritable; leur connaissance est cepen- 
dant indispensable pour l'histoire scientifique de Fermai. 

Le Complément comprendra encore, dans le même but hîslorique, les nom- 
breux extraits que l'on peut tirer, relativement au géomètre de Toulouse, des 
lettres de Descartes et divers autres témoignages des contemporains, en par- 
ticulier de Mersenne. 

Enfin, la Commission a jugé que les éditeurs devaient limiter leurs notes 
au minimum indispensable pour l'intelligence du texte (renvois compris) et 
les renseignements bibliographiques; mais elle a décidé la rédaction de trois 
index : l'un des noms propres; le deuxième de la langue mathématique de 
Fermât; le troisième des matières. 
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pour la lecture du texte. 

Le présent Volume ne contenant que des écrits latins, nous n'avons à pai-lei' 
aujourd'hui tjue des règles qui ont été admises pour la constil.ulion du texie 
en cette langue. 

L'édition des Varia est d'une singulière incorrection; les originaux font 
défaut, à une seule exception près, qui permet d'ailleurs (voir page (59 
noie 2) de constater que Fermât les écrivait assez précipitamment pour ne 
pas éviter certains lapsus calami; enfin les copies laissent également plus ou 
moins à désirer. 

Dans ces conditions, ou u supposé que le texte de fermai devait, iuitnt 
toutes choses, être correct, soit pour le sens, soit pour la langue, et partout 
où il a paru corrompu, on s'est efforcé de le restituer en se conformant le 
plus possible aux indications des sources et aux habitudes de l'auteur. 
Diverses additions, soit de mots, soit de membres de phrase omis, ont paru 
nécessaires; elles ont été faites entre crochets d'intercalatîon ■< >. Les cro- 
chets [] indiquent, au contraire, les passages suspects d'interpolation, genre 
de corruption auquel les copies n'ont pas échappé par suite des notes qui y 
ont été ajoutées. 

On n'a tenu aucun compte de la ponctuation des Varia, qui est aussi défec- 
tueuse que possible, ni même de la division en alinéas que comporte cctli- 
édition. Les sources manuscrites ont été seulement consultées sous ce rap- 
port. On. a cherché avant tout à rendre la lecture facile, en adoptant une 
ponctuation régulière et conforme à nos habitudes modernes, et en multi- 
pliant les alinéas. 

Une autre innovation a été introduite dans le même but ; la mise à la ligne 
de tout ce qui est équation ou peut être considéré comme tel. Il est à peine 
utile de dire que celte disposition typographique n'est pas en général indi- 
quée par les sources; mais nous n'avons eu aucun scrupule à l'adopter, et 
nous pensons qu'elle pourrait être utilement imitée en général dans les réé- 
ditions des anciens auteurs mathématiques, 

En ce qui concerne les notations et abréviations, nous avons cherché à 
déterminer pour chaque opuscule le mode qui semblait avoir été le plus 
généralement suivi par Fermât, et nous y avons conformé tout ce qui en dif- 
férait. Il est à remarquer que, dans les anciennes copies et dans les Varia, 
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on n'a altaclié aucune importance à remploi de notations que Fermât, fidèle 
aux errements de Viète, a généralemenl évitées; mais, d'autre part, on ne 
doit nullement supposer qu'il ait suivi dans tous ses écrits régulièrement le 
même système d'abréviations. La règle que nous avons adoptée nous a paru 
concilier ce qui était dû au respect des anciennes notations et à la facilité de 
la lecture ; car, pour celle-ci, il est en tout cas essentiel que l'on ne passe pas 
brusquement d'un genre d'abréviation à un autre. 

Pour l'orthographe latine, nous avons adopté celle qui est encore aujour- 
d'hui la plus usuelle, malgré les dernières tentatives de réforme; tout d'abord 
nous avons distingué Vi et le J, Vu et le c comme le faisaient déjà les Elze- 
virs ('), par exemple dans l'édition de Viète de i646; puis, pour chaque mot 
particulier, tout en ayant grand soin de restituer certaines formes que Fermât 
parait avoir affectionnées et que les copistes ont d'ordinaire négligées, nous 
avons adopté l'orthographe la plus usuelle, et seulement pour les cas am- 
bigus, nous avons cherché l'usage ie plus fréquent dans les sources relatives 
à chaque opuscule. Cependant, pour la facilité de la lecture, nous n'avons 
pas hésité à substituer partout qiittm à ciiin, qui semble pourtant bien avoir 
été l'orthographe de Fermât, 

En tout cas, pour que l'édition nouvelle pût entièrement remplacer les 
Varia dans toute recherche sur ce point, l'orthographe de l'ancienne édition, 
ainsi que celle des autres sources, a été notée scrupuleusement, en même 
temps que les corrections, dans les variantes rejetées à la fin du Volume, Ces 
variantes contiennent également quelques notes critiques et remarques qui 
complètent les annotations mises au bas des pages du texte. 

L'accentuation a été indiquée partout où elle a paru utile pour faciliter la 
lecture; on a suivi à cet égard le modèle donné par Friedrich Hultsch dans 
sa traduction de Pappus. 

Les pièces qui figurent dans l'Appendice ont été réimprimées sans aucun 
changement, îi part quelques corrections indiquées en notes. 

M. Paul Tannery s'est plus spécialement chargé de l'établissement du texte 
et de la rédaction des notes de ce premier Volume : M. Charles Henry s'est 
plus particulièrement occupé de recueillir et de collationner les documents. 
Sans l'offre gracieuse du prince lïaldassare Boncompagni, sans sa singu- 
lière complaisance pour nous, la présente édition n'aurait pu être entre- 



(') Le Dlophante et les Faria de Samuel Fermât offrent à cet égard des divergences 
et des i f régula rites : mais en général la distinction n'est pas faite dans le premier de ces 
Ouvrai^cB : elle l'est au contraire dans le second. 
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prise; le monde savant lui en doit une reconnaissance dont nous ne poùvonK 
être ici que les trop faibles interprètes; nous devons aussi un tribut de remer- 
ciements à nombre de personnes qui ont bien voulu nous prêter leur concours 
et nous fournir divers renseignements; nous avons tout particulièrement à 
nommer M. Léopold Delisle, administrateur de la Bibliothèque Nationale, qui 
a facilité nos recherches avec tant de bienveillance; M. Henri Omonl, bihlio- 
thécaire au département des manuscrits du même élablisaemenl, ii qni nous 
devons, entre autres choses, la découverte d'une pièce inédile, imprimée dans 
l'Appendice; M. Bierens de Haan, M. Antonio Favaro qui dirigent respecti- 
vement, l'un à Leyde, l'autre à Padoue, les rééditions des CEuvres de Huygens 
et de Galilée et qui nous ont assuré leur précieux concours pour des collations 
que nous ne pouvons faire nous-mêmes; enfin M. de la Ville de Mirmont, de 
la Faculté de Bordeaux, qui a bien voulu rechercher pour nous la provenance 
de quelques citations classiques faites par fermât sans nom d'auteur. 
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APOLLONII l'ERGiEI 

LIBRI DDO DK LOGIS PLANIS RESTITUTI. 



< LIBER PR III 11 S. 



Loci plani qmA sint, notum est satis superque : hac de rc scripsissc 
libros duos ApoUonium testatur Pappus ('), eoruinque propositiones 
singulas initio libri septimi tradit, verbis tamen aut obscurls aut sane 
interpreti minus perspeclis (grœcum enim codicem (^) videre non 
licuit). Hanc scientiam, totius, ut videtur, Geometriœ pulcherrimam, 
ab oblivione vindicamus et ApoUonium de locis planis disserentem 
Apolloniis Gallis, Batavis et Illyricis (') audacter opponimus, certam 



(1) Pappi Alexandrin! malhematicœ eollectiones a Federico CommandinoLrbmjte ni Idli- 
num conversa3 et commentariis illustrate, — Pisauri, apud Hieion^mum Coacoidiam, 
HDLXxxviii. — (D'autres tirages à Venise apud Franciscum de Fraiwiui^ Senemcm, i58t) 
et àPesaro, 1602.) 

C'est à cette traduction de Commandin que Fermât a emprunté textuellement les énon- 
cés (ei-après entre guillemets) des propositions qu'il a cherché à restituer foir, dans, lei 
variantes, la correspondance établie sous la rubrique Co. 

(5) Le texte grec de la préface du Livre VII de Pappus a été édité pour la première foi'-, 
en 1706, par Halley {Jpollonii Pergœi de sectione ratioiûs Ubit duo ea: Arabwo Mito 
latine ■verd, etc., Oxford). Mais pour apprécier la valeur de la divination de Fermât, il faut 
recourir à l'édition complète : Pappi Alexandrini Colleclionis quce supmsunt a hbrts manu 
scHptis edidit îatiiia iiiterprelalione et coinmentariis iiulruxit i^i'^emcaî Hdltsch. Berlin, 
Weidmann, 1B76- 1877-1 878 (Vol- II, pages 662-669 pour le teste des propositions, et 
pages 85a à 865 pour les lemmes relatifs aux lieiix plans d'Apollonius). 

(') Francise! Vietœ<//ioKonHiJ Gallus seu essuscitata Apollonii Pergœi nEp'i Inacpûy Geo- 
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4 ŒI'VrtRS DE FEIU1\T. - !■ l'AHTlE. 

gerentes fiduciam non alibi pi'œclarius quain hoc in opère, (JoomPli'i.T 
miracula elucere. Quod ut statim fatearis, hic exordior. 
Propositionrs liljri |)i'iini Ita' simt : 

I'hopositio 1. 

" Si daœ lineœ agantur, vel ah uno data piincto, ri'.l, a dnobus, cl rel, 
» in rectam lineam, tiel parallelœ, vel datum continentes anguhun, vel 
» inter se datam propordonem hahentes, vel datum compnhendenles spa~ 
» tium : contingat autem terminus unius locum planum positione datum, , 
» et alterius terminus locum planum posilioiie datum conlinget, interdum 
)i quidem ejusdem generis, interdum vero diversum, et interdum simililer 
» positum ad rectam lineam, interdum contrario modo. » 

Hsec propositio in propositiones octo diviili commode potest, et 
qusevis ex iis in multipliées casus : obacuritatem interpreti prïehuisse 
videtur interpunctionum defectus; imo et Pappus ipse hoc loco propler 
nimiam brevitatem videtur non vacavisse obsenritate. Singula, dnm 
secamus in octantes, ita revelamus : 

1. Puoposiïio. — Si a data puncto in rectam lineam duœ linea- 
agantur, datam habentes proportionem , et terminus unius contingat 
locum <i planum'^ positione datum (^hoc est : aut rectam, aut circian- 
/erentiam. circuli positione datam), alterius terminus- continget rectam 
aut circuli circumjerentiam positione datam. 

Esto datum punctum A {fig- i), per qnod aganUii' in direcluni 
recta? AU, AF, in proportione data, et sit, verbi gratia, piinetniii Ei in 

metria. — Ad V. C. Adrianum Romanom Belgam, — Paris, Leclerc, i6oo. — (Reproduit 
pages 335-346 de l'édition des Œuvres de Viète par Sehooten. Leyde, Ehévirs, 1646.) 

Wilebrordi Snellii R(odolphi) F(ilio) ; KEpi U-fOj ànoTOfiTiî x«'i r.ifX -/^lopiou à-.'i-^oi^ffi 
reauscitata Geometria. Leyde, Plaalin, 1607. — Apolloniw! Jiatavuf sqm exsuscitata ApoUoniL 
Pergaei mp\ Sioiproixsvii; my.^i Geometria. Leyde, Dorp, 1608. 

Marini Ghetaldi, Patritii Ragusensis ; /ipoUoniu-t redivimts seu restituta Apolloiiii Per- 
gœi iaelinationum Geometria. -~ Supplemenlum JpollùiiU Galli seu exsuscitata Apolloiiii 
Pergcei taetiontim Geometria pars reliqua. ^Venise, 1607. 

On peut ajouter le Supplemenmm Apnlloitil redivivi pohiié par .-\le\andf,r Andorsoii h 
l'aria, en 1612. 



Hosted by 



Google 



LIEUX PLANS B'APOLLONIUS. '■> 

l'ecta liiiea HCBD positione data : Aio pimctum F esscquoqucacl rectani 
positione datam. 

A puncto A demissà in rcctam HD perpendiculari AC, dabiLiif 
punctum C. Pi'oducatiir CA ad E, et fiat ratio CA ad ÂE sequalis datse; 
dabitur igitur recta AE et punctum E. Per punctum E, parallela rectae HD 



ducatur GEF; dabitur positione, et in ea erit punctum F, quia omnes 
l'ectaî per datum punctum parallelas sécantes in eamdem rationeni 
dividuntur. Patet crgo quamcumque rectam, per punctum A trans- 
euntem et datis positione paralleiis terminatam, in datam secari pro- 
portionem, 

Esto deindc datum punctum B (fig. 2) et circulus positione IC.X, 




cujus centrum A. Jungatur BA, in puncto I circumferentiam secans, et 

producatur IB ad BE, ut sit ratio IB ad BE tequalis datse. Continuetui' 

in F, et fiat 

AI ad EF uL Ilî ad BE, 

et centre l'', intervaUo FE, describatur circumfercnlia circuli EDZ, 
quam patet, ex constructione, positione dari : Aio rectas omnes, per 
punctum datum B transcuntcs et utrimque circumferentiis datorum 
positione circulorum terminatas, in datam secari rationem. 
Ductâ enim, verbi gratia, CBD, jungantur CA, DF; est 

ul IB ad BE, iU AI ad EE; 
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ut cola TÏA atl lîF, ila AI e 



ei sunt aeqiiales anguli ABC, FBD ad verticem. Patct itaqne tri;ingula 
esso simllia, atqne ideo 

ut CB ad BD, ila BA ad BF, lioc est in ratione data. 

Quum igitur a dato puncto B ducantur in directuin duse rectse, BC, 
BD, verbi gratia, in data ratione, quaruiif BC tangit circunifeFentiam 
positione datam, tanget quoque BD aliam circumferentiam positions 
datam . 

Si prodacantur recLfc donec ad concavas circtiloruiii cifcttmferiintius 
pertingant, idem eveniet. 

Monemus porro nos minima qaacque in demonstrationibus non 
docere, quum statim pateant, imo et casiis diversos non porseqni, 
quum ex addiictis minimo possint negotio der'ivari. 

2. Propositio, — Si a dato puncto ducantur in directam duœ rectœ, 
datum continentes spatium, contingat autem terminus unius îocum plani/m 
positione <^ datum ^ (' ). tanget panier et terminus alterius. 

Esto datum punctuin A {fig. 3), data primum recta BC positions, in 
quam demittatur perpendicularis AC; dal)itar ergo et punctum C. Pro- 
ducatur, et fiât spatio dato sequale rectangulum CAE, Super diametro 
AE descripto circulo ADE, aio reclas omnea, per punctum A ductas et 
illinc rectà, liinc circumferentià circuli (quem patet dari positione) 
terminatas, ita ad punctum A secari iit rectant^ulum siib partibus 
œquetur spatio dato. 

Nam sit, verbi gratia, recta DAB. Junctâ DK, quum sit angulus ADE 
in semicirculo rectus, et anguli BAC, DAE ad verticem gcqualcs, erunt 



(') Le mot datiim a 6lé restitué ici et ailleurs, partout où il a paru improbable que 
Fermât l'ait consciemment sous-entendu. Mais il faut oliserver quo Pappus dit souvent 
seulement âïasi et Commandin pontione, pour signifier donné de position; Fermât avait 
donc pu prendre la raCmc habitude. 
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ti'iaiigula DAE, ACB similia, atque ideo rectangulum BAD rectan- 
gulo CAE dato œquale. 




Quum igitur perpunctnm Aducaiittirduœrectœ AB, ADindirectuni, 
et terminus unîus, nerape AB, tangat rectam BC positione datai», 
tangetet terminus alterius locum planum, hoc est circulum ADE, posi- 
tione datum. 

Sed deLur punctum V {fig. 4) «t circulas BIGH positione, cujus 




centrum E. Jungatur EV et pi'oducatur in B; dabitur VB. Producatnr 
in F, ut sit reetangulum BYF aiquaic dato, cui etiam œquetur rectan- 
gulum GVS. Super diametro XF, cii'culus describatur XKF, quem 
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quidcin dari positione patet : Aio rectas, perpunctum Y transeuntes et 
duobus circulis termiiiatas, ita secari in V ut rectangulum sub scg- 
mentis dato asquale efïiciant. 

Ducatui' eiiim, vcrbi gratia, AVKI : aio rectangulum AYK anjuai'i 
dalo. 

Sumatur centrum circuli minoris 0; recta aulem AVKI secetelinideni 
circulum in R; jungantui' vectœ HO, AE. Posuimus rectangulum GVX 
œcjuari BVF; erit crgo 

CV ad VB ut FV ad VX, 

et componendo, et sumendo antecedcntium dimidia, ot per couver- 
sioneni rationis, 

ut EB sive K,\ ad EV, iia OX sivc OH ai\ 0\". 

Et habent duo triangula OVIi, VEA comminiom angulum EVA ; ej'uiil 
ergo similis, et 

ut AV ad UV, ha AE ad RO, sive EB ad OX, < et > Vil ad \"0. 

Quum ergo 

Ht EB ad OX, ita VE ad VO, 
ergo 

ut Elî ad OX, ita reliqua VB ad relifiuam VX, 

alque idoo 

ut AV ad RV, ita BV ail XV. 

Siinititer probabimus 

ut GV ad VE, iu IV ad KV; 

prit igitur vicissim 

ut GV ad VI, iiu FV ad VK. 

Ut auteni 

FV ad VK, iu VR ad VX 

(quia rectangula KYH, FYX in circule sunt œc|ualia), et 

ut VR ad VX, ita proiDavimus esse VA ad VIS; 
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d'il igititr 

lit l''V ad VK, ex uiia pyrtc, iUi VA ail VJÎ. 

llcL'tangtiUini igitnr KVA rectyngiilo FVB dato fcqualc. 
Ex aliavero jiarle eril 

m C.\ ml IV, ita VR ad VX, 

atque ideo rectangolum IVR rectangulo GVX dato scquale. 

Quum igitur per punctura V ducaiitiir du38 Unese in directuni AY 
etVK, comprehendentes spatium datum, et terminus unius, netnpeVA, 
contingat civcuhim positione datum, tanget et terminus alterins loeum 
planuiïi, hoc ost circulum XKF, positiono datnm. 

3. Propositio. — Si a dato <^puncto ^ ducantur duœ Uneœ, dation 
continentes angulum et datam proportionem habentes, conlingal auwm 
terminus unius locum planum posilione <^ datum > , conlinget et terminus 
aherius. 

Rslo primo daLiim piinetum H {Jig. 5) et recla iinea AF positiono. 




in quam demissa perpendiciilaris HB dabitnr. Fiat angulo dato œqualis 
anguins BHE et sit BH ad HE in ratione data; dabitnr recta HF] posi- 
tione, et punctum E. A puncto E ad rectam HE excitata perpendicii- 
laris infinîta DEG dabitur positione. Sumatur quodlibet punctum in 
recta AF, utC, et junctàHC, fiât angulo dato œqualis CHT : Aio rectam 
HC ad Hl esse in ratione dat;i. 

Nam, quum sînt sequales anguli BÏIE, CIII, dempto comniuni CHl'], 
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irunt a:qHalcs BHC, EHI; et sunt anguli ad B et E rccti : sunt igitur 
;iinilia trlant^ula HBC, HEl et 



vt vicissiin 



lit RU ad UG, iu IIE ad lïï, 
ol Illt ad ITE, ila !1C ad Hl 



Iiabet ratioiiem datam. 

Quum igitar, a dato puncto (1, diictœ fuerint dote liiiea; tlC, lII. iti 
dato angulo CHI et in data ratione, et altéra, nempe HC, ad piinctum C 
contlngat rectam positioue < datam >, continget et terminus alterius 
locum planum, nempe rectam DG, quam dari positione probatum est. 

Sed taiigatiir oirculus : esto piuietum A {Jig. 6), datus circnlus 

Fig. fi. 




positioue lE, cujus centruni F. Jungatur FA secans circulum in I, et 
liât angulus < lAD > ïequalis dato, et ratio TA<ad>AD data; 
dabitur AD positione, et punctum D. Producatur et fiât 



v\ lA ad AD, 



Centre C dcscripto circule DB, quem patet dari positione, sumatiu- 
qoodvis punctum in priore circulo, ut E, etjunctà EA, fiât angulo dato 
acqualis EAB, et sit punctum B in secundo circulo : Aio esse AE ad BA 
in ratione data. 

Juiigantur FE, B(]. Prohabimiis, ut supra, œqualesangulos FAK, OAB 
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et similitudiniim triaiigulorum FAE, CAB; iisdem rationibus, quil)us 

jamiiipriorepropositione ejusqtie secunda figura usi sumns, ai'guemus, 

eritque 

AF ad EA lit AC ad Alî, 



ul AF ad AC, hoc est ut Al ad AD, ita AE ad AB. 

Dalnlur crgo ratio AE ad AB, et patet tum sensus, tiiui consequeutia 
propositiouis. 

4. pROPOSiTio. — iS'[ a dalo puncto ducantur duœ li/ieœ, datam con- 
ùnentes anguliun et datum comprehendentes spatium, contingal aidem 
terminus uiiius locurn planum posilioiip. datum, conlinget ci terminus 
a! t crins. 

Sit datum punctuiii G (/ig. 7), recta positione data AC, in quam 




ducaturperpendicularis GB; esto angulusdatnsBGE, et spatium datiini 
suh BG in GE. Super GE deseribatur semicirculus GEF, et sunipto in 
recta positione data quovis puncto, ut D, junctàque DG, fiât angub) 
dato aequalis DGF : Aio rectangulum sub DG in GF aequari tlato. 

Jungatur FE, Probabimus, ut in propositione précédente, aequali- 
tatem angulorum BGD, EGF. Sed recti ad B et F sunt sequales; non 
latebit igilur triangulorum BGD, EGF similitudo, neque rectangu- 
lorum BG in GE, et GD in GF a>quaiilas, ncque veritas pi'opositionis. 

Si igitur, etc. 

Sed sit datum punctuin A (Jig. 8), et circulus positione HGl^'. 
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DiicaUii', per ipsius cenlriim, AEIi secans cireumferentiam in punctis 
E, H. Sit anguhis datus HAB, et spatium datum reclangulntii sub HA 
in Al.vel <siib>EA in AB. Super recta IB descripto semicireulo ('), 
<jtiem qiiidem patetdari posîlionc, salisfietqdœstioiii : nam ductà GFA, 




vei'bi gratia, et facto angnîo GADC, dato sequali, aio rectanguium GAI), 
vel FAC, sequari dato. 

Nam quum rectangula HAI, EAB a^quenlur, evit 

lit ITA ad AE, Ha AU ad Al. 

Ex propositionis vero superioris ratiocinio patet œqualitas angu- 
lorum HAG, BAC et ex priore pi'opositione facile deducetiir esse 

ul IIA ad GA, ha BA ad AC. 
Sed 

lU IIA ad Gà, ila FA ad AE; 

l'I'gO 

ul FA ;»1 AE, iUi BA ad XC, 

i-ectanguluiTKjue FAC vectangulo BAE dato est œquale. 
Deindi.' est 

ut BA ad AC, ita AD ad AI, 

rcctangulumqiie CAD rectangido HAI dato feqiiaîe. Oiiislat itaquc ex 
onini parte propositiim. 
Si igitur, etc. 

(1) f'oir plus loin [jago. i8, ligno 7 en romoiit.iiU : « Oijsorviiiuiiim aiilcni. Ole. » 
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IIoc in casu sumpsimus piinctum A extra circiiluni posilione i.Uitii»i, 
in secundo verô casu secundœ propositionis, inl,ra circulum posueva- 
mus. 

Quatuor propositioncs prsecedentes punctuiii unum datum assu- 
miint, sequentes duo. 

5 . - PnoposiTio . — Si a ditohiispiuictis daiis duœ lineœ paralleiœ agatUur, 
rationem habentes datam, contingat autem terminus unias locum plnniim 
positione datum, continget et terminus alterius. 

Sunto <data>' duo puncta A et H (fig. 9), recta positione CBDK, 
in quain demittatur perpendicularis AB, oui parallela ducatur HE, et 



sit ratio AB ad HE data. Dabitur punctum E, per quod ductà FEG per- 
pendiculari ad HE et rectae positione data! pai'allelà, aio omnes paral- 
lelas,a punctis A, H ductas et rectis CD, FG positione datis terminatas. 
esse in proportione data AB ad HE. 

Erunt enim anguli BAD, EHG sequalcs, et recti ad B ctE; similia 
ei'go U'iangulaBAD, EHG, et reliqua facilia. 

Quum igitur a datis duobus punctis A et H ductœ fnerint parallela' 
AD, HG, in ratione data, quarum AD est ad datam rectam positione, 
erit et HG ad rectam positione datam, ideoque ad locum planum. 

In hac figura {fig. 10) sint data puncta A et Z, et circulus positione 
BC, cujùs centrum E. Jungatur AE, occnrrens eirculo in B, et huic 
parallela ducatur ZN, fiatquc ratio AB ad ZN sequalis data;. Produ- 
catur ZN in I, et fiât ratio BE ad NI seqiialis etiam datae. Ceutro I, intcr- 
vallo IN, descriptus circulus dalîilur positione et quaestioni satisfaciet. 
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Nam, ductis paraUelis AC, ZD, circulis ad puncta C, D ocimri'on- 
tiijHS, crit ratio AC ad ZD œqualis data;; <!Sse enim angulos BAC, NZO 




a'quales, jam primus hiijus propositionis casus eviciL; reliqimm pi'y?- 
fitabit secnndum < tertise > propositionis epitagma. 

6. Propositio. — Si a duobus punctis datis duœ parallelœ agantur, 
âatiim comprehendentes spatium, continuât autem terminus unius locum 
planum positione datum, continget et terminus alterius. 

Sint data duo puiiclaA et H (fig- 1 1), recta positione CE, in quam 
< demittatnr > pcrpendicularis AIÎ, cni parallela ducatnr HG , et 




rectaiigulo dato sit œqiiale rectangulum sub AIÎ < in > (') HG; dabi- 
tup recta HG, super qua descriptus seinicirculus (-) HFG qua3Stioncm 
perficiet. 



C) Laloemioii ^hrh^ia «sub AB, IIG » 
(') ViHi- la Noie de ly page vi. 



déjà cliQï Victo 
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Diictis enim ubicumque parallelis AD, HF, et Junctâ GF, patebit 

demonstrationes siiperioi'es relraclanti triangulorum BAD, GIÏF siiiiili- 

tudo, ideoque rectaogukim suh AD iti flF œqualc dalo sub BA in IIG 

concludetur. 

Quum igitur a duobus puiictis, etc. 

In secundo casu, sint data puncta A et B {fig. 12), et circulus posi- 

tioiielFGH, pcr ciijus centrum ti'anseat AIH, cui parallela ducatiii' BC. 




et sit rectangulum sub AI < in > BC îequale dato, eidemqiie œquale 
rectangulum sub AH in BO. Super recta OC descriptus semicircultis 
prœstat propositum. 

Nam, ductis parallelis AFG, BED, epnnt anguli HAG, CBD œquales, 
et rectangulum sub AG in BE œquale dato, eidemque rectangulum sub 
AF in BD; nec absimilis est ei, quai in secundo epitagmatc proposi- 
tionis quartœ prodita est, demonstratio. 

7. Propositio. — Si duœ lineœ agaïUur a dcuis duohm puncils, datum 
continentes angahim et datam habentes proportionem, contingat autem 
terminus iinitis lociim planum positione datum, continget et terminus aile- 
rùis. 

Sunto < data >■ duo puncta A et B (/(g- i^)j l'f^cta positione [GH. 
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Snp*;r BA describatur portio circuli ALB, capiens angulum œcjuaîom 
(lato. A puncto A ducatur in rectam IH perpendicularis AG, qiia pro- 
ducta douce circumferentise occurrat in L, producatur LBE, et (iat AG 
ad BE in ratione data. PerpendicLilai'is ad BE agatur FEDC, et sumatuv 
quodlibet puncluin in portioiiis cire u infère ntia, ut K, a quo ducantur 
per puncta A et B rectœ KAH, KBD, oecurrentes rectis IH, FC in punetis 

11 cl D : Aio AH ad BD esse in ratione data AG ad BE. 




Quum enim lioc ita se liabeat, erunt triaugiila AGU, BED simiiia. 
ideoque anguli GAH, EBD, eisque ad verticem KAL, KBL squales ; 
quod ([uidem ita sehabetquum eidem circuli portion! insistant, et pro- 
cHvis est ab aiialysi ad synthesin regressus, 

Quum igitur a datis duobns punetis A et B diictœ fuerlnt du* rectœ 
AH, BD, datura continentes angnium HKD < datamque habentes pro- 
portiûiiem>, et terminus ipsins AH contingat rectam IH positionc 
datam, eontinget et terminus BD rectam FC, quam dari positione evicit 
eonstructio. 

Sed sint data puncta A, B [fig. i4), circnlns positione HF. Super 
recta AB describatur portio circuli AK.B, capiens angulum dato œqua- 
lem. Centrnm circuli HF estoG. Jnngatur AHG, producatur donec por- 
tioni occurrat in K, et ducatur KBE, et sit ratio AH ad BE data. Pro- 
ducatur BE in D, donee HG ad DE sit pariter in ratione data. Centre D 
descriptus cireulus dabitur positionc, et dabit solutionem quaes- 
tionis. 

Ductis quippe lAF, IBC, erunt angiili ad A et B aiquales, et reliquuui 
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propositi noQ est laboriosum ; statimque patct AF ad BC esse in ratione 
data, imo et ad circumferentias concavas productas idem prœstare. 
Quum igitLic, eto. 




S. PiiOPOSiTio. — Si a duohus punchs datis ducanlur duœ lineœ, daliun 
continentes angulum et datum compreliendentes spatium, contingat autein 
terminus ùnius locum planum positione datum, continget et terminus alte- 
mis. 

Sint data duo puncta A etB {fig. i5), recta positione (11. Super Alî 
desL'ribalur poi'tio circuli capiens angulum datum, Ducta perp(Midi(;u- 




laris Aïï in GI continuctur in V, pX jnncta FB producatur in C, sitque 
spatium datum AH in BC. Super recta BC descriptiis circukis faciet 
quod proponitur. 
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Erit quippe, sumpto qiiovis puncto in portionc M, et junctis E.M, 
EBD, rectangulum sub AI < in > BD œquale dato ; nec difrert ab ex- 
positis aliis casibus demonstratio. 

Sed sint data duo puncta A, B (Jtg. i6), datus positione circulus 
IKL, et super AB descripta portio cireuli capiens angulum dato tequa- 
lem. Ducatur pcr cenlruni recta ANI et producatur in G; junclaque 




GB producatur, et fiat rectangulum sub AI in BC !equale dato, eidem- 
que aiquale rectangulum sub AN in BD, Super CD dcscriptus semicir- 
culus satisfaciet proposito. 

Hoc est : sumpto quolibet puncto ut H, et reliquis ut supra con- 
structis, ut in figura, erit rectangulum sub AK in BF asquale dato, 
eidemque rectangulum sub AL in BE; nec est diversa demonstratio a 
prœcedentibus. 

Constat itaque propositum, eaque ratione prier Apoilonii seu Pappi 
pi'opositio redditur manifesta- 

Observandum autem casus quos in semicirculis tantum expressimus 
in circulis integris locum babere, sed et casus multipliées ex varia 
datorum positione oriri, quos otiosiorcs ex prœcedentibus facili opéra 
etproclivi ratiocinJo deducent. 

Subjicît Pappus : Locum planum quem secunda ex rectis contingit, 
iiiterdum esse ejusdem generis, interdum vero diversum. Hoc patet, quia 
in prima propositione, verbi gratia, est ejusdem' generis : nam, si prier 
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sil ad rectam, est quoque ad rectam posterioi", si ad circuluiii, sinii- 
lîter ad circulam; in socanda; vero priore parte et aliis quibusdam 
casibus, est diversi generis. 

Addit deinde aliquando similiter poni ad rectam lineam, interdum con- 
trario modo. Quo loco verba « ad rectam lineam » (' ), quœ nuUum sen- 
sum admittunt, censeo delenda, et ita locum interpretor, ut aliquando 
secundus locus priori contrario modo ponatur ; verbi gratia, si prior 
sit ad convexum circuli, secundus ad concavum, etc., cujus rei 
exompla priores proposifioiics suppeditabunt. 

PnoPOsiTio II. 
(! Si reclœ Uneœ positione datœ unus terminus datus sit, et aller cireum- 
» ferentiam, concavam, positione datam continget. « 

Hœc verba si ita legantur, falsa cstpropositio("); rcponendum igilur 
loco, verbi grafia, « positione datœ » — magnitudine datœ; — eritque 
sensus ut, data circuli diametro et centra, extremitas diametri sit ad cir- 
cidum positione dalum. Cujus roi veritas qiium per se pateat, cur diutius 
hic iiïimoremurî 

Propositto m. 

Il Si a duobus punctis datis inflectantur rectœ lineœ datum angulum 
» continentes, commune ipsorum punctum continget circwnferentiam 
» concavam positione datam. » 

Hase pi'opositio per se patct : dari enim, super recta linea duo puiicta 
jungente.portionem circnli capicntem angulum datum, docuitEuclides 
in Elementis. 

PROPOSITIO IV. 
a Si trianguli spatii, magnitudine dati, hasis piositlone et magnitudine 
a data sit, vertex ipsius rectam lineam positione datam continget », paral- 

{') Les mots du texte grec jupiî; xîjv sùO^îw (Hullsch; p. 664, L 5) peuvent âti-c conservés 
avec V explication donnée par Fermât. 

(}) Fermât a deviné la texte grec (Hiiltsch, p. 66î, 1, 10). Cette proposition et les deux 
suivanLos ne sont pas d'Apollonius; Pappus les donae comme ajoutées pai- Cliarmandrc. 
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lelam nempe basi Ltatiie, cujus inventione ex 1 Elementorum facile 

deduces omnia. 

PROPOSITIO V. 

c( Si rectœ lineœ, magniludine data; et cuipiam positioni datœ œqiii- 
» dtstaiitis, unus terminus contingat rectam lineam positione dalam, 
» et alius terminus rectam lineam positiojie datamcontinget. » 

Datiç rectœ linese DE (y?g-. 17) magnltudine et rectse AC, positione 
datœ, aequidistantis unus terminus, utD, contingat rectam AF posi- 



./ 



liono datam. Si per punctuni E duxeris BEG ipsi AF pavalfeiam, con- 
stabit ppopositum. 

Erunt quippe rectœ omncs, inter lias duas parallelas intcrceptœ et 
rectœ AC, positione datse, sequidistantes, inter se œquales : quod ipsa 
constructio manifestât. 

Si igitur aller terminus ciijuslibet sit ad rectam AF, erit alius ad DG, 
ut vult propusitio, quam etiam licet porrigere levi ncgotio ad cir- 
cules. 

Sit enim data AB {fig. 18) positione, cui œquidistet recta NO ma- 
gnltudine data, cujus punctum N sit ad circumferentiani circuli CNM 
positione dati : Aio pnnctum esse ad circulum positione datum. 

Esto E centrum circuli CNM, et ducta diameter, ipsi NO paraliela, 
continuetur in F, donec recta CF œquetur NO datœ : dabitur recta CF 
positione et magnitudine. Producatur, et fiât FH œqualis CD, Super FH 
descriptus cîrculus prœstabit proposituiti, 

Erit quippe (lunctutn ad ipsins circumferentiani. Qnum enim 
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puiiotuin sit ad cii'cumferentiam cipculi FOP, crunt rectte CN, FO 
œquales et parallolas, quum sequales et parallelas CF, NO conjungant. 
Efunt igitur anguli NCD, OFH scquales; quod quiclem ita se liabel, 





quum rectœ CD, Fil siiit tequales, et a rectis NM, OP œqualiter 
distcnt. 

Potcrit igitur propositio Pappi nniversalius ita eoncipi : 

Sirectœ lineœ, magnitudine datœ et cuipiam posiùone dalœ œqiddistan- 
lis, anus terminus contingat locum planitm positione dation, et alius ter- 
minus îocum planum posiiione datum continget. 

Propositio VI. 

« Si a puncto quodam ad positione datas duos rectas lineas parallelas , 
M vel inter se convenientes ducantur rectœ lineœ in data angulo, vel datant 
» hahenles proportionem vel quarum, una simul cum ea, ad quam altéra 
)i proportionem hdbet datam, data fuerit^ continget punctum rectam 
» lineam positione datam. » 

Hujiis propositionis duîe sunt partes, (\anTumprior lœc est. 

Sintduœ rectse positione dataa AE, AF (Jlg. ig), in puncto A con- 
currentes, et a puncto C demittantur rect33 CB, CD, in datis angulîs 
CBA, CDA, et sint rcctae BC, CD in data proportione : Aio punctum (" 
esse ad rectam lineam positione datam. 

Jungantiir AC, BD. In quadrangulo ABCD dantur très anguli ABC, 
ADC, BAD : datur igitur angulus BCD. Datur etiam ratio BC ad CD ex 
hypothesi : ergo datur spccie triangulum BDC et anguli CBD, CDB. 
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Itelifjui igitiir ABD, ADB dantuF, ideoque spec'ie triangulum ABD : 
datuF igitur ratio AB ad BD. Sed ex demonstratis datur ratio BD ad BC 
(quuiïi probatum sit triangulum BDC specie dari) : ergo datur ratio AB 




ad BC. Datur autem BA positions, et punctum A : datur igitur posi- 
tiono recta AC, et in ea sumpto quovis puncto et ab eo demissis, ia 
datis angulis, redis in rectas datas, probabitur seinpor demîssas esse 
in data proportione. 

Alter easus est si vectœ datœ siat parallelae : Sint rectïe CA, CB 
{fig. 3o), in datis angulis CAD, CBF, in proportione data. Angulus CNB 




datur; est enim aiqualis, propter parailelas, dato CAD. Datur igitur 
specie triangulum CNB et ratio ON ad CB; datur autem ex hypothesi 
ratio CB ad CA : ergo ratio CN ad CA data est, ideoque probatur facile 
punctum C; esse in recta da!a positione. 

Conslructio. — Por punctum quodvis, ut B, Erajiciatar perpcndicu- 
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laris IBM : daliitur IB. Fiat 

ut AN ad NC, ita IB ad BM. 

Por punctum M ducta duabus datis parallek satisfaciot quaislioiii, 
nec est operosa demonstralio. 

Si igitur a puncto quodam ad positionc datas duas rectas liiieas, pa- 
rallelas vel inter se convenientes, ducantur recfœ linea; < in > datis 
angulis, habeiites datam proportionem, continget punctum rectam 
lineam positione datam. 

Secunda pars ita se habct : 

Dentur rcctse AC, AG (Jig. 21), in puncLo A concurrentes. Ponatiir 




AN super rectam AC in dato angulo CAN. Fiat AN sequalis data;, et 
ipsi ACparalleladucaturNG. Angulus alius datussitROG. Per piimam 
partem hujus ducatur recta GE, in qua sumpto quovis puncto, ut E, 
rectœ ED, EF, ipsis RO, AN parallelte, sint in ratione data : dabitur GE 
positione, ex siiperius demonstratis. Producatur FE in B : dabitur FB 
magnitudine; est enim œqualis datse AN, propter parallelas. 

Quodcumque igitur punctum sumpseris in recta GE, ut E, a quo in 
rectas AC, AG demiseris rectas ED, EB in angulis datis, recta BE una 
cum EF, ad quam ED habet rationem datam, data crit : quod vult 
propositio ('). 

Si igitur a puncto quodam ad positione < datas > duas vectaslineas, 
inter se convenientes, ducantur rectam lineaï in datis angulis, qiiarum 

(') Fermât omet ici le cas du parallélisme des droites données AC, AG. 
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ima simnl cum ca, ad quam altéra habet (H'oportionem dafam, data 
fuei'it, contiiiget punclum rectam lineam posilione dalam. 

PnoPOsiTio VII, 

« Si sint quotcumque rectœ lineœ positione datœ, atque ad ipsas a quo- 
» dampuncto ducantur rectœ lineœ in datis angulis, sit autem quod data 
Il linea et ducta continetur, unà cum contenta data linea et altéra dùcta, 
11 œqiiale ei quod data et alla ducta et reliquis ( ' ) continetur, punclum 
Il rectajn lineam positione datamcontinget. » 

Hsec proposifio est ampliatio prsecedenlis et quod de duabus lineis 
est superius demonstratum in prima parte propositionis YI, hîc in 
quotcumque locum habere proponitiir. 

Exponantur très rectse positione datœ et triangulum constituentes 
AB, BC, CA {fig. 22). Est invenienda recta, EK verbi gratia, in qua 
sumendo quodlibet punctum, ut M, et ab eo ducendo rectas MR, MO, 
MI in angulis datis MRA, MOB, MIA, summa duarum OM et MI sit 
ad MR in ratione data. 

Per primam partcm propositionis prœc.cdcntis inveniatur recta in 
qua sumendo quodlibet punctum et ab co ducendo rectas ad rectas AB, 

(') Ces deux mots et reliqitii de la versioQ de Commandin soQt incompréhensibles; 
Hultsch traduit lu grec xa'i tiùv Xomiuv 6(j.o!wc (p. 666, 1. 5) par et sic ia ceteris, ce qui con- 
corde assez avec la divination do Format. Mais le sens probable est plus vague et ne per- 
met guère do préciser à quel point s'étaisnt arrêtées les recherches d'Apollonius. 

La généralisation vêrilaWo de !a proposition VI est évidemment que le lieu du point est 
une droite loulos les fois qu'il y a une relation linéaire quelconque entre les dislances (obli- 
ques) de ce point à des droites données en nombre quelconque. On peut donner ce sens à 
la proposition VII du texte de Pappus; mais, à entendre ce texte littéralement, il semble que, 
d'une part, dans cette relation linéaire, il ne supposait pas de terme constant; que, de 
l'autre, il égalait la somme de deux des termes à la somme de tous les autres. Format à 
bien fait la première hypothèse ; mais, au lieu de la seconde, il a supposé un terme égal à 
la somme de tous les autres. 

Dans VAd locos plaiios et soUdos Isagoge, Fermât remarque la possibilité de généra- 
liser la proposition de Pappus, telle qu'il l'a restituée; cette généralisation doit, sans 
doute, correspondre à l'hypothèse qui égale !a somme d'un nombre quelconque de termes 
à la somme de tous les autres, mais toujours en ne supposant pas de terme constant. 

Puis, au même endroit, Fermât égale, au contraire, à un terme constant la somme de 
tous les termes variables; mais il ne parait pas avoir con(;u la relation linéaire sous sa forme 
la plus générale. 



Hosted by 



Google 



DEUX PLANS D'APOLLONIUS. -i:; 

BC, ductat siiit in rationc data : dabitur positione recta qu!esita. Punc- 
tum igitur, in quo concurrct cum AC, dabitur : csto E, a quo ducaii- 
turEV, ED ipsis MO, MR parallelfe; ergo ex constructione VE ad Eh 
habebit ratioiiem datam. Eadcm methodo, sumptis AB, ACrectis, inve- 
niatui' punctum K, a quo ductse KL, KZ in dalis angulis, ipsiw nompe 
MR. MI pai'allelïe, sint in ratioue data. Erit igitur similiterKZ ad KL in 




ratione data. Jungatur EK : quodeumque punctum in ea sumpsei'is 
praestabit propositum. 

Sumatur M, verbi gratia, ex jam constructis. Fiat MF parallela BA. 
etMH parallela BG. Probandum est summam duarum OM, MI esse ad 
MR ut VE ad ED, in ratione nempc data. 

Fiat adhuc KG parallela BA. Ponaturvcrom esse qiiod inteudimns 
probarc : ergo vicissim erit 

m MR ad ED, ila summa dnarnm MI, MO ad EV, 

et, dividcndo, nrit 

ut diiîei-oiiLia MU ol DE ad DE, 

ila differeniia qua diiic OM, MI superant EV ad EV. 

Quum autem MF sit parallela BA, EF erit differentia recLarum MR 
et DE, et quum MH sit parallela BC, EH erit differentia rectarum VE, 
MO, ideoque differentia rectarum L\l et EH acquabitur excessui quo 
ilui» MO, Ml superant rectam VE. Ex dcmonstralis igitur erit 

EF ad DE ut diffei'enlia rectarum IM, EH ad EV, 
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pl vicissim 

EF erit ad tliffereiniam rcctarum IM, EH uL El) ad EV. 
Krit igitnr, converlendo, 

differentia reclarum BI, EH ad EF in ratione data EV ad ED. 
Ex conslrLictionu aatem, expositis tribus EH, EF, MI, est 

VE ad EU m KE ad EM; 

est ctiam 

KZ ad m m eadem raiiono KE ad EM: 

est etiam, quum KGsit paralleia 13A, 

GE ad EF in cadcm i-atione KE ad EM. 

Igifiir très recta; VE, KZ, EG siinl. iti ratione triiiin IIE, Ml, EF : est 
igitur 

unlifTerenliaduarum EV,KZ ad EG, it.a differentia iluarum MI, EH ad EF- 

Sed probavimus dlfferentiam duariim MI, EH ad EF lialjere ratlonem 
datam EV ad ED : igitur differentia duarum EV, KZ ad EG babebit ra- 
tionem datam EV ad ED, et vicissim 

differentia duarum EV, KZ ad EV crit ut EG ad F.D, 

et, componeiidu, 

KZ erit ad EV ul GD ad ED. 

Sed (propter parallelas KG, BA) KL a^quatur DG : igitnr vicissim erit 

lU KZ ad KL, ita EV ad ED, 

quod quidem ita se habcre jam ex Ipsa constructione iniiotiierat. 

Constat itaque veritas pulcherrimfe propositionis, nec est difficilis 
aut absimilis ad ulteriores casus et quotlibet lineas porrigenda con- 
structio et demonstratio. Semper enim, benefîcio constructionis in 
duabus lineis, expedietur probicma in tribus lineis : benefîcio con- 
structionis in tribus lineis, expedietur problema in quatuor lineis : 
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benelîcio consLructionis jn quatuor, expedietur probiema in quinquc : 
et simili oninino ac uniformi in intînitum metliodo. 

Piionosmo Vlll ei' lltim*. 

« Si ab aliquo puncto adpositione datas parallelas ducantur rectœ linea: 
» in datis angulis, quœ adpuncta in ipsis data abscindant rectos lineas, 
» vel proportionem hahentes, vel spatium continentes datum, vel ila ut 
» species ab ipsis daclis, vel excessus specierum œgualis sit spatio data, 
» punctum continget positione datas rectos lineas. » 

Hnjus propositionis, si vera esset, quatuor essetit partes, sed eam m 
ratione data veram duntaxat ( ' ) deprehendimus. Valeant igitur reliqua 
de spatio contente sub duabus, et de siimnia aut differentia quadrato- 
rum ab ipsis, et tanqiiam commentîtia aut hue aliunde translata reji- 
ciantur. 

Proponatur itaque sic emendatum theorema : 

Si ab aliquo puncto adpositione dotas parallelas ducantur rectœ lineoi 
in datis angulis, quœ adpuncta in ipsis data abscindant rectos lineas pro- 
portionem habentes datam, punctum continget positione datam rectam 
lineam. 

Constructio sie procedct : Sint datœ parallelae AB, GC (Jig. 23), 
pimcta in ipsis data A et F, angulus unus ex datis BAH, alter GFH, 
Quum puncta A et F dentur, et anguli ad ipsa, dabuntur rectae AH, 
FH positione, ideoque punctum concursus H; dabitur etiam punc- 

(I) La traduction de Commanilin était trop peu intelligible pour que Format ait pu rc- 
coiiiiaUro lo véritable sens du texte de Pappus (Hultsoh, p. 666, 1. 7 ù i3); il lui aurait fallu 
entendre les mots iw/ spatium continentes datum, vel ita ut species ab ipsis duct'ts, vel 
excessui specierum œqualU sit spatio data comme se rapportant non pas aux rectos lineas, 
c'est-à-dire aux abscisses AB, EF, mais bien aux rectK liiieœ IB, lE. 

Avec l'interprétation de Fermai, pour les trois hypothèses où l'on suppose constant ; soit 
AB X EF, Boit AB -t" EF , soit Ef — AB , le lieu du point I est évidemment une conique 
(hyperbole ou ellipse), ainsi que, du reste, Fermât l'a indiqué dans VAd locos pianos et 
solidos Isttgogs. 

Avec !e sens qu'il faut donner au texte de Papous, que IB x lE, ou IB -1- lE , ou IB — lE 
soit constant, le lieu est évidemment une parallèle aux droites données AB, GC. 
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tum G, in qiio AH sccatparallelam GC. Recta GF in pnnclo D ila aeco- 
tur ut GD ad DF sit in ratione data : dabiturpunctum D. Jungatur DH; 
dabitur igitur positione DH : Aio rectam DH pracstare propositum, 
lioc est : sumpto in ea quolibet puncto, ut I, et ab co ductis IB. lE in 
anguUs datis, abscissam AB ad datnm punctuni A ad abscissani EF ad 
(bitum punctuni F esse in ratione data GD ad DF. 




Secet BJ parallclam GF ia C. Ecit ex conslruclione 1)4 parallela HA, 
quum fuerit demissa in angulo dalo, boc est, ipsi HAB asquali. Erit 
etiam lE parallela HF : GC igitur, propter parallelas, sequatur AB. Pro- 
bandum superest 

m GC ad EF, ÎLa fiD ad DF, 
et vicissim 

ul GC ad GD, ita EF ad DF. 

Hoc autem perspicuom est : 

ut enira III ad HD, ita GC ad GD, 
et 

m eadem HI ad JIT), ila EF ad FD. 

Esse igitur GC ad EF in ratione data fitpcrspicuuni. 

Sunt plures casus tam isliiis quara prœcedentiiim propositionnnt : 
quos invenire etaddcre qiium sit facile, cur in lits diutius immoremur? 
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LIBER SECUi^DUS^ 



" si a datis punctis recta: lineœ inflectanlar, et suit qitœ ah ipsis ftuni 
» dato spatiti differenlia, punctum positione datas renias lineas co/i- 



Sint data duo puncta A fit B {fig- 2/1), et sit datum quodiibcl spa- 
tium qiiadi'ato AB minus. Dividatur AB in C, ita ut qiiadratum AC qua-. 




dratum CB saperet datospatio, et educatur perpendicularis infinita Cbl, 



(') Il semble que Fermât ait composé ce second Livre avant le premier, ot même assez 
longtemps avant (voir Lettre à Roherval, du ao avril 1687). C'est ce qui peut expliquer 
pourquoi, dans l'édition des Faria, on trouve, avant Liber H, un titre spécial ; Apnllonii 
Pergaei prnpo.sitione.1 de locis plctnix restitutce. 

Et en effet, pour l'intelligence du texte obscur où Pappus résume l'objet du Traité 
d'Apollonius, Fermât devait naturellement chercher à s'aider des Iemmes,au nombre de 
huit (propositions 119 ii 126 de la version, par Comraandin, du Livre Vil), donnés comme 
relatifs s\K Lieux plans; or ces lemmes concernent exclusivement le second Livre d'Apol- 
lonius. 

(5) Ans indications que portent les lemmes (ie Pappus, on reconnaît que le résumé qu'il 
donne ne suit pas exactement l'ordre d'Apollonius; ainsi cette proposition I devait faire 
partie du second lieu du Livre II. Mais Fermât ne s'est aucunement proposé de restituer 
dans sa formo l'œuvre du géomètre de Pecge, et, en cela, le but de sa divination diffère 
de l'objet des travaux plus récents, comme celui de Robert Simson (Glascow, 1749)- 
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in qua sumatui- quodiibet punctum D, et jungantur DA, BD : Aio qua- 

dratum AD superare quadratum DB dato. 

Ouod quidem patet, quum quadràtuQi AD eodem superet qaadra- 
tum DB, quo quadratum AC superat quadratum CB('). 

Si Rpatiumdatiim sitmajus quadratoAB, punctum C extra lineam AB 
cadet. 

Ad hanc propositionem pcrtincre possunt duîe sequentes ('} : 

Sini data quatuor puncta A, B, C, D (Jig- 23) in recta linea, et su AB 
œgiutlis CD. Sumatur aliud quodcumque punctum, ut N, et jungantur 

Fig. .5. 




quatuor rectœ NA, NB, NC, ND : Aio duo quadrata AN, ND superare duo 
quadrata BN, NC rectanguh sub AB in BD his. 

Nam ducatur perpendicularis NI, et primiim punctum I extra rec- 
tam lineam AD cadat, Patet igitur excessum quadratorum AN, ND su- 
per duo quadrata BN, NC, propter omnibus commune quadratum NI, 
esse id quo duo quadrata k\, ID superant duo quadrata BI, CI. Sed 
quadrata duo AI, DI, per l.f"' II, œquantur quadrato Dl bis, qua- 
drato AD, et rcctangulo ADI bis; quadrata vero BI, CI, per eamdem 
propositionem, œquantur quadrato Dl bis, quadratis BD, CD, et rec- 
tangulis sub BD in DI bis, et CD in DI bis, sive, loco horuni duoruni 



(') C'est l'objei du second lemme de Pappus (prop, 120 de Cemmandin). 

(') Dans \'Ad locat plano.r et soiido.t Isagage, Fermât indique la généralisation des six 
premières propositions d» Livre II de Locis planis, pour un nombre quelconque de points 
donnés choisis sans aucune condition. 
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rectangulorum. uni rectaogulo AD in DI bis, propterea quod AB csÉ 
jeqiialis CD : excessus igitur quadratorum AI, ID suppr BI, CI est idem 
qui AD quadrati super quadrala BD, CD sive AB. Sed, per 4^'" proposi- 
tionem II, quadratum AD duo quadrata AB, BD siiperal i-eclangulo 
sub AB in BD bis. Constat ergo propositum. 

Reliquos casus non adjungo neque in hac propositione ncque in se- 
quentibus, nam, licet sit facile, esset taediosum. 

Si a tribus panctis in recta linea conslitutis inflectantur rectce, et sinl 
duo quadrala tertio majora spatio data, punctum positionc datam circiim- 
ferentiam continget. 

Sint data tria puncta A, B, C {Jig. 26) in recta linea, et datuin quod- 




libet spatium rectangulo ABC bis majus. Fiat AI œqualis BC, et spa- 
tium datum sit œquale rectangulo ABC bis et quadrato IV. Centro I, 
intervallo IV, circulus VNO describatur in cujus circumferentia punc- 
tum quodlibet sumatur, ut N, jungantupque NA, NB, NC ad data 
puncta : Aio duo quadrata AN, NC quadratum NB dato spntio su- 
perare. 

Nam jungatur IN ; ergo ex superiore propositione palet duo qua- 
drata AN, NC œquari duobus quadratis IN, BN et rectangulo ABC bis; 
ergo duo quadrata AN, NC superant quadratum NB quadrato TN et 
rectangulo ABC bis, et constat propositum. 



« Si a duobus panctis injlectantur recta;, et sinl in proportionc data. 
1 punctum continget vel rectam lineam vel circumferentiain. >< 
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Siiil data duo piincta A et C (_fig- 27), et sit primutii û-àii\ l'aLîo 
teqnalitatis. Dividatiir AC bifariam in B, et excitetur perpendicula- 
ris BD. Patet quodcumque puiictum in ipsa sumatur, ut D, fore rectas 
AD, DC œqualcs. 




Sed sit data ratio inaîqnalilatis, o(. sinldno datapuncta A. H (//g-. 28), 
ratio ut R ad S. Fiat 

ut R qiiad. ad S quad-, ila AN sd JNR. 

Inter AN, NB sumatur média NO, cujus intervallo describatur circii- 
tus OVZ, et in ipsius circumferentia sumatur quodcumque punctum, 

ut V, junganturque VA, VB :" Aie esse in data ratione lî ad S. 




Nam, juiictà VN, ipsi VA parallek sit BI : 

LU AN ad NO sive NV, < ita NV> adNli, 



et suntcirca eumdemangulum ANV; similia igitur duo ti'iangula ANV, 
BVN. et angulus VAB aiigulo BVI a^qualis. Sed et AVB, VBI. propter 
parallelas, asqualcs sunt; ergo similia triangula AVB, VBI, et est 

AV ad VR ut VR ad RJ, 
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et 

lU VB ad Bl, < ita MV ad NB, et AN ad KV. 

Esl (gitiir 

(Il VIÎ qiiad. ad lîl qLiad.>, kl esl. AN ;id NTÎ ('), 

id esl R qiiad. atl S quad., ila AV qnad. ad Vît quad. 

Kst ert^o 

AV ad VB m U ad S, 

et patet pro|Josituin. 

I'roposltio 111. 

« Si sa positiune data recta linea, et in ipsa datum pimctum, a quo 
» ducatur quœdam linea terminata, a termino autem ipsiits ducaiiir et ad 
» positionem (^), et sit quod Jit a ducta cequale ei, quod a data, et ah- 
» scissa, vel et ad punctum dation, vel ad alterum datum in linea data 
» positione, terminus ipsiusposilionedatamcircumferentiamcontingei. h 

Sit data recla AB {fig- 29) positione, et in ipsa datum punctum A. 
Oportet invenire circuli circumferentiam in qua sumendo quodlihot 




punctum, ut E, et deniittendo perpeudiciilarem El, quadratnm AE yit 
aiquale rectangulo sub data qualibet recta et Al (per quam debenius 
intelligere in hac propositionc ahseissam ad datum punctum) . 

Sit recta data AB. Super AB describatur semicirculus; patet, ex 
conslructione, AB in AI aequari quadrato AE. 

Sed alius casus est difficilior qiiando videlicct recta abscinditur yd 
aliud punctum quam k, ut in hoc cxemplo. 

(') C'est la réciproque qui esl démontrée dans la premier lemm6del'appus(prop. 119), 
concernant le premier lieu d'Apoilonius. 

(S) Fermât a deviné le sens de ces mots inintelligibles : il faudrait a ducaïur perpeiidicu- 
iaris ad podtioiie datam ». 
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Sint data duo puncta A, B (Jîg. 3o), et praterea punctum E in 
eadem recta linea; recta vero data sit AB. Oportet inveiiire circuH cir- 
cumferentiam, ut PIO, in qua sumendo quodlibet punctum, ut 1, et 
demitteiido perpendiciiiarem IR, quadratum A! œquetur rectangulo 
sub recta AB data et recta ER. 

Rectangulum BAE ad rectam lîA applicetur excedens figura quadrata 
et faciat latitudinem AP, cui fiât sequalis BO. Super PO deseriptus se- 
micirculus praistabit propositum. 



Nam quadratum AI œquatur quadrato AR et quadrato RI ; quadra- 
tum vero RI œquatur reetangulo PRO, et rectangulum PRO rectangulis 
ARB, OAPhocest BPAhocestBAE, ut mox demonstrahitur : quadralum 
ergu AI œquatur quadrato AR, reetangulo ARB, et reetangulo BAE. Sive 
quadratum AI aîquatur reetangulo BAR (nam huic reetangulo œquantur 
quadratum AR et rectangulum ARR) et reetangulo BAE; et adhuc hase 
duo reetangula faciunt unum rectangulum sub BA in ER, quod proinde 
quadrato Al est sequale. 

Probandum superest rectangulum PRO duobus rectangulis ABB 
et PBO œquale esse. ~ Nam, ducendo interse partes, rectangulum 
PRO est asquale singulis rectangulis PA in RB, PA in BO (hoc est BO 
quadrato), AR in RB, AR in BO (id est PA in AR). Sed duo, PA in AR 
fit PA in RB, asquantur PA in AR, sive AB in BO; una cum BO qua- 
drato, aequantur AOB hoc est PBO; ergo rectangulum ARB, una cum 
reetangulo PBO, facit rectangulum PRO. Quod erat demonslrandum. 

Diversos casus non prosequor, sed ex jam dictis facillimum erit : 
videturtamen aiiushujus propositionis casus non omittendus, quando 
videlicet punctum E ultra A ut superius non invenitur. 

Sint data duo puncta A et E (/ig. 3i), et recta data AB, et sit inve- 



Hosted by 



Google 



LIEUX PLANS D'APOLLONIUS. 35 

iiienda circuli circumferentia, utNOR, ita ut, sumendo quodlibet in 
ipsa punctum, ut 0, etdemitlendo 01 pcrpcndicularem, quadratum AO 
si t œquale rectaiigulo sub BA in El. 




lîectangulum BAE ad rectam BA appllcetur deficiens figura quadrata 
in R, et ipsi AR fiat œquaiis BN. Super RN descriptus semicirculus 
prœstabit proposituin. 

Demonstratio vcro non est absimilîs cA quam in priore casn attu- 
limus, 

Propobitio IV. 

« Si a duobus punctis datis rectœ lineœ injlecLanlur , el su c/uod ah ii/ia 
» efficitur eo, quod ah altéra, daio majus quam in proportione, punctum 
w positione datam circumferenliam continget. » 

Sint duo puncta A et B {fig. Sa), ratio data AI ad BI, spatium da- 
tumBAN('). Inter Ni et IB média sit IZ (^), cujus intervalle descri- 




batur circulus ZVR, in quo sumatur quodlibet punctum, ut V, et Jun- 
gantur VA, VB : Aio quadratum AV quadrato VB majus esse quam in 
proportione data, lA ad BI, spatio dato BAN. 

(1) Le troisième leramo do Pappus (prop. 121), relatif au second lieu, a pour efTnt de 
démontrer que AN doit être plus petit que AI. 

(î) Les lamraes 5 et 6 de Pappus (prop. 123 et 12i) ont pour objet de prouver que le 
point Z et son symétrique par rapport au centre I appartiennent au lieu clierclié. 
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Nam tiat ips'i s'qualo rectaiigulum VAO, et jungantur OB, NV, VI, ol 
ipsi AV parallela BF. Probandum est rcctangulum AVO ai.! quadratiini 
VB esse ut AI adIB. 

Est 

ni iNl ad IZ u] esl VI, ita Vr ad IR, 

Bt sunt cii'ca eumdcm angulum; (M'go duo triangula NiV, VBl sunE 
similia, et angulus VNB angulo BVF œqualis. Sed angulus VNB an- 
gulo YOB est œqualis in eadcoi sectione, quum quatuor puncta N, B, 
V, sint in circulo, propter a;qualia rectangula BAN, VAO; ergo an- 
gulus VOB angulo BVF est aequalis. Sed et angulus OVB anguio VBF, 
propterparallelas; ergo duo triangula OBV, BVF sunt similia. et 

m. OV ad BV, ita VB ad BV. 

Addatui' uti'imque eommunis ratio AV ad VB; ergo ratio composita 
ex AV ad VB et ex VB ad BF, lioc est ratio AV ad BF, id est AI ad IB, 
erit eadem rationi -< compositae ex > AV ad VB et OV ad VB, hoc est 
rectanguli AVO ad quadratum VB, Quod dcmonstrare oportebat- 

Videtur Pappus omisisse hoc loco propositionem buic simileui qua^ 
ita se habct : 

Si a duohits punctis datis rectœ Uneœ injlectantur, et sit quod ah iina 
e.fficilUT eo, quod ah altéra, dato minus quam in proportione, punclum 
positione datant circumferentiam conlinget. 

Sint data duo puncta Aet B(yr§-. 33), ratio AN ad NB, spatium BAT. 




\ 

Inter TN, NB esto média NL, cujus inlervallo dcscribatur cireuii cîr- 
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cumferentia LYZ, in qua sumpto quolibet puncto Y, jaiigaiitur YA, 
YB : Aio quadratum YA, una cum rcctangulo BAT dato, ail quadratiim 
YBesseut ANadNB. 

Nam fiât YAR sequale BAT, et jungantur TY, RB, YK, et ipsi AY 
parallela BV. Proptcr BAT, YAR aequatia rectangula, proLabitur an- 
gulijs YTB angulo YRB sequalis, et reliqua ut in superiore demonstra- 
tiono. 

Phoi'ositio V. 

" Si a quotcumque datis punctis ad punctum unum ififlectantiir rexUv 
» lineœ., et suit species, guœ ab omnibus fiant, dato spatin œquales, punc- 
» tum continget positione datam circumferentiam. w 

Sint data duoprimuni punctaA, B (fig.Zêi), quœ per rectam AB eon- 
jungantur. Bifariam scindatur in E; centro E, intervallo quocumque, 




ut El, circulus describatur, ut ION : Dico, quodcumque punctum in 
ipsius circumferentia sumpsoris. ut 0, evenire ut quadrata AO, OB 
simid quadralorum iE, AE sint dupla (' ). 

Nam, junctà rectà EO, in ipsam, BV, AZ perppiidiculares dcmittantur- 
In triangulo AEO quadratum AU asquatur quadratis AE, EO et rcctan- 
gulo OEZ bis; in Iriangulo OEB quadrata OE, EB ïcquantur quadrato 
OB, et rectangulo OEV bis sive OEZ bis (quum EV sit œqualis EZ, 
propter Eequales AE, EB) : ergo, jungendo œqualia tequalibus, quadrata 
AO, OB et rectangulum OEZ bis fequantur quadratis AE, EB (sive qua- 

(') C'est le quatrièmo letnmo de Pappus (prop. 122), sur le troisième lien d'Apollonius: 
la déraonstralion de Fermât est différente. 
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drato EA bis), et quadrato EO bis (id est quadrato lE bis), una cum 
rectangulo OEZ bis. Auferatur ittrimque OEZ bis; supererit verum 
quod asserebamus, et constat propositum in primo casu. 

Sint data tria puncta B, D, E (Jig. 3j) in recta linea, et sit recta BD 
rectàDE major; differentiœinter BD et DE sit tertia pars CD. Centro C, 




intervalle quocumque, ut CA, dcscribatur semicirculus AMF : Aio 
quodcumque punctum in ipsius circumferentia sumpseris, ut M, eara- 
(lem semper fore summam trium quadratorum MB, MD, ME. 

Nam jungantur MB, MC, MD, ME; ipsi vero CD fiât aequalis EN, et 
jungatur Ml^f. Quum BD superet DE tripla CD sive tripla EN, ergo DN, 
una cum dupla CD, sequabitur BD; et CN, una cum CD, asquabiturBD. 
Auferatur utrimque CD; ergo ON sequabitur BC. Quum CD sit œqualis 
EN, per secundam bujus Libclli propositionem ('), idem erit semper 
excessus quadratorum CM, B'IN super duo quadrata DM, ME. Sed CM 
quadratum est semper idem : ergo duo quadrata DM, ME semper vel 
quadrato MN sequalia erunt vel in idem excédent vcl in idem déficient. 
Addatur utrimque quadratum MB : ergo tria quadrata MB, MD, ME 
duobus quadratis BM, MN vcl semper aequalia erunt vel in idem excé- 
dent vel in idem déficient. Sed BM, MN quadrata idem semper confiant 
spatium, ex superiori propositione, propter œqualilatem rectarum BC, 
CN : ergo quadrata BM, DM, EM idem semper spatium conficiunt. 
Quod erat demonstrandum. 

(') Fermât désigne ainsi sa proposition (p. 3o,_/%-. aS). comme s'il aveil fait un numé- 
rotage en (leliors de celui dos propositions de Pappus. 
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Demonstratio generalis ejusdem propositionis. — Exponantuf primo 
duo puncta A etE i^fig- 36),]ungatur AE et bifariam dividatur in C; 
plaiium datum sit Z, quod necessario débet esse non minus quadratis 
duobus AC, CE, ut patet. 

Si sit ïequale illis duobus quadratis, punctum C tantum proposito 
saiisfaciet, nec erit aliud punctum a quo jimctarura ad puncta A, E 
quadrata siraul sumpta œquentui' Z piano. 




Si sit majus dnobus quadratis AC, CE, exeessùs dimidium asquetur 
quadrato CB. Centro C, intervallo CB, descriptus circulus satisfaciet 
proposito. Quod, tanquam a Pappo (') demonstratum et ab aliis et 
proclive nimis, omittemus, ne in facilibus diutius immorerour. 

Lemma ad GEsr.r.ALEM METiioDL'M. — Esponaotuv in j% 2" et 3^ figura 
quotlibct puncta data A, B, C, E {Jig. 'i-]), fit pro numéro punctorum 



sumatuF rectarum, puncto A et reliquis datis terminatarum, pars con- 
ditionaria AD, quadrans nempe in hoc exemplo. Sit igitur AD pars 
quarta rectarum AB, AC, AE; puneti D diversa est positio prout va- 
riant casus : Àio /-eclas, punclis datis ei pimclo D a parie puncU A termi- 

(' ) Viiir la note de la page 37. 
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ii,atas, œqtiarl redis, pwictis datis et punato 1) a parte piuicii J5 termi- 
nait : 

In ]■' nempe iigura, rectaui ED fcquari roctis Al), BD, CD; 
In 2" figura, reetas ED, CD sequari rectis BD, AD ; 
Et in 3* figura, reetas ED, CD, BD œquari < recta; > AD. 
In 3'^ figura, ex hypothesi, quater AD œquatur rectis AB, AC, AE. 
Dematur utrimque AD ter : remanebit îllinc AD semel ; sed auferre AD 
ter ab ipsis AB, AC, AE, idem estatque auferre AD scmc! ab iinaqua- 
que ipsariim AB, AC, AE, quo peracto remanebunt istinc BD, CD, ED 
œquales AD. Quod erat demonstrandum. 

Si darentur quinque puncta, AD quinquies esset conferenda cuni 
quatuor rectis, punctisdatis et puucto A terminatis : denîque uniformi 
procederetur in infinitum methodo. 

In 3^ figura, AD quater fequatur rectis AB, AC, AE. Aufcratur utrim- 
que AD ter etaddaturBD; remanebunt AD, BD œquales ED, CD, 

In i'' figura, AD quater œquatur rectis AB, AC, AE. Addalur utrim- 
que BD, CD et dematur AD ter; remanebunt rectte AD, BD, CD œqua- 
les reetas DE. 

Nec dissimilis est in quotlibet in infinitum punctis methodus, idem- 
(|ue eoncUidetur qiiacuffiquc ratione varient casus. 

Lemma alterum. — Exponatur in i= figura conslructlo prsecedens, et 
sumatur in eadem recta punctum N(^g-. 38), utcumque : Aio quadrata 






N 



D lî C E 






î'fgaro. 



reclariim, puncùs datis cl pmiclo N tcrminalarum, superare quadrata 
rcclarum, punctis datis et puncto D terrnlnatarum, quadralo DN toties 
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sitmpto quoi sunt pancta data, quater nempe in hoc exemplo : — •>.' el. 
3" figura varies casus repi'iesentaiit. 

la i" figin-a, quadrata AN, BN, CN supcraiit quadrata AD. BD, CD, si 
unumquodque unicuique conféras, quadrato ON ter et rcctangulis AD 
in DN his, BD in DN bis, CD in DN bis; quadrata igitur AN, BN, CN 
sequantui' qiiadratis AD, BD, CD, quadrato DN ter, etrectangulis AD in 
DN his, DB in DN bis, et CD in DN his : illud autem patet ex genesi 
quadrati a hinomia radiée affirmata cffecti ('). Es atia autem parte, 
quadratiim EN sequatur quadratis ED, ND, minus ED in DN bis, illud- 
que patet ex genesi quadrati a binomia radiée negata effecti. Ergo 
quadrata quatuor AN, BN, CN, EN œquantur quadratis quatuor AD, 
BD, CD, ED, quadrato DN quater, rectangulis AD in DN bis, BD in DN 
his, CD in DN his, minus ED in DN his. Si igitur probaverimus rectan- 
gula negata sequivalere affirmatis, manebit veritas propositionis stabi- 
lita : nempe quadrata AN,BN, CN, EN superare quadrata AD, BD, CD, 
ED quadrato DN quater. 

Probandum igitur rectangulum ED iu DN his œquari rcctangulis AD 
in DN bis, BD in DN bis, CD in DN his, et, omnibus ad DN < bis > 
applicatis, rectam ED îequari rectis AD, BD, CD. Quod quidem ita se 
hahere, superius lemma demonstravit. 

Varies casus non moramur. — Si sint quinque puncta, quadrata, 
punctis datis et puncto N terminata, superabunt quadrata, punctis 
datis et puncto D terminata, quintuple quadrati DN : nec differt a tra- 
dito casu «Iterior deraonstratio. 

Inde patet summam quadratorum, puncto D terminatorum, esse mi- 
nimam. 

Dum tibi loquimur, scrupuiosam nimis casuum observationem non 
adjungimus; conclusio secundi lemmatis semper eo deducetur, ut pro- 
bentur rectangula omnia ex una parte aftîrmata œquari nogatis ex al- 
téra, ideoque res ad primum lemma deducetur. 

Propositio prdia ce:seiialis. — Exponatar superior figura, et sint data 

(1) ViÈTE, dd logUticeiin ipeciotain iiolic priorev, prop. XI (éd, Schûoten, p. 16-18), 
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(]ualuor puncta in recta AE : A, B, C, E. Esto AD quarta pars (condi- 
tionaria nempe) rectarum AB, AC, AE, et sit datum Z planum. Propo- 
nitur irwenire circuîum in quo sumendo quodlihel panctum et ah eo j'iin- 
gendo rectas ad puncta data, quadrata junctarum simid siunpta œqiientui 
spatio dato. 

Z planum debot esse majus quatuor quadratis AD, BD, CD, ED, ni 
locum habeat propositio, ex superius demonstratis. 

jEquetur igitur quatuor illis quadratis et prœtcrca quadrupla qu a - 
drati DN. Cenlro D, inlervallo DN, descriptas circulas prsestabit pi'o- 
jiositum. 

Nam sumalur primo punctiim N ex utravis parte {fig. Sg). Deraoïi- 
stratum est secundo lemmate quadrata AN, BN, CN, EN scquari qua- 



dratis AD, BD, CD, ED et prœlevca quadi-ato DN quater. At quadrata 
AD, BD,CD,ED, una cum quadrato DN quater, asquaotur Z piano; ergo 
quadrata quatuor AN, BN, CN, EN sequantiir Z piano, hoc est spatio 
dato, Quod erat demonsirandum, 

Excitetur deinde perpendicularisDMetjungantur AM, BM, CM,EM: 
Aie quatuor illa quadrata sequari spatio dato Z piano. 

Nani 

quadraliim AM œriiiatuf quadralo AD et quadrato DM, 
qaadratuiii BM fequaiur quadralo BD el quadralo DM, 
quadratum CM œqualui- quadralo CD et quadralo DM, 
quadratum EM œquatur quadralo ED et quadralo DM; 

crgo quatuor quadrata AM, BM, CM, EM sequantur qttadcatis quatuor 
AD,^ BD, CD, ED, una cum quadrato DIM(sive DN) quater. At quadrata 
AD, BD, CD, ED, una cum quadrato DN quater, aequantur Z piano sen 
spatio dato; ergo quadrata quatuor AM, BM, CM, EM aequantur spatio 
dato. Quod erat demonstrandum. 
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Scd snmatur ubicumque punctum M (Jig. 4o). ^ qwu demittatnv 
pei'pendicularis MO. — Similiterprobabitiir quadrata AM, Bïl, CM, EM 
œquari < quadrato OM quater, una cum > quadratis AO, BO, CO, 
KO qufe, ex secundo lemmale, sequantup quadratis AD, BD, CD, ED et 
prœterea quadrato OD quater. Ergo quadrata quatuor AM, BM, CM, EM 
sequaiitur quadratis AD, BD, CD, ED, una cum quadrato OD quater et 




prïcterea quadrato OM quater. Sed quadralum OD quater, una ciiin 
quadrato OM quater, aequatur quadrato DM quater, sive quadrato DN 
quater : sunt enim DM, DN ex centro œquales inter se. Igitur qua- 
drata AM, BM, CM, EM œquantur quadratis AD, BD, CD, ED, una cuiii 
quadrato DN quater, ideoque spatio dato Z piano sunt œqualia. Quod 
crat demonstrandum. 

Si compleantur eirculi, eadem demonstratio in aliis semicirculis 
locum habcbit et ad quotlihet puncta eadem facilitate et argumenta- 
tione extendetur; semper enim loties sumentur quadrata DM, DN, DO, 
quot erunt puncta, nec fallet ratiocinatio. 

Inde sequitur corollarjum cujus usus in seqiienti propositione. 
Esponantur quotlibet puncta data, vcrbigratia, tria A, B, E (fcg. 4i) 
et inveniendus circulus <;sit> NM, in quo sumcndo quodlibct punc- 



tum, ut M, et jungendo rectas AM, BM, EM, quadrati AM duplum 
(verbi gratia), una cum quadratis BM, EM, œquetur spatio dato. 
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lilo casu Siiinenda est ad constructîoneni recta AD pars quarta recta- 
rum AB, AE, quia hoc casu punctum A gerit vicem duorum puncto- 
Fum, et idem est ac si diceretur : datis punctis quatuor A, A, B, E, 
invenire circulum NM, in quo sumendo quodiibet punctum, ut M, 
quadrata quatuor AM, AM, BM, EM aequentur spatio dato. 

Idem est intelligendum in alio quovis puncto et alia qualiÎDet ratione 
multiplici. — Nam proponatur quadratum AM {fig. 42), una cum qua- 



drato BM bis et quadrato EM, œquari spatio dato, sunieuda est AD 
quarta pars rectarum AB bis et AE. 

Quod advertisse et motiuisse fuit neccssc, nec indiget res majori ex- 
plicatione. 

Propositio ALTERA. — Expouautur quotlibet puncta data in recta AE 
{fig- 43). quatuor, verbi gralia. A, B, C, E, ei punctum Q extra rêctam 



V — ■ ^\^^'~ X 



AE. Quœritur circulus, ut MI, in quo sumendo quodiil)Ct punctum, 
ut l, quadrata Al, BI, Cl, El, QI aîquentur spatio dato. 
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Demittatur in vcctam AE perpendicularis QR, et rectarum AR, AB, 
AC, AE sumatur pars conditionaria (quintans ncmpe in hac specie in 
qua daotur quinque puncta) AD, et excitata perpendiculari DO, demit- 
tatur in ipsam perpendicularis QO. Rectas QR sumatur pars conditio- 
naria (quinlans nempe) RF sîve DN, et sit spatium datum ajquale 
quinque quadratis AD, RD, HD, CD, ED et prseterea Z piano. Z pla- 
nuin œquetur <quadrato> DN quater (pro numéro nempe puncto- 
rum in recta AE datorum), quadratoNO, et prœterea qiiadrato NM (') 
quinquies (pro numéro omnium punctorum datorum) : Aio circuium 
centro N, intervallo NM, descriptum prœstarc propoaitum. 

Sumatur in eo quodlihet punctum, ut I, et junctis AI, RI, CI, El, Q[, 
ducatur VIX parallela AE, et lY parallela OD. Patet quadratum DI 
quater, unacum quadrato 01, aequari Z piano, ex corollario prfeceden- 
tis propositionis : punctum enim D gerit vicem quatuor punctorum. 
Quum igitur DN sit quintans OD, patet quadratum DI quater, una cum 
quadrato 01, aîquari quadrato DN quater, quadrato ON, et quintuplo 
quadrati NM. Sed, per constructionem, quadratum DN quater, una 
cum quadrato ON et quintuplo quadrati NM, œquatur Z piano; ergo 
quadratum DI quater, una cum quadrato 01, aequatur Z piano. 

Sed quadratum DI quater sequatur quadrato DX quater et quadrato 
XI quater, et quadratum 01 sequatur quadrato OX et quadrato XI ; ergo 
Z planum sequatur quadrato DX (sive lY) quater, quadrato XO (sive 
VQ) semel, et quadrato XI quinquies. Addantur utrimque quadrata 
quinque AD, RD, BD, CD, ED, fiet inde : spatium datum, liœc enim 
quinque quadrata cum Z piano, ex hypoihesi, aîquantur spatio dato ; 
inde vero : quinque quadratis AI, Bi, CI, El, QI, quse proinde œqua- 
buntur spatio dato. 

Hoc ut constet, ex secundo lemmate, quadrata AD, RD, BD, CD, ED, 
una cum quadrato DY quinquies, tequabuntur quadratis AY, RY, 
BY, CY, EY. Igitur quadrata AD, RD, BD, CD, ED, addita quadrato lY 
quater, VQ semel, et ÛY quinquies, aequabuntur quadratis AY, RY, 

(') Les iommcs 7 et 8 do Pappus (prop. 12S cl 126) peuvent Être rapportés i\ la déter- 
mination du point M, 
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BY, CY, EY, una cum lY quater et VQ semel. Singulis quadratis AY, 
BY, CY, EY addatur quadratuni lY, fient quadrata AI, BI, CI, El ?equa- 
lia quadratis AY, M'Y, CY, EY et prseterea quadrato lY qiiater; igitur 
quadrata AD, RD, BD, CD, ED, addita quadrato lY quater, VQ semei, 
et DY quinquies, a(qual»untur quadratis AI, BI, CI, lE et prasterea qua- 
drato RY et quadrato VQ semel. Sed quadratum RY sive Yl. una eum 
quadrato QV, œquatur quadrato QI; igitùr quadrata AR, RD, BD, CD, 
<ED>, addita quadrato lY quater, VQ semel, et DY^ quinquies, œqua- 
buntur quadratis AI, BI, CI, El et QI. 

At probatum est quadrata illa omnia sequari spatio dato; orgo qua- 
drata quinquc AI, BI, Cl, El et QI «.'quantur spatio datu. Quod erat 
demonstranduiii. 

Inde facillime deducitur spatium datuin ïequari quadratis AN, BN, 
CN, EN, QN et quintuplo quadrati NM, quod tanquam facile prseter- 
mittimus. 

fmo et ad quodlibet puncta producetur artificium eadem ratione. 

Si enim denturduo puncta Q et L [fig- 44) extra lineam, pcri'ecta con- 
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structione,utvides,sumeturADsextansrcctarum Alï, AS, AB, AC, AE; 
rectarum QR et LS sexlans BN sumetur. Spatium datum tiet œquale 
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quadratis AD, RD, SD, BD, CD, ED, et prfeterea quadrato DN quater, 

NO semel, NP semel, et NM sexies; et reliqua perflcientui' eadem ra- 
tione, semperque punctuin D vicom geret omniam punctoram in recta 
AE datorum, et puiicta P, vicein gèrent datorum punctorum Q et L; 
et cœtera in infinitum imiformi methodo conserventur, et demonstra- 
buntur. 

Sed quoniam multipliées casus oriuntur ex diversa rectœ assumpta;, 
duo vel plura puncta contingeutis, positione, dum puncta reliqua 
diversas ex parte qualiLet rcctœ assignat!e sortiuntur positiones, licet 
unicuique casui sua competant compeiidia, piacct in artis spccimon 
generaliiis ostendere et construere. 

Denlui' quotlibet puncta A, B, C, D, E, F i^fig- 45), sive in eadem 
recta, sive in diversis. Sumatur in eodem piano recta qiisevis SR, ita 







/^ 


/ 


X 
) 


\ 










,-— l::::;:"'o 






j- 










""'^^^ 


- 


^ 








^ 


H 






K 


\_ 


^ 





ni omnia puncta data sint ex una parte rectœ SR. Demissis perpendi- 
cularibus AG, BH, CI, DK, EM, FN, sumatur rectarum GH, GI, GK, 
GM et GN pars conditionaria < GL >, sextans nempe in hoc casu. Ex- 
citetur perpendicularis LO, a quo resecetur LO pars conditionaria, 
sextans nempe, rectarum AG, BH, CI, KD, EM, FN, et sit spatium datnm 
Eequale quadratis AO, BO, CO, DO, EO, FO et sextuple qnadrati OP; 
circulas centro 0, intarvallo OP, descriptus satisfaciet propositioni. ~ 
Nec diffîcilis est invcntio ci qui superiorcs noverit. 
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Propositio VI. 

ft Si a duohus punclis datis injlectantur rectœ lineœ ; a piincto auiemad 
n positione ductam lineam ahscissa a recta linea positione data ad datum 
» punctum, et sinl species ah injhxis œquales ei, quod a data, et ahscissa 
B continetur, punctum ad inflexionem positione daiam circumfercntiam 
» continget. » 

Descripsi propositionem quemadmoclum reperitur apnd Pappum ex 
versione Fedeplci Commandini, sed vel in textu gi'seco vel in interpre- 
tatione mendum esse non dubito : sensum propositionis exponam ('). 

Sintdno puncta A et B (Jîg. 46)- Oportet invenire circumferentiam. 




ut NOB, in qua sumendo quodlibet punctum, ut 0, et jungendo rectas 
OA, OB, et demiltendo perpendicularem 01, rectangulum sub recta 
data in AI ïequetur duobus quadratis AO, OB. 

Sit primum AB recta data, qui casus satis est facilis. 

Sumatur ipsius AB dimidium BN, superqiie BN semicirculus des- 
cribaUir : Aio satisfacere proposito : hoc est, si sumatur, verbi gratia, 
punctum 0, rectangulum BAI duobus quadratis AO, OB œquale esse. 

Nam AO quadratum sequatur AI quadrato et 10 quadrato- Si a rec- 
tangulo BAI auferatur quadratum AI et quadratum 10 sive rectangu- 
lum <C sub >■ BI in IN, supcrest rectangulum sub BI iii AN sive in NB, 

(') La version de Commandin est iniiit.elligiblo ; le sons du texte de Pappus parait être 
le suivant, pius général que celui adopté ici par Fermât : 

Soient donnés deux points A et B, une longueur a, une droite OX et un point sur 
cette droite, enfin une direction telle .que OY, à laquelle soit parallèle MP passant par un 
point P de OX, le lieu du point M sera un cercle si 
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qnocl probandum est esse œqualc quaclvaLo BO, et paleL (!\ consinic- 
tioiie ita se habere. 

Secundus casus est quaiido recta data major est rcctà AB, cuJLis con- 
structioiiem dabimus, modo recta data sit minor duplà AB. 

Siiit data duo puncta A et B {fig- 47). et recta AI, duplà AB ininoi' 
ex hypotliesi. Opoi'tet facere quod proponitur. 



Recta AB bîfariam secetur in N, et tiat NE ipsius BI dimidia, quod ex 
constructione llcet. Rectangulum !BN ad rectam BE applicetur exce- 
dens figura quadrata, et faciat latitudincm rectam EV, cui fiai sequalis 
recta BZ, et super VZ describatur semicirculus VLZ : Aio satisfacere 
proposito. 

Nam, junctis LA, LB et demissa perpendiculari LO, cujus primus 
casus sit inter E etB, patet, ex demonstratis adpropositiouem III Apol- 
lonii ('), rectangulum EOB, una cum rectangulo VEZ siveNBI, sequaci 
quadrato OL. Addatur utrimque quadratum OB : rectanguluni EBO, 
una cum NBI, œquabitur quadrato LO et quadrato OB. Duplicetur : 
rectangulum EBO bis, una cam rectangulo NBI bis sive solo ABI, sequa- 
buntur quadratis LO, OB, bis. <[ Addatur utrimque rectangulum sub 
NE in OB bis : rectangula EBO bis et NE in OB bis >, sive AB in BO 
semel, una cum AB in BI, œquabuntur quadratis LO, OB, bis, una cum 
rectangulo subNE in OB bis sive IBO semel, ex constructione. Utrimque 
auferatur quadratum OB : supererit AOB, una cum ABI, œquale qua- 
drato LO bis, quadrato OB semel, et rectangulo IBO. Utrimque IB in BO 
auferatur, nempe illinc ex rectangulo ABI : supererit AO in OB, una 
cum AO in BI, sive solum rectangulum lOA sequale quadrato LO bis et 
quadrato OB semel. Addatur utrimque quadratum AO : erit rectan- 

(') Dans lo présont livre, p. 34. 
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gulum lAO (■jiuidratis AO, OB, una cum LO qaadrato bis, œqualo, id est 

duoltus tantum quadratis AL et LB. Qnod eràt faciendum. 

Casus alios prœtermitlo. 

PROPOSITIO vil. 

« Si in circulo posidone data sit datuin punctum, perque ipsum agatur 
n qiiœdam recta linea, el in ipsa punctum extra sumatur; sit autem quod 
11 fit a linea ducta usque ad punctum intra datum squale ei quod a iota 
■» et extra sumpta, vel soli, vel una cum eo quod duabus, quœ intra cir- 
» culum, portionibus continetur -.punctum extra sumptum positionc datam 
» rectam lineam continget. » 

Haec propositio duas habet partes, quarum prior est apud ipsum 
Pappum ('), propos. 159 libri VII, seciinda per additioncm œqualiura 
ex priorc derivari facile potest : Pappi igittir démons trationem tantum 
adducemus. 

» Sit circiilus circa diametrum AB {fig. 48), et Alt producatnr. 




11 sitque ad quaniUbet rectam lineam DE perpendicularis. Rectaiigulu 
» autem AFB aiquale ponatur quadratum ex FG : Dico, si quodcumque 
» sumatur punctum, ut E, atque ab eo ad punctum G recta linea 
» ducta producatur ad H, rectanguluni etiam HEK quadrato ox EG 
« atquale esse. » 

(') Cette proposition do Pappus est le 33' iemme sur les Porinmet d'Euclide. Fermât la 
reproduit textuellement d'après Commandin, mais en y intercalant le commentaire de ce 
dernier [alinéa mis entre crochets] et sauf une 'simpliScation apporléo par lui à ce com- 
mentaire [teste en italique] : voir les variantes. 
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» Juiigantur AE, BL. Erit angulus ad L rectus; scci et rectus qui 
w ad F; rectangiilum igitur AEL est sequale et rectangulo AFB et qua- 
» drato ex FE. » 

[« QdOQiam cnim angulas AI.B rectus est ^equalis recto AFË, siuU 
» quatuor puncta L, B, F, E in circula ac propierea rectaogulum Fx\B 
» aequale rectangulo EAL. Quadratum autem ex AE est sequale duobus 
I) quadratis ex AF, FE; sed quadrato ex AE asquaiia sunt utraque rec- 
» tangula AEL, EAL, et similiter quadrato ex AF œqualia utraque 
» rectangula AFB, FAB; ergo rectangula AEL, EAL seqiialia sunt rec- 
» tangulis AFB, FAB, et quadrato ex FE. Quorum rectangulum FAB 
n est asquale rectangulo EAL : reliquum igitur rectangulum AEL rcc- 
» tangulo AFB et quadrato ex FE aequale erit. »] 

« Bectangulum autem AEL asquale est rectangulo IIEK, et rcclan- 
M gulum AFB quadi'ato exFG: ergo rectangulum HEK quadralis ex lîF. 
» FG, hoc est quadrato ex EG, est asquale. » 

PrOI'OSITIO VIII ET ULTDl*. 

« Et si hoc quidem punctum contingal posilioae daiam rectam lineam, 
» circulas autem non ponalur, quœ sunt ad utrasque partes dati puncti, 
1) contingent positione eamdem. datant circumferentiam. » 

Hsec propositio est conversa prœcedentis et ex ca facile elici potest 
hujus demonstratio, si contraria via utamur. 

Determinationes et casus non adjungimus, quia ex constructioiie et 
demonstratione satis patent. 
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Apollonii Pergsei doctriiiam -rcîpi è-na^w'- rostilLiit elegantec Apollo- 
nius Gallus aut sub illius nominis larva Franciscus ille Vîeta Fonte- 
naeensis ('). cujus mira: in Mathematicis lucubrationes Vcteri Geome- 
Iriœ felices prœstitere suppetias. Verum qui materiam haiic contactuum, 
quœ hactenus substitit in planis, ultei'ius promoverit et ad sphœrica 
problemata eveiicre sit ausus, adhuc, quod sciam, cxstitit nemo; pi'œ- 
clara tamen inde problemata deduci et ad elegantem sublimiornm pi'o- 
blematum constructionem facillime derivari patcbit statiin. Qiiserenda 
itaqne sphfera quae pev data puncta transeat aul spliaeras et data plana 
coiitiiigat. Quindecim problematis totum negotium absolvetur. 



Dalls quatuor punctis, sphœram invenire quœ per dala transeat,. 

Dentiir quatuor puncta N, 0, M, F (fig. 49). per quœ sphsera descri- 
benda est. 

Sumptis ad libitum tribus N, 0, M, circa triangulum NOM, quod in 
une esse piano constat oxElementis.describaturcirculusNAOM, quem 
et magnitudine et positiono dari perspicuum est. Esse autem circutum 
NAOM in superficie inveniendae sphserse patet ex eo quod, si sphïera 
piano secetur, sectionem dat circulum; at per tria puncta N, M, 
unicus tantum circulus describi potest quem jam construximus : quuni 
igitur tria puncta N, 0, M sinl in superficie spbaraî qua!sita\ crgo 

(I) Fuir plus haut,, pago 'i, woU: 'i. 



Hosted by 



Google 



CONTACTS SPHEIUQUES. 33 

pUiriurn trianguli NOM sphœram qusesitani secat secundiim circuUtm 
NAOM, quem ideo in superficie sphserae esse concludimus. 

Sit ipsius centrum C, a quo ad plaiium circuli excitetur perpcndicu- 
lai'is CEE; patet in recta CB esse ceiitrifm sphserfe qusesitœ. A puncto V 
in rectam CB demittatur perpendicularis FB, quam et positionc et 
magiiitudine davi perspieuom est. A pimcto C ducalur ACD ipsi V^^ 



parallela; erit igitur angulus BCÂ rectus. Sed et recta BC est perpen- 
dicularis ad planum circuli; ergo recta ACD est in piano circuli, et 
datur positionc; dantur itaque pnncLu A, I), in qnibus cuni circnln 
concurrit. 

Ponatur jam factum esse, et centrum inveniendte spliserœ esse K, 
quod quidcm in recta CB reperiri Jam disimus ex Theodosio (^), 
Junctœ rectœ FE, AE, ED erunt œquales, quum tria puncta, nempe F es 
hypotliesi etAet D ex demonstratis, sint in superficie sphserica. Attres 
rectse FE, AE, ED sunt in eodem piano : quum enim rectse FB, M'A) 
sint parallelts, erunt in eodcm piano; sed et recta Œ, ideoque très FI*], 

i}) On 8 conservé, pour loa figures de ce Traité, qui représentent des constructions 
dans l'espace, le mode de tracés suivi dans l'édition des Fciria, quelque différentes ([ue 
soient à cet égard les habitudes modernes. 

(î) Theodosii Tripolitaj SphaBricorum Libri très, nusquam antebac grtece excusi. lidera 
latine reddili per Joannem Penam, Regium Malhemalieum. — Ad illustrissimum principoni 
Carolum Lotharingum cardinalera. — Paris, André Wechel, r558- — (Fermât elle ici le 
corollaire de I, ■>..) 
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AE, DE. Si igitur circa tria puncta data A, F, D describatur circulas, 

ejus centrum E erit in recta CB, ac proinde et sphaerae qusesitte centrum 

et splisera ipsa non latebnnt. 



Ùaîù tribus punctis et piano, invenire sphœ.ram qucc pcr data puncta 
transeat et planum dalum contingat. 

Dentur tria puncta N, 0, M {fig- 5o), per qua; circnlus dcscriptus 
MEON; erit ad superficiem sphsericam qiiœsitam, es Jam demonstratis, 
et in excitata ad planum circuli recta IBA invenietur centrum sphserœ 

Kg. So. 




quam quœrimus. Concurrat recla IBA ciim piano dato in puncto A; 
dabitur igitur punctum A positlone. A centro circuli MEON demiltatur 
perpendicukris in planum datum ID; dabitur igitur punctum D, ideoque 
et recta AD posîtione et magnitudine, et pariter rectae ID et lA. Dabitur 
igitur pianum trianguli ADI positione; datur autem et planum circuli 
MON positione : ergo communis illorum planorum sectio FIE dabitur 
positione, ideoque dabuntur puncta E et F in circule. 

Sit factum et centrum sphserse quœsitse punctum B. Jungantur rectal 
BE,BF,etrectœ IDparalleladucaturBC.Quumtriangulum ADI et recta 
lîIFsint in eodem piano, ergo rectœ EB, BF, BC erunt in eodem piano; 
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s(!cl recta ID est perpenclicularis ad planiini datum : ei'go recta BC , ipsi 
parallela, est etiam perpendicularis ad planum datuni. Quum igitui' 
sphfera describenda planum AD datum contingerc debeat, ergo ab 
ipsius centi'o demissa iii planum perpendicularis BC dabit punctum 
contactus G; rectae igitur BC, BE, BF erunt œquales et ppobatum est 
eas esse in eodem piano positione date, in quo et recta AD. 

Eo itaque deducta est qusestio ut, datis duobus punctis E et F et 
recta AD in eodem piano, quœratur circulus qui per data duo puncta 
transeat et rectam datam contingat : cui problemati satisfecit Apollo- 
nius Gallus ( ' ); dabitur igitur centrum sphajrœ B et omnia constabunt. 

PROBLEJIA III. 



Datis tribus punctis et sphaira, invenire sphœram quœ per data puncta 
transeat et sphœram datam contingat. 

Dentur tria punctii M, N, {fig. Si), ot spbœra IG; datui' cir- 




culas MON in sphœra quaesita. Ad planum circuU erecta perpcndicu- 
laris FGB, ut supra, continebit centrum sphserse quam quaerimus. A 
cetiti-o I sphserse datas demitiatur in rectam FB perpendicularis IB, qnaî 

(I) Probl. Il (ViKTE, édition Schooten, page SsS). 
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dithitiii' positionc et magnitiidine. A centre F ipsi paraltela dncaliir ED, 
quai erit ex j;im demonstratis in piano cii'cuU; et dahunUir puncla E 
ctD. 

Sit factum et ceiitrum sphferse qiisesita! C : ergo rectse IC, CE, CD 
eruiït in eodem piano, quod ot datum est, quum dentur puiicta I, E, D. 
Contactus autem duarum spliseraruin est in recta ipsarum centra eon- 
ncctente : ergo tanget spliœra quaesita spliaeram datam in puncto G; 
recta igitur IC superabit rectas CE, CD radio IG. Centro I, intervalle radii 
spliœrici dati, describatur circulus in piano dato rectarum IC, CE, ED; 
transibit igitur per punctum G, et circulus ille positione et magnitu- 
dinc dabitur; sed et puneta E et D in codera piano. 

Ee itaque deducta est qusestio ut ex Apollonio Gal]o(') qnairatui' 
methodus qua, datis duobus punctis et circule in eodem piano, invc- 
niatuF circulus qui per data duo pnncta transeat et circulum datum 
contingat. 

L IV. 



a qn 



Datis cjualiior pkinis, iiwenire sphœram. qiua data (jiiaiuor pkuta 
tingat. 

Dentur quatuor plana AH, AB.BC, HG (fig.S-i), quœ a spli 
sila contingi oporteat. 




Siiit duo plana AF, FI) (Jlg. 5:3) quae ab eadem splitera contingan- 
tur. liisecetur ipsoruin inclinatio per planum BFIIC; patet contriitii 

{') l'rôbl. YTIt (Vlctl!, iidiUoiiSciiouton, p. :i33j. 
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spliÊerœ quïe duo plana AF, FD contingtt, esse in piano bisecante, ul 
videatur inutile in l'e tam proclivi diutius îmmorari. Si plana AF, FD 
essentparallela, sphœrse centrum esset in piano ipsis parallèle e( inter- 
vallum ipsorum bisecante. 




Hoc posito, propter plana CB, BA {fig. Sa) positionc iJata, < est 
centrum sphteras quœsita; ad planum positione datum, >> quod ncmpe 
datorum GB, BA planorum inclinationem datam bisecat. Sed, proptci' 
duo plana BA, AH, est idem centrum sphaerse quaesitœ ad aliud planum 
positione datum; ergo communis sectio duorum planorum positîone 
datorum, quorum alterum inclinationem planorum CB, BA, alterum 
inclinationem planorum BA. AH bisecat, dabit rectam positionc datam, 
in qua inveniendae sphœrœ centrum erit. Sit illa recta FE; scd, propter 
duo plana AH, HG, est etiam centrum sphserse quïesitse ad aliud. planum 
positione datum, cujus concursus cum recta FE positione data dabit 
punctum D, quod patet esse spliœrie qaœsitie centrum; etreliqua con- 
stabunt. 



Balis tribus planis et pitnclo, invenire sphanu/n qiiœ per pwictum datum 
transeat et plana data contingat. 

Sint data tria plana AB, BC, CD (Jig. 54) t^t punctum H : quterenda 
sphaera quas, data tria plana contingens, transeat per punctum H. 

Sit factum : tria plana data, ex prsecedentis propositionis ratiocinio, 
dabunt rectam positione datam, qua? sedes erit cenEri spbœrici qua^siti. 
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Sil illa GE, in qiiam a puncto dato H demittatur perpendieularis HI, 
qu* et positione et magnitudine dabitiir. Producatui- yd F, ut sit IF 
jfiqualis IH; dabitur punclum F. 

Quum autem spliseras quœsitœ centmm sit in recta GE, ad quam 
dncta est perpendieularis HF bifariam secta in I, cujus unum ex 
extremis H est ad supcrficiem spliœricam ex hypothcsi, erit et alterïus 
extremum F etiam ad sphaîricam superficiem. Imo et eirculus, centro I, 




mtci'vallo IH descriptus in piano recto ad rectam GE, erit ad superii- 
ciem sphasraî ; datur antem ille eirculus positione et magnitudine. Dato 
autem circule sphserico positione et magnitudine et aliquo piano ut AB, 
datur, ex facili propositionis secunda; hujus consectarîo, sphfera ad 
cujus superficiem sit eirculus datus et quœ planum datum contingat; 
deducta est itaque qua:(stio ad sccundam hujus, nec reliqua latebunt. 



Dalis tribus planis et sphcura, invenire sphœixim qiKB datam sphœram et 
plana data contingat. 

Denturtria plana ED, DB, BC {fîg. 55) et sphœra RM. Construenda 
est sphsera quse datam sphîeram et tria pariter plana contingat. 

Sit factum et sphaîra ERCA satisfaciat proposito, spbseram nempe in 
puncto R et plana in punctis E, A, G contingens. Sphseras ERCA cen- 
trum sit 0; juncta; RO, EO, AO, GO erunt aequales. Sed et recta OR 
transibit per datse sphœrEe centriim M, et rectas EO, OA, OG erunt per- 
pendiculares ad plana data DE, DB, BG. Fiant rect* OM ïequales rectîe 
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OV, OG, 01, et pcr puncta V, G, I intelligantitr tluci plana VP, GIT, 
IN. datis ED, DB, BC parallcla. 

Quum recta OR œqualis sit OE, et ablata OM ablata; OV, erit reli- 
qua RM reliquse VE tequalis; datur autem magnitudine RM, quum sit 
radius sphœrEe datœ: datur igitui' et VE magnitudine. Quum autem OE 
sit perpendicularis ad planum DE, erit etiam perpendicularis ad pla- 
iium PV, piano DEparallelum; recta igitur VE erit iiitervallum plano- 
l'umDEetPY. Sed datur VE magnitudine ex demonstratis; ergo datur 
planorum DE, PV intervallum. Sunt autem parallela hœc duo plana 




et datur DE positione ex hypoLhesi ; datur igitur et PV positioiie. Siml- 
liter probabitur plana GH. IN dari positione, et rectas OV, OG, 01 ad 
ipsaesseperpendiculares et aequales rectaeOM. Sphœra igitur, centroO, 
intervallo OM descripta, plana PV, GH, IN positione data contingit. 
Datur autem punctum M, quum sit centrum spbœrse datse. 

Eo itaque dcducta est quasslio ut, datis tribus planis PV, GH, IN et 
puncto M, inveniatur sphtera quœ per datum punctum M transeat et 

data plana PV, GH, IN contingat : hoc est, deducitur qufestio ad prai- 

cedentem. 

Nec absimiii in sequenlibus artificio, quum nulla iu datis puncta 

repcrientur, sed sphseraj tantum sut plana, in locum uniiis ex splwris 

punctum datum substituelur. 
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Phoblïma vu. 



Dalis ditobns puiwlis et duohiis planis, iiivenire sphœram quœ pei' data 
pitiicia transeat et plana data contiiigat. 

Dentur duo plana AB, ^Ç.[fig. 56), et tluo piincta 11. M. Qoœrciid;! 
sphîera qusc per puncta H et M transeat et plana AU, BC contingat. 

Jungatur recta HM et bîsecetiirin I; puncfum I dabitur. Per pune- 
tum I trajiciatnr planum ad rectam HM rectum. Quum sphaerica super- 
ficies puncta H, M contineat, certum est centrum sphœrœ esse in piano 
ad rectam HM normali et per punctum 1 transeunte. Datur autem hoc 
planum positione, quum recta HBI et punctum I siiit data positione; 
ergo centrum sphaerai, propter puncta H et M, est ad planum datum. 




Sed et propter plana AB, BC, ut jam siiperius demonstravimuri, osl 
ad aliud planum datum : ergo est ad rectam positione datam. Sit illa 
'iE, in quam demissa ab uno ex punctis datis M recta MF <; perpendi- 
culai'is > dabitur positione et magniliidine; et continuatà in D, ut 
sit FD aiqualis ME, erit punctum D datum et, ex superius demonstra- 
tis, eritetiam ad sphsericam superficiem. Dantur itaque tria puncta H, 
M, D, per quse splisera quœsita transit; datur etiam planum AB, quod 
ab eadem sphœra contingi débet : deducta est itaque qusestio ad pro- 
blema sccundum liujus. 

Priusquam progrediamur uUerius, prœmittenda lemmata quîedam facil- 
lima. 



Hosted by 



Google 



CONTACTS SPHÉRIQUES. fll 

LKsniA I. — Sil cii'culus BCD [fig. S-]), extra quem sumplo quoli- 
bet puncto E, trajiciatur per centrum recta EDOB. Ducatui' quasli- 
het EGA; i)atetcxElemeiitis rectangulum AEG sequari rectanguloBED. 
Sit jam sphaEra circa centpum 0, cujus maximus circulas sit ACDB; 
si ab eodem puncto E per quodlibet puiictum superficiei sphïerica; tra- 
jiciatur recta EGA, donec sphœrœ ex altéra parte oceurrat, rcctnngu- 
lum AEG erit similiter icqualerectaQgulo BED. 




Si enim intelligatur circa rectam immobilem BDE converti et circii- 
lus et recta EGA simul, non immutabuntur rectte EC et EA, quum 
puncla C et A circulos describant ad axem rectos, nec idcirco rectan- 
gulum AEC; erit itaque in quocumque piano Eequale rectangulo BED. 

Lemma II. — Sint duo circuli in eodem piano ADE, HLO {Jig. f)8). 
Per cenlra ipsorum trajiciatur recta AGMP, et fiat 

ut radius AC ad radium IIM, ita recla CP ad rectam MP, 
et a puncto P ducatur ad libitum recta POLED, ambos circulos secans 
in punctis 0, L, E, D. Demonstravit Apollonius Gallus (') rectangula 
APQ, GPH esse ïequalia, et ipsorum cuilibet sequari rectangula DPO, 
EPL. 

In sphœricis idem quoque verum esse sequcntium probleuiatum 

(') ViÈTE (édilion Schooten, pages 334-335, lommes I et II) démontre seulement, de 
tait, que APQ = DPO et GPH = EPL. Mais l'égalité APQ = GPH se déduit aisément do 
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inferest; patet autem ex eo q»od, si circa axem AP i m m obi le m tam 
circuli duo quain recta POLED eodem tempore eonvertantur, iioq im- 
mutalmntur rcctte PO, PL, PE, PD, propter allatam in supei'iori ieni- 




mate rationem, nnc idcirco rectangula; et in quocumque piano con- 
stabit proposiUim. 

Lemjia III. — Sint duse sphserEe datse YN, SM [fig- 39). jH!I' quaruni 
centra trajiciatur recta RYNXMV, et fiat 

ul radius YN ad radium XM, ita recLa YV ad rectam VX. 
A pnncto V ducatiir in quoîibot piano recta YTS, et sit rcclanguium 

Fig. ô,,. 




SVÏ œquale rectangiilo lïVM. Si describatur sphtera quaivis qii;ic per 
punctaT, S transeat et unam ex duabus datîs contingat, alteram quo- 
que continget. 

Sit enim sphœra OTS, pei' puiicta T et S descripta et spliœram MX 
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m puncLo contingens, aio spha?ram YN etiani a spli^cra OTS contac- 
tain iri. 

Producatur recta VO, donec sphasrœ OTS occiirral. in Q : rectangu- 
lum igitur QVO, ex primo lemmate, est aequale SVT. Scd rectangulum 
SVT, exconstructione, estîequale rectangulo RVMcui,ex secundo lem- 
mate, est sequale rectangulum sub VO et rectà per puncta V et ad 
superficiem sphœricam sphœrae YN productâ : ergo punctum Q est ad 
superfîciem sphaerae YN ; commune igitur est et superficlei spliœrte Y'N 
et superficiel sphœrae OTS. 

Aio has duas sphseras in puncto codera Q se contingere. Ducatur 
enim a puncto V quselibet recta in quolibet piano < per quodlibet 
punctum > sphasrae OTS, et sit, verbi gratia, VZ, quse productâ secet 
sphœras très in punctis Z, D, H, K, P, B. Rectangulum ZVB in sphsera 
OTS, per primum etsecundum lemma, est œquale DVP rectangulo, 
spha^risduabusXMetY'N terminato. Sed DV estmajorrectà VZ; quum 
enim sphsera OTS tangat exterius sphaeram XM in puncto 0, recta 
secans sphgeram OTS prius ipsi occurret qiiam sphœi'œ XIM. Quum 
ergo probatum sit rectangulum DVP œquari rectangulo ZVB, et recta 
ZV sit minor rectà DV, ergo recta PV erit minor rectà BV; punctum 
igitur B extra sphœram YN cadet. 

Simili ratiocinio concludetur omnia puncta sphseraî ambicntis exte- 
rius cadere, prœter punctum Q. Tangit igitur sphœra OTS spbreram YN; 
quod cratdemonstrandum. 

Necabsimilis auldifficilior in contactibus ioterioribus et in omnibus 
casibus demonstratio. 

Lemma IV. — Sit planum AC [fig. 6o) et sphœra DGF, cajus cen- 
trum 0. Per centrum ducatur FODB perpendicularis ad planum, et a 
puncto F ducatur recta quœvis ad planum, spbseram secans in G et 
planum in A. Aio rectangulum AFG sequari rectangulo BFD. 

Nara secentur sphsera et planum datum per planum trianguli ABF, 
et flat circulus GFD in sphsera, in piano autem recta ABC. Quum recta 
F'B sit perpendicularis ad planum AC, ei'it etiam perpendicularis ad 
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l'ectain AC. Ilabemus igilur circulum DGF et rectam AC lu codem 
piano, et rectam FDB. per centrum circuli transeuntem, ad AC perpen- 
dieularem. Jungatur GD; anguli ad G et ad B sant recti : ergo quadri- 
latci'um ABDG est in circulo, ideoque rectangulum AFG asquaie esl 
l'cctangulo BFD. Quod etiam in quavis alia sphferEe scctiono siraititer 
demonstrabitnr. 

Fi g. (3o. 




Lëmm.v V. — Sit plaiium ABD {/ig- fji) et sphœra liGF, cujiis cen- 
trum 0. Per ceiitrum trajiciatur recta FOEC perpendicularis ad pla- 
num, et in quovis alio piano ducatiir recta FGHI, sîtquc rectangulum 
IFH requalc rGctangulo GFE. Si per puncta I, H describatur sphfera qua; 
plaiium AC contingat, eadem sphîera tanget sphseram EGF. 




[ntelligafur construi spliœra IHB, quœ. per puncta I et H transieiis, 
tangat planum AC iu puncloB : Aio sphseram EGF coiilingi a sphaera 
IHB. 

Jungatur recta FB et rectangulo CFK fiât scquale rcclangulum BFN ; 
punctnmN, per prœcedentem. erit ad superficiem sphœrœKGF. 
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Sed et rectangulum CFE, ex constructione, est aequale l'octangulo 
IFH; rcctangula igitur IFH, BFN suiit eeqiialia, idcoque punctum N est 
etiam ad superficiem spliasvœ IBH. 

Probandum jam sphseram EGF a splia;ra !BH in piincto N conliiigi : 
quod quidem facile est. A puncto enini F, per quodlibet ptAiictniii 
spliœi'aî EGF, ducatur recta FR, quse sphasram IBH in M et P elplaniiiu 
AC in K secet. Rectangulum KFR, ex praeeedcnte Icmmate, œqualiii' 
rectaiigulo CFE, cui ex constructionc requatur rectangulum IFH, idee- 
que PFM. Kectangula igitur KFR et PFM sunt aequalia; sed recta KF 
est major rectà FP, quia sphsera IBH tangit planum AC in B : ergo recla 
FR est minor rectâ FM. Punctum igitur R est extra spliœram IBH. 

Idem de qaocumque alio puncto, in quovis piano, spha'rjc EGF, ex 
utraque piincti N parte, probabitur; manifestum itaque sphseram EGF 
a sphsera IBH in puncto N contingi. 

Hœc lemmata, licct sint facilia, pulclierriina tamen n^uiK., leiiiiini 
praesertim et quintum : in tertio quippe inflnitœ sunt sphasrœ qua; pei' 
punctaT et S transeuntes sphaeram XM contingunt, sed omnes il!»' in 
infinitum tangent quoque ex demonstratis sphœram YN; in quinto au- 
tem lemmate infinitse sunt sphasrse quse, per puncta I et H transeuntes, 
planum AC contingunt, sed omnes illa; pariter in infinitum spha'rani 
EGF ex demonstratis contingent, His suppositîs, reliqua ]>robleiiKil;i 
facile exsequemur. 

PllOBLKMA Vni. 

DcUis duobas puncds, piano et spliœra, invenire sphœra/n qua: jK-r deiUi 
puncta transeat et sphœram ac planum datum contingal. 

Sit datum planum ABC {fig- 62), sphœra DFE et puncta II, AI. t'er 
centrum sphœrœ data; in planum ABC datum demittaturperpendieu- 
laris EODB; jungatur HE, et roctangulo BED fiat asquale rectangulum 
HEG; dabitur itaque punctum G. 

Datis tribus punctis H, G et M et piano ABC, quaeratur spbïcra, por 
secundum problcma hujus, quay per data tria puncta transeat el pla- 
num ABC datum contingat- 
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Sphœra ill;i s;iUaf;icicl, pvoposito : transit quippe peu data duo puncta 
H et M, etplanum ABCtangitex constructione; sed et spliseram DFE 
contingit, es quirito lemmate. Nam quum rectanguUim HEG œquctuv 




i'ectangulo BKl), oiiinis sphaîra quae, pcr data duo H o( (J puiicla traii- 
sietis, planiim ABC tangU, spliœrain quoqae DEF contingil. 



Dalis daobus punctis et daabwa splicEris, iiiveiiire spliœram ijinc pcr data 
(lui) ptincia transeal et sphœras datas contingai. 




spiuvi'a; AB, DE {fig. 03) ot piincta data H ot M. Trii 
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iirialiir roda AF poi' centra sph^eraniin (UUanim, vA 

ul. L-adius AB ad radium DE, ila (ial rccla lîF ad FE; 
dabitur punctum F. Fiat rectangulo NFA œquale rcctaiiguluiii HI*'G; 
(labitur punctum G. 

.lam (latis ti'ibns M, G, H punctis et sphïei'a DN, quECralur spli*i'a 
quœ per data tria puncta transeat et spliseram DN datam contingat, cuî 
])i'oblemati satisfaciel tertiiim problema bujiis : continget qnoque sphap-- 
rani <; AB >■ ex terlio iommatc, ulcoqnc proposito satisfëciot. 

l'ilOnLKMi X. 

Oald [xinc.lo, daob/is plaids el sphœra, invenire sphœram tjim- per duUiin. 
punclum transeal et sphœram ac data duo plana contingat. 

Sint duo plana AB,BD {fig. 64), sphœra EGF, punctum H. Per punc- 
tum 0, centrumsphserEe datae, inquodiibet ex plains demittatur psi-pen- 
dicularis CEOF, et rectangulo CFK fiât œquaie'rectangulum HFI. 




Datis dnobus punctis H et I et dnobiis planis AB, BD, quiLiratiir, \n'v 
septimum problema hiijus, sphsera quae per data duo puncta transeal 
et duo plana data contingat : continget quoque ex quinto Iommatc 
sphseram, et proposito satisfaciot. 
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iJcUo punclo, piano el duabus sp/iœris, iiiveniresphœramquœ per daliim 
punctum trameat et planum ac sphœras duas datas contingat. 

Deducetur statim quœstio simili prœcedcntibus ratiocinio ad pi'o- 
blemii VIII, Datis duobuspunctis, piano et sphœra, idque beneflcio lem- 
matis V. Quod si liheat uti ieramafc III, deducetur qusestio pariter ad 

idem iii'oblfiina, alio medio cl alia consti'uctione. 



Oalo punclo cl liibus sphœris, invenire sphoiram quœ. per datu/n piinc- 
Uim transeat et sphœras datas contingat. 

Huic quoque figuram non assignamus : statim quippe, beneficio lem- 
matis III, deducetur quaestio ad problema IX, Dalis diiobus punctis et 
duabus sphœris etc. 

l^Ko;!LiiiiA Xin. 



Oatis duohusplanis et duabus sphœris, invcnirc sphœra m quœ data plana 
el sphœras contingat. 

Sit factum. Si ergo spbœricce superficiei inventa; imaginemur aliam 
ejnsdem centi'i superticiem parallelam. quœ a quaesita distct per ra- 
dium minoris ex spha;ris, tanget hœc nova supcriicies sphferica plana 
quœ a datis distabunt per intervallum ejusdem radii minoris ex spbœ- 
ris ; tangel quoque sphaeram cujus radius distabit a radio majoris 
sphœrae datae per idem radii minoris intervallum, quœquc erit majori 
sphœrœ conceutrica. Dabitur ergo; dabuntur et duo plana datis paral- 
lela et per radium minoris ex spbœris ab ipsis distantia. Transibit et 
hœc nova superficies spbœrica per centrum minoris ex spbaeris datis, 
quod quidemdatum est; pariigiturquousijamsumus in problemate VI 
artificio, deducetur qusestio ad problema X, Dato puncto, duohusplanis 
et sphœra, ùwenireelc. 
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1'Roni.EiiA XIV. 

Bâtis tribus sphanis et piano, i/n'enîre spluiiram quœ sphœras et plaïuim 
datum contingat. 

Simili qua usi sumus vi;i in pi-ascedcnle ut sexto problemaLe, doflii- 
cetdT qusestio ad problema XI, Dato punclo, piano, et duabus sphœ- 
ris etc. 

l'uOULEMA X.V. 

Ikitis qaaUior splutris, invcnire sphœram quœ datas contingat. 

Sit factiim : et, qua usus est methodo Apollonius Gallus (') ut pro- 
blema de tribus circulis ad problema de piincto et duobus circnlis 
deduceref, éadem et simili praecedentibus famosum hoc et nobile pro- 
blema ad XII, Dalis tribus sphœris et puncto, deducemiis. 

Constabit ex omni parte propositum, et illustre accedet Apollonio 
Gallo complementum. Casus varios, determinationes, et minuta ne- 
gleximus, ne in iraraensnm excresceret spha;ricns de cnntaclibus trac- 
tatus. 

(') Probl. X (Veètiî, édition Sclionlon. p. 35G). 
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SOLUTIO PROIiLEMATIS A DOMINO PASCAL PROPOSITI <■>. 



ProposuiL Dominus Pascal hoc pi'ohlemii : J)alo Iriangidi angido ad 
Kerticem et ratione quam hahet perpendicuhim ad differentiam laterum, 
invenire speciem triangidi. 

lïxpoiiatui' rcctii (jTiœvis data AC (fig, 65), super (|iiani por(io cir- 




ciiii AIPC capax aiiguli dali (.lescrihatuv. blo qiia'StioLUMii deduximus 
ut, data basi AC, angulo verticis AIC, et ratione quam habet porjiendi- 
cuUim ad differentiam laterum, quaeraiur triangulum. 

Ponatur jîim factura esse et triangulum qua^situm esse AIC, Démit- 
tatui' pei'peudiculum Tlî et, diviso arcu AFC bifariam in F, jungantur 

(') Cette pièce et la suivante ont été publiées [lar Bossut, l'éditeur dos OEwrcs de 
Pascal, 1779 (t. IV, p. 449-454), HYec la iiete suivante : On a vouvé, parmi les papiers 
de Pascal, cas deux porifutes et le. problème suivant, c'crîls de la main de Fermât; on 
croit qite le lecteur les verra ici avec d'autant plus de plaiûr qu'ili n'avaient pas encore 
iftt' imprimés. 

Nous avons interverti l'ordre des deux pièces, pour rapprocher les deux perismes du 
Traité de Fermât sur ce sujet, 11 est certain, a\i reste, que l'antenr du problème est 
Etienne Pascal (le père). 
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AF, FC (') et, juiicta IF, demittantur in rectas AI, IC perpeiidiciilarcs 
CO, FK. Deinde centre F, intervallo AF, describatur circulus AHGEG, 
cui rectae CI, IF conlinuatœ occurrant in punctis G, H, E; deniqiio 
jungatiu'GA. 

Angulus AFC ad cciilruin dupkis est anguU AGC ad circuiiiferiiii- 
tiam; sed angulus AIC sequatur angulo AFC in cadem portione : igitur 
angulus Aie duplus est anguli AGC. Sed angulus AIC aequatur duobuH 
angulis AGC, lAG : igitur anguli IGA, lAG sunt œquales, ideoqae 
rectœ lA, IG. Sed, quum a centro F in rectam GC cadat perpendicu- 
laris FK, îcqualcs sunt GK, KC, ideoque Kl est dimidia dilTerentia inter 
rectas CI, IG, hoc est inter rectas CI, lA. 

Data est autem ratio perpendicuii IB ad dilFereatiam laterum CI, lA: 
ergo datur ratio BI ad IK et, singulis in rectam AC ductis, data est 
ratio rectanguli sub AC in BI ad rectangulum sub AC in IK. Sed rec- 
tangulum sub AC in BI aequatur rectangulo sub Al in CO; est enim 
ulrumque duplum trianguli AIC : crgo ratio rectanguli sub AI in CO 
ad rectangulum sub AC in IK data est. 

Datur autem ex hypothcsi angulus AIC et reclus est CO! ex construc- 
tione : ergo datur specie Irianguinni COI; ratio igitur CO ail CI dala 
est, ideoque rectanguli sub AI in CO ad rectangulum su!) Al in IC 
ratio datur. Sed probavimus rationem rectanguli sub AI in CO ad rec- 
tangulum sub AC in IK dari : ergo datur ratio rectanguli AIC ad l'ec- 
tangukim sub AC in llï. 

Jam in triangulo AFC datur angulus AFC ex hypothesi : ergo an- 
gulus FAC datur, cui œqualis CIF idcirco dabitur. Est autem rectus 
angulus FKI : ergo triangulum FIK datur speeie, ideoque rectsc Kl 
ad IF ratio data est, ideoque rectanguli < sub > AC in IK ad rectan- 
gulum sub ACin IF datur ratio. Probatum est autem dari rationem rec- 
tanguli AI in IC ad rectangulum AC in IK ; ergo datur ratio rectan- 
guli AI in IC ad rectangulum AC in IF. Est autem rectangulum CIG 
aequalé rectangulo CIA, quia rectœ IG, lA sunt îequales, et rectan- 

(1) Dans los devis figures doiuiécs par lîoasut, les ligues auxiliaires AV, FC sonl effee- 
Livcmotit Iraccos; on los a su|i|ii'lmGe3, pour roiiilio moins oompliquées le&^g. 65 et 'ifi. 
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ifulo CIG scquatur vectangulum HIE : ergo ratio vectanguli HTE ad vec- 
langulura sul) AC in IF data est. 

Sit data ratio ED ad AC; quum igitur AC sil data, dabitm' ED, qiia* 
ponatiir rectaî HK in directum ut in figura prima. RectaiiguJum igitur 
HIE ad rectanguliim AC in IF est in ratione data ED ad AC ; sed, ut DE 
ad AC, ita DE in IF ad AC in IF : igitur, ut rectangulum HIE est ad rec- 
langulum AC in IF, ita t'ectangulum DE in IF ad rectangulum AC in 
IF : rectangulum igitur DE in IF aequatur rcctangiilo HIE. 

Probatum est triangulum AFC dari specie; sed daluf basis AC inagui- 
tudine : ergo datur AF, ideoque dnpla ipsius EH datiir. 

^^ïqualibus rectangulis DE in IF et HIE addatur rectangalum sub DE 
in IH : fiet rectangulum sub DK in FH «quale reclangulo DIH. Datur 
autem rectangulum sub DE in FH, quia utraque rectarum DE, FH 
datur : datur igitur rectangulum DIH et ad datam magnitudineoi DU 
applicatur deficiens figura quadrata; ergo recta IH datur, ideoque 
reliqua IF. Datur autem punctiim F positione : ergo datur et putictuiii I 
et totum triangulum AIC. 

Non est difficilis ab analysi ad synthesin regressus; sed, ut omne 
dubiuro toUatur, probatur facillime triangulum qusesitum esse simile 
iuvento AIC in sccunda figura (fig. 66) : triangulum aulein AIC es 




utravis parle puneti F verticcm habere potest in œquaii a puncto F 
utrimque distantia; cril cnim idem specie cl magniludine, et positio 
variabtt. 

Si cnim triangulum quiesitum nonestsimîle invente, mancnte eadem 
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basi, cjus vertex vel ibit inter punclaF et I, vel inter puiictu l et A; o,\ 
utravis parte iiihil inlevest, nam de pavte FC iiiem secunduin triaii- 
gulura Aie pari demonstratioiie concludit. 

Sit primum vertex inter A et I et triangulnm quœsitum ponatur, si 
fieri potest, sirnile triangulo AMC. Jungatur FM et demittatur perpeii- 
dicularis PP. Erit ratio perpendiculi B'IN ad MP data ex hypotliesi, 
ideoquc sequalis rationi IB ad IK quam probavimus datœ aequalem : 
quod est absurdum. 

Quum enim in triangulo F.\IP angniiis ad M a;quatiir angulo ad I 
trianguli IFK, erunt similia triangula FIK, FiMP. Sed FM est major FI : 
ergo MP est major IK. Est aiitem MN miner IB : non igitur oadom 
potest esse ratio MN ad MP qiise IB ad IK. 

Si punctum M sit inter I et F, probabitur augeri perpendiculutn 
et minui dilTerentiam laterum, idque eadcm argumentatione, ideoque 
variareproportionem. Si punctum M sit in portioneFC, utemur secundo 
triangulo AIG et erit eadem demonstratio, ut inutile sit diutius in bis 
casibus immorari. 

Constat igitur triangulum qu;esiLum invcnto AKi csso similc, et palet 
proposito esse satisfactuni. 

Proponitur, si placet, lam Domino Pascal quuni Domino RoiiEiivAi. 
solvendum hoc probtema ; 

Ad dalum punctum in hélice Baliani (') itwenire Icmgeiitem. 

Qusenam auteni sit hujusmodi belix novit Dominus Robekvai.. 

Hujus problematis a nobis soluti solutionem a viris eruditissiniis 
es.spectamus aut, si maluertnt, ipsis imperticmur, imo et gcneralem dt; 
linearum curvarum contactibus methodum. 

Sed ne a prœsenti materia triangulari vacuis maiiibiis discessïsse 
videamur, proponi possunt Iiëc quïestiones : 

Data basi, angulo verdcis, et aggregato perpendiculi cl differciUia- 
laterum, invenire triangulum. 

{!) fbfVla LoUrc de i'ermai m Merseime, ilii 'i juin i63(), 
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Data hasi, angulo veriicis, et differentia perpeiuhculi H differenlict' 
lalerum, invenire. triangulum. 

Data hasi, angulo verticis, et rectangulo suh differentia laterum in per- 
pendiculum, invenire triangulum ; 

Data basi, angulo verticis, et summa quadratorum. pcrpendiculi H diffe- 
rentia: laterum, invenire triangulum ; 

et muUa; similes, quaruin enodationes facilius inventuros viros doe- 
tissimos existimo, quam de contactu helicis Baliani proposituni pro- 
blema aut theorema. 

Sed observandum in qoœstiooiljus de triangiiiis, quoties jirol)lema 
poterit solvi per plana, non recurrendum ad solida. Qnod qiuim tiorint 
viri doctissimi, supervacuum fortasse subit addidisse. 



PORISMATA DUO ('). 

PomSMA I. -- Datis positione daabus rectis ABE, YBC {fif^- 6-/) sese in 
puncto B secanlibus, datis eliam punctis A e; D in recta ABE, quœrunlur 




duo puncla, cxi/mpli gratia, et N, a quibus si ad (piodlibet reclœ. YBC 

(') Cette pièce, conservée, comme la précédente, dans des papiers de Pascal aujourd'hui 
perdus, est «n premier essai de l'opuscule suivant, où l'on retrouvera les deux mêmes 
projKiei tiens, comme Porisma priimun et Poriama quintum. 
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puncUim, ut H, recta OHN injleclatw, rectam ABD inpuactis I elWsecans, 
reclangulum suh AI in DV œqnetar spatio dcUo, videlicei rectaugalo sul> 
AB in BD. 

Ita procedit porismatica Euelidis constructio et generali^simam pro- 
blematis solut'ionem reprœsentabit. 

Sumatur punctum quodvis 0. Juagatur recta AO secans rectam YBC 
il) puiicto P. A punclo ducatur recta OQ ipsi ABD parallcla et rectœ 
YBC occurrens in Q. Ducatur etiam infinita PNM eidem ABD parallela, 
et juncta QD secet rectam PNM in puiicto N. Aio duo puncta et N 
adimplere propositum. 

Sumpto quippe ubilibet in recta YBC puncto H, et ductis reetis OH, 
NH rectœ ABD occurrentibus in punctis I et V, rectangulum sub Al 
in DV in quibuslibet omnino casibus (très tantum triplex (') figura 
représentât) rectangulo < sub > AB in BD œquale erit. 

Poiiissu II. — Data circula ABDC {^g- 6S), cajus dîameier AC, cen- 

Irum M, quœruntur duo puncta, ut I£ eï N, a quitus si ad quodvis circurn- 

ferentioi punctum, ut D, inflectatur recta EDN, diametrum in punctis Q 

et H secans, summa quadratorum QD et DH ad Iriangulum QDH habeat 

ralionem datam, ideinque in qualibel inflexione generalùer cl. perpétua 

contingat. 

Fig. lis. 




A centre M excitetur ad diametrum pevpendîcularis MB. Fiat ratio 
data eadem qua; quadrupla; rectae BV ad rectam VM. A puncto V exci- 

(') B03sut a reproduit, en effet, trois ligures dont nous ne donnons ci-dessus que la 
première; les deux autres en difiêrenl en ce que le point arbitraire H est pris, dans la 
seconde, entre P et B; dans la troisiôme, entre P et Q. 
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letui' VE ac! diainctrum pcrpendicularis fil, ipsi YB jcqualis. Suinplà 
rcctâ MO ipsi BIV tequaii, fiât ON sequalis et, parallela rcctœ A'E : Dico 
puncla quEesita esse puncta E et N. 

Sumpto quippeqixovis in eircumferentia puncto, utD, et junctis ED, 
ND rcctis diametniin in punctis Q et H sccantibus, siimma quadra- 
toram QD et DH ad triangulum QDH erit, in quocumque casu, in 
ratione data, lioc est in rationc quadruplse BV ad rectam VM. 

Non solum propooitur inquirenda islius poi'ismatis demonstratio, 
sed videant etiam subLiliores mathematici an duo alia puncta prseter E 
et N possint problemati proposito satisfacere, et iitriim soUitiones 
quaestionis sicut in primo porismate suppctant infinifïp. Si nihll res- 
pondcant, Geometriœ in bac parte laboranti non dedignabinmi' ojii- 
lulari. 



PORISMATUM EUCLIDEORUM 

IITLNOVATA DOCTRIJi.V ET SL'B FOIIMA ISA.GOGr.S IIECKNTIOUIRL'S GEOJIËTRIS liXiOlilTA. 

Ennmeravit Pappus initio libri septimi libroH vetcmm Geometranim 
nd Tc-TTov àv«Xu6[j.£vov pertinentes : qui onines quunt temporis injuria 
perierint, exceptis unico Datorum Euclidis libelle et quatuor prioribus 
Conicorum Âpollonii, elaborandum nootericis Geometris maxime fuit 
ut damnum operum, quse tentavit « cdax abolere velustas », aliquan- 
tisper resarcirent. Et primo quidem subtilissimus ille, nec unquam 
satis laudatus Franciscus Vieta Apollonii Hipi èiraçôv libres unico, 
quem Apollonium Gallum inseripsit, libello féliciter rcstituil; cujus 
excmplo se ad eamdcm pro^inciam Marinus Gbetaldus et Wilebrordus 
Rnellius accingere non dubilarunt, nec defutt proposito cventus : libros 
enim Apollonii Aôyou à-n:o-îO[j.ïi;, Xwpiou KTtoTOjA-îiç, A'.coj;[1[A£v-i^<; TO[j.t,; 
et Neuceuv, illornm bénéficie vis amplius desideramus. Scquebanlur 
Loci plani, I.oci sotidi, et Loci ad superflcieni. At liuic quoqnc parti 
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non ignoti nominis Gconietrse (') succurrerunt, conimque opoi'ii, ma- 
nuscripla licet et adhac ineiUta, laterc non potuerunt. 

Sed supererat tandem inteiitala ac velut desperata Porismalum En- 
clideorum doctrina. Eam quamvis « opiis artificiosissimum ac pei'utUe 
adresolutioiicm obscuriorum problematum » Pappusasserat, nec supc- 
rioris nec recentioris œvi Geoinetrœ vel de nomine cognovei'unl, aut 
quid esset solummodo sunt suspicati. Nobis tamen in tantis tenebvifi 
dudum cœcutientibus, et qua rationo in hac materia Geometrise opita- 
lai'cmiir claborantibns, tandem 

Sfl 1^1 ara vidoiiclam 
ObUiIit et para per iioetem iii luee refulsii; 

noc dobuit iiiventi novantiqui spécimen postei'is invidci'l. Postqaam 
cnim Suevicum sidus (') omnibus disciplinis illLiN.it, frustra scîcn- 
tiarum arcana tanquam myateria qufedam abscondemus : nihil quippc 
impervium perspicacissimoincomparabilisReginss ingénie, necfascen- 
aemus occultare doctrinam quam vel unico duntaxat aut inspirantis aut 
mandantis nutu, quandocumquc iibuerit, detectam iri vix possumns 
clubitare. Ut autem clarius se prodat totum Porismatum ncgotium, 

(') Format fait ici allusion h ses propres tiavaux, dpoUimu Pergaei bbn (Uni de lotf. 
planùi rcfiiliiti, Ad locos pliiiwx et xotidot Iiagoge, Ttagoge ad locot ad titper/ïcieiii Quant 
à ceuï des géomètres antérieurs qu il mentionne, voir plus hirat, pago i, note 3 

(S) La date de cet opuscule semble indiquée par ce qu en dit Boulliau {luitadit Sid 
liatdi E^ei-chatiime.1 geometHoœ tre-s I caca deinouilrationes per iincnptas et circ/mi- 
xcripta.' Jîgurar ; Il circa coiiicanwi 'lettionum qua.^dam prnpontwnet , lU de portnimli- 
hiLi. — Axtroiwmiœ PliUiilaicœ fwidaineiita, eic — Pansus, apud Sebasiianum. Cramoisi 
Régis et ReginEC architypographum et Gabnelom Craraoïsj, iia Jacobœa, snb Cieonii- 
MDCLVIl. Cum privilégie Régis), au début do son Essai s ir les Pori'^mes 

Voici le passage qui eu a été eprod t I ns les fana, douzifcme page non numeioléo 

« Hauc de porismatibus c p ne an data mihi ouuaMone eomposui, quum anti. btcii- 
itium vir illustrissimua ac anpl sm Domiuus do Fermai, m suprema Cuna lolosana 
Sonator iiitegerrimus cl in d s o o condis pentibBimua, rerum mathematicarum doc- 
tissimus, propositiones qaa dam s b ss n as et poiibmata, quœ tam Iheorematice qiiaiii 
problematice proponi possun d an cos sues tue miaisset T.K Pappi umus momimenlia 
et Collée lion ib us Mathema s po sra u naturara et uaum discere possamua, quum e\ 
voteribus qui banc Georae te a em a igerunt, prfeter tpsum nulius supersit Hljub 
tamen sententia legenti sta ob a no est, textusquo conuptione et appliwtionis po 
rismatum defectu obscurio p o d ih o e adit Inlorea, dum lanlo Miosua edeielibueiit, 
nostra, qualiacuraque tandem sint puhlici juiib facero plaeuit, ut ahos ad eorumdom 



Hosted by 



Google 



78 ŒUVRES DE FERMAT. - I™ TARTIE. 

celebriorcs quasdam propositiones porismaticas aelegimus, easque 
Geometris et considerandas et examinandas confidenler exhibe m us, 
lit mos fjLiid sit Pnrisnia et cul maxime inserviat usui iniiotescat. 

PonrsuA PRiJiuiM. 

SinL du;c reelaj ON, OC (Jig- 69), qua;angulum constituant in pitneto 
et sitiL ipsa; positione datœ ; denLur et puncLa A ot B. A piinctis B et 




A diicantur recl;c lîE, AF ipsi OC paraiiela; ot occurfentes recta; NO 
productaî in puncLis K et F; jungatur recta AE, qua; rectœ CO producta; 
occurrat in.D; jungatur itidein recta FB, quae eîdem rectse GO occurrat 



pli 



pl 



Q VI l tb 
m t l p I 



tE 1 taT 
bU \ œd 
m itaq dt 



I- I 



1 d F m t 



1 P 



t d p 6té 



t 6 4 



piq ^5 I II 5 

d'une lettre du a5 septembro i65r, adressée à Nicolas Heinsios par Bernard Médon, 
eonseiUor au présidial de Toulouse el ami de Fermât (.Sjlioges epistolaruni a -oirh illut 
tribus scriptarwn torrù qitinque, coUeoti et digesti per Petrum Burmaimum. Leyde, 1737, 
t. V, p. 6i3, ]. a4): 

Salutat te amplissimus Fermât, a que circa mathemalieas soienlias, quas melius quam 
quisquam mortalLum possidet, nil extorquer! unquam poterit, niei Regiaarum prœstantis- 
sima Chriatina ïeiit aliquando post liujus fevi literatorum omnium vota, post Franciiu 
Caneelîarii preoes, sua etiam jussa adjungere, qoibus, ui puto, non surdiis essot. Si tua 
cura posset id fîeri, faecres toti Europaî rem pergratissimam. Vale iterura et, quod facis, 
me coûslantcr ama. o 
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in C; eLad quodvis punetum rectse ON, ut V, vcrbi graLia, intlcctantiii* 
recta; AV, BV, ita ut recta AV occurral rcctse OC in pimcto S, recta 
autem BV eidem OC occurrat in puncfo R. Rectangulum sub CR in DS 
œqualf! semper erit rectanguio sub CO in OD, idcoquf^ spatiii dato. 

POEISJIA SEtU.NDUM. 

Kxponatiii- parabole quœvis NAlï {fig. 70). cujus diamotri qua^libct 
siiit BEO. Siimantur in eurva duo quaîvis puncta A t't N, a quihus in- 




fleclanlur ad aliud quodvis curvïe punetum, ut D, recta; ADN, quïe in 
diametris puncta E, 0, G, Q signent. In eadem diamètre abscindentur 
semper duœ rectœ quœ eamdem servabuntrationem : eril nompe ut OB 
ad BE, ita QB ad GB, idque in infmitum. 



Ësto circnlus cujus diameter l'ecta AD {fig. 71), cui parallehi ut- 




cuniquc ducatur NM, circiiio in punctis N et M occurrcns, et sint data 
puncta N et M. Intlectatur ulciimque recta NBM, quœ sccet diamelruni 
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in piincLis ot Y. Âio datam esse ralionem rectaiiguli suh AO in DY ad 
i'cctangulum sub AV in DO : icteoque, si inflectatur NCM secans diaiïie- 
truin in punctis R, S, erit scmper ut rectangulum sub AO in DY ad rec- 
tangulum sub AY in DO, ita rectangulum sub AR iu DS ad rectangu- 
lum sub AS in DR. 

Nec difficile est proposiLionem ad ellipses, byperbolas et O|iposilas 
sectiones exLendei'e. 

PORIS.IIA Ql AIITIM. 

Kxponaliir circulus ICH (/ig. 7a), cujus diameter TDH data, cen- 
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U'uni D, radius ad diameti'uin normalis CI). Sumanfur in 

ductà puncta B et A data, et sinl recta' AI, BH a^quales. 

Fiai 

ui 1)1 ad lA, ila 1)L atl LI, 



hanietro pro- 



(^L sil recta DR ;«!qualis DL; daliunlur puncLa R eL I,. Jungatui* recta 
CA, cui œqualis ponatur AF ad diainetrum perpendicularis, eideinque 
fiaf BG asqualis et parallela. Inflectatur quœvis recla ad circulum a 
punctis F et G, ut FEG, quEP dianieti'uni secet in punctis M et N. Aio 
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sLimmam duoi'uin quadraforiiin RM, LN œquai'i semper eideni ispatio 
dato. 

lisdem positis, in secundo casu, juiigatur recta CL, cu'i aequalis pona- 
tur LP ad diametrum perpendicularis, eidemque aequalis et parallela 
fiât RZ. Si a duobus punctis Z etPinflectatur quselibetadcircumfei'en- 
tiam recta, ut PYZ, secans diametruni in punctis K et T, quadi'a- 
tomm AT et RK aggregatum sequabitui' semper alterî spatio dato. 

PORISMA QUIJIÏIIM. 

Esto circulus RAC {fig. 73), cujus diameterRDC data, centrum D, 
radius DA ad diauictrum normalis. Sumantur ulcumquc puncta Z et H 
data in diainetro a cenlro D œquidistantia, et, junclà AZ, fiât aMjnalis 




ZM ad diametrum perpendicularis, eidemquo ycqualis ftl parallela dii- 
caturBO. Inflectatur quajvis ad circumferentiam recta MHO qua; dia- 
metrum in punctis E et N secet. Erit semper ratio quadratorum EH, 
HN siinul sumptorum ad triangulum EHN data, eadem nempe qufe 
rectse AZ ad quartam partem rectae ZD. 

Ex adductis porismatibus (quorum propositiones eiegaiitissimas et 
pulcherrimas esse quis difïïteaturî) haud difficulter indaganda se 
prodit ipsa porismatum natura. Enunciari nempe posse, secnndum 
Pappum, vel ut theoremata vel ut problemata statim patet; nos satie 
ut tlieoremata eiumciavimus, sed nihil vetat qnominus in prebtpinafa 
transibrmenlur. 
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Exempli causa, sic quiiituin porisma concipi potest : Dato circidu 
RAC cujus diameter RC, quœrantur duo puncta, ut M et 0, a quibus si 
iiiflectalur quœvis ad circumferentiam recta ut MHO, faciat semper ratio- 
nem quadratorum ah abscissis EH, HN ad triangulum EHN datam. Nec 
iaîet ex supradicto theoremate constructio : si eniin ponatur recta AZ 
esse ad quartam partem ZD in ratione data, omnia conslabunt, eà- 
demque ratione in reliquis et omnibus omnino porismatibus thcovc- 
mata in problemata facile transibunt. 

Quod autem innuit Pappus ex sententia junioriim geomctrarum po- 
visma deficere hypothesi a locali tbeoremate ('), id sane totam poris- 
matis naturam spécifiée révélât, neque alio fere auxilio quam eo 
qiiod hœc verba submiiiistrarunt, hujusce abdita matei'ia; penctra- 
vimus. 

Quum locum investiganms, lineam lectam aut curvani inquirimus 
nobis tantisper ignotam, donec locum ipsurn inveniendïe linese designa- 
verimus; sed quum ex supposito loco dato et cognito alium locum 
venamur, novus iste locus porisma vocatitr ab Euclidc : qua ratione 
locos ipsos porismatum unam speciem et esse et vocari verissime 
Pappus subjunxit. 

Exemplo unico defiuitioncm nostram astruemus in figura quinti po- 
rismatis : Data rectâ RC, si quseratur curva quaelibet, ut RAC, cujus ea 
sit proprietas ut a quolibet ipsius puiicto, ut A, demissa perpendicu- 



(') C'esl-à-diie lue i ipre>- u llf difinitm le pnuaii e itn l i thcoiemi) ni iiit 
la propriété d'un li(,u sanb qie h déteimination conipl te lie lp Ijpu -vOit donnes dan* 
l'énoncé. Cette détermination reste donc à trouver en même temps que la (.npiiett, e&t 
à démontrer. 

Au temps d'Euolide, la nom de porisme parait avoir été employé pour désignei' spécia- 
lement les propositions où il s'agissait de trouver, tandis que, dans les théorèmes, i! s'a- 
gissait de démontrer, dans les problèmes de construire. Euclide a appliqué ce terme de 
porisine à un ensemble de propositions relatives à la matière devinée par Michel Chasles, 
dans sa célèbre restitution (£e,t trok livres de Porismes d' Euclide, etc. Paris, Mallel-Ba- 
chelier, i86o), mais il ne voulait probablement pas spécialiser particulièrement le sens de 
l'expression. 

L'intention que lui prête Fermât un peu plus bas est donc improbable, et elle restreint 
trop le sens général du mot porisme, sans d'ailleurs désigner en aucune fagon la nature 
réelle des propositions traitées par Euclide. 
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lapis AD facial quadratam AD sequale rectangulo RDC, iiivcniemus cur- 
vam RAC esse circuli circumferentiam. Sed si es dato jam loco illo 
aliam investigemus, probleina, verbi gratia, porîsmatis quinti, noviis 
iste locus et infiniti alii quos periti sagacitas analyslœ rept'iesenlabil et 
ex jam cognito eliciet, porisnia dicetur. 

Quuinaiitem, ut jam diximus, porismata ipsi sinlloci, eri-ovein taiini 
Pappi interpretis ex graeco textu emendahimus eo loco ubi porismatum 
opus perutile ait ad resolutionem obscuriorum prohlematum ac eonim ge- 
nerum quœ- haïul comprehendunt eam quœ muUitudinem prœhet ncUiiram : 
quse ultima verba quum nullum fere sensum admittant, ad Ipsum au- 
torem recurrendum cujus verba in inanuscriptis codicibus ita se ha- 
bent : ■âOpiŒfj.aTa èaTi tcoXXoîç àôpowjAa fi'koztyyôict'vo'v sit; T-fjv «vàXuctv 
Tûiv È^êp[0£<TT£pt!Jvn:poê>.Y][j.âTWv xal Toiv '(iv&v à'nzpi'k-qTtTOV '^ffi cpûdEwç 
r,aptyoiJ.ivY\<; tù.-ÏiHoç ('), 

Ait ig^iiuv porismata con/erre ad analysin obscuriorum probicmaliim 
et generum, hoc estproblematum generalium : ex dictis eoim apparet 
porismatum propositiones esse generalissimas. Deinde subjungit : quum 
naturamultitudinem quœ vix potest animo comprehendi suhminùtrei ; qni- 
bus verbis infiiiitas illas et miraciilo proximas ejusdem problematis 
indicat solutiones. 

ïïuic autem vel theorematum vel ppoblematum iiiventioni non deest 
peculiaris a puriore Analjsi derivanda methodus, cujus ope non solum 
qitinque prsecedentia porismata sed picraque alia et invenimus et con- 
struximus et demonstravimus, et si hœc paucula, quœ isagogica tantura 
et accuFatioris operis prodroma cmittimus, doctis arrideaot, très toÈos 



(') Voici commenl Chastes (p. 14) traduit ce texte, aasez obscur et mal assuré ; 

« Les Porismes, , . collection ingénieuse d'une foule de choses qui servent à la solution 
des problèmes les plus difficiles et que la nature fournit avec une inépuisable variété, n 

Dans cette traduction, les mots d'une foule devraient Être supprimés. Après seri-eiic, il 
faudrait ajouter à beaucoup (par opposition à tous). Enfin, après difficiles, il faudrait dire : 
ei quoique la nature let fournisse avec ime inépuisable variété, en liant avec ce qui suit : 
il n'a rien été ajouté à cet Ouvrage d'Euclide. 

Telle est du moins l'opimoQ de Heiberg. Le savant éditeur de Pappus, Hultsch (p. C/|8, 
1. 18 à 21), regarderait, an contraire, comme interpolés les mots à beaucoup et ceux qui 
suivent la phrase grecque citée par Fermât. 
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Porismatum libros alîquando restitucmus, itno et EucUdem ipsum 

pt'omovebimus et porîsmata in coni sectionibus et aliis quibusciimque 

cui'vis iiiirabilia sane et hactenus ignota detegemus (' ). 



PROPOSITIO D. DE FERMAT CIRCA PARABOLEN ( = ). 

Proposui per data qaaluor puncta parabolen describere. Duplex est 
casus, utrique lemma sequens praemittcndum. 

SU parabole in i^ tig. ECBAD (Jîg.-j/i), cujus diametei- AF detiir 
positione; dentup ctiam duo puncta lî et C, per qua; transit parabole; 




(leutur der"ii(iue anguli a[)[jlicatai'um ad diamctrum AP, Aio pyrabolen 
positiouc dai'i. 

Applicentur ordinatim BN et CM; a [lancto dato B in AF positionc 



(') Foir, sur cet opuscule, le jugement de Chasles (p. 3, 4, ii). 11 est certain que l'es- 
sai de Fermât doit èlre considéré comme tout autre cliose que comme une tentative de 
restitution des Porismea d'Euclide, soit dans la forme des énoncés, encore incertaine 
aujourd'hui, soit pour le fond du sujet traité. I! faut y voir plutôt une indication de ciues- 
lions offrant quelque analogie avec colles abordées par Euclide. 

Cliasles n'a qu'un seul poriame, CXXVI (p. aSo), qui se rapporte à i'un de ceux de 
Fermât, le troisième. Comme il le fait remarquer d'ailleurs, le second porisme de Fermât, 
où figure une parabole, est étranger â l'ordre d'idées d'Euclide, lequel se borne aux droites 
et aux cercles. Enfin, avec le troisième, il n'y a guère que le premier que l'on pourrait 
considérer comme rentrant dans un des vingt-neuf genres énumérés par Pappus. 

Au lieu donc, comme l'a fait Chasles, de chercher ici, en s'aidant des lemmes de Pappus, 
à retrouver des propositions rentrant daus ces vingt-neuf genres, Fermât a voulu plutôt, 
dans ce spécimen, montrer que ces genres pouvaient être multipliés indéfiniment. 

(2) Cotte pièce est insérée dans les Varia au milieu de lettres d'octobre T63fi. 
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(latam ducitiir BN in dato angulo (posituin quippe est dari anguluin 
applicatarum) : crgo datur punctum N; similiter daUir puncluni M et 
rcclœ BN, CM positione et magnitudinc. Ex. natiira paralioles ost 

ut quadratum CM ad quadratum lîN, ila MA ad NA, 

si ponas A esse verticem paraboles sive extremum diametpi ; ergo datui' 
ratio MA ad NA, et dividende datur ratio MN ad NA. Datur autem 
recta MN, quia duo puncta M, N dantur; datur igifur NA et punc- 
tum A. Si fiât 

ut AN ihitu ud NTÎ dataiii, ita NB ad Z, 

dabitur Z rectum paraboles latus. Dato igitur verticc A, Z recto latere, 
AF diametro positione, angulo applicatarum , datur positione parabole, 
ex 52, 1 Apollonii. 

Hoc supposito, facillime construitur primus casus in 2,^ fig. (Jlg. 75), 
in qua dentur quatuor puncta D, B, C, F, quœ si jungas per rectas BC, 
CF, FD, DB, vel neutra oppositarum erit alteri parallela, vol, ut in hoc 
casu, eritBG, verbigratia, parallela DF. 




liifariaiii utraqiie dividatur in punctis I et E et sit lactum : evgu 
juncta lE erit diameter paraboles, quum tequidistantes bifariam divi- 
dat. Dantur autem puncta I et E : ergo lE positione datur et angu- 
lus DEI. Quum igitur diameter lE positione detur, dentur etiani 
angulus applicatarum et duo puncta B et D pcr qnfe transit parabole, 
dabitur positione parabole DBACF. 

In secundo casu major est difficultas, quum neutra rectaruin duo ex 
punctis datis conjungentium alteri est œquidistans. In 3" fig. sint data 
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(juatiior pimcta X, N, D, R {fig- 76), quœ pcr rectas XE, RD, DJN, 
JNX conjungantur, et neutra oppositarum sit alteri aequidistans. 

Ponatiir jam factum esse, et descriptam parabolen XANDIÎR propo- 
sito satisfacientem, Concurrant productae XN, RD, in puncto V et, 
hifariam divisis XN, RD hi punctis M et C, ducantur ad ipsas dia- 
metri MA, CB, occurrentes parabolœ in punctis A et B, a quîbiis reclse^ 
lAS, SBipsisXV, VRdueantursequidistantes et coiîCLiiTantin puncto S. 
Juticta AB bifariam dividatup in P et jungatur SP. 




His ita constnictis, patet, quuin per vcrticem diamctri MA ducalui' 
lAS œquidistans applicalœ XN, rectam lAS tangere parabolen in A; 

probabitur similiter rectam SB tangere eamdem parabolen in B : eego, 
pet' 17, m Apolloiiii erit 

ut reclangulum XVN ail reelaiigulum RVII, 
ita quadraium AS ad quaclraium SB, 

Datur autem ratio rectanguli XVN ad rectangulum RVD, quum dentur 
quatuor puncta X, N, D, R : ergo datur ratio quadrati AS ad qua- 
dratum SB, ideoque rectae AS ad rectam SB. Datur autem angulus ASB. 
quia propter parallelas sequatur angiilo XVR dato : ergo in trian- 
gulo ASB datur angulusad verticem S et ratio laterum AS, SB, ideoque 
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ti'iangulum ASB datur specie; igitur datur angulus SAB et ratio SA 
ad AB. Quum autem AP sit dimidia AB, datur etiam ratio SA ad AP : 
in triangulo igitur SAP datur angulus ad A, et ratio laterum SA, AP ; 
datur igitur specie et angulus PSA datur. 

Hocposito, quum recta SP rectam AB puncta contactuum conjun- 
gentem bifariam dividat, erit diameter paraboles, ex 29, IIApoUonii; 
in parabola autem omnes diametri sunt inter se sequidistantes : ergo 
diameter MA rectse SP œquidistabit, ideoque angulus lAM sequabitur 
angulo ASP. Probavimus autem dari angulum ASP ; ergo dabitur 
angulus lAM et ipsi alternus propter parallelas NMA. Datur autem 
punctum M, quia reclam NX positione et magnitudine datam bifariam 
dividit : ergo datur diameter MA positione; datur etiam angulus appli- 
calarum AMN, et dantur duo puncta N et D per quae transit parabole : 
datur igitur parabole positione ex Icmmate, et est facUis ab analysi ad 
synthesim regressus. 

Patet autem duas parabolas in hoc secundo casu propositum adim- 
plere : concurrent enim rectse DN et XR, quas posuimus non esse pa- 
rallelas; hoc casu eàdem argumentatione nova construetur parabole 
proposito satisfaciens. 



< LOCI AD TRES LINEAS DEMONSTRATIO > ('). 

Exponantur très reetai positione datie triangulum constiluentes : AM, 
MB, BA {fig. 77), et sit quodvis punctum a quo ad rectas datas du- 
cantur recl» OE, 01, OD in angulis OEM, OIM, ODB datis. Sit auten» 



(') Ce morceau inédit est publié d'après une copie du xvii' siècle, clasaco dans la che- 
mise « Fermât » du portefeuille 1848 I de la collection Ashburnham. Cette copie, sur une 
feuille double, sans titre, porte à la fin, d'une autre écriture du temps, la mention ; Poiu- 
Mons'' CarcM'i nie Michel Lecoitte au. milieu, et, en haut, de la main de Libri, l'attribu- 
tion à Fermât. Cette attribution est corroborée par la Lettre de Fermât a Roberval, du 
ao avril 1637, d'après laquelle le titre a été composé. 

La question traitée est énoncée dans Pappus (éd. Hultsch), page 678, lignes i5 et sui- 
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ratio rectaiiguli EOD ad quadratum 01 data : Aio punctiim esse ad 
unam ex coni sectionihus. 

Dividatur MB bifariam in Q el, jiinctà AQ, diicantur per punclum 
rectasFOC, ON ipsis MB, MA parallelœ. 




Tria triangula OEF, ODC, OIN sunt specie data : nain ex hypotliesi 
dantur anguli OEF, ODC, OIN; datur etiam EFO quia, propter paral- 
leias, dato AMB est œqualis; datur et CCD quia ïequalis dato MBA; 
deiiique datur ONI, quum detur ONB ipsi AMB propter parallelas 
sequalis. Datur igitur ratio OE ad OF; datur item ratio CD ad OC : 
ergo ratio rectanguli EOD ad rectangulum FOC datur. Datur autem, ex 
hypothesi, ratio rectanguli EOD ad quadratum 01 : ergo ratio rectan- 
guli FOC ad quadratum 01 datur. Datur autem ratio quadrati 01 ad 
quadratum ON, propter datum specie triangulum OIN : ergo ratio rec- 
tanguli FOC ad quadratum ON, sive FM ipsi sequale, datur. 

Si secetur AQ in U ita ut, ductâ UR parallelà MB, quadratum UR ad 
quadratum RM sit in ratione data rectanguli FOC ad quadratum FM 
(hoc autem est facile, quum angulus MRU detur), et per punctum U 
describatur, circa diametrum AQ, coni sectio quam reclse MA, AB in 
punctis M, B contingant (id autem est facillimum et ex <[ vario > (' ) 
puncti U situ erit aut parabole aut hyperbole aut ellipsis : superflua, 
prœsertim tibi, non addimus) : Aio coni scctionem sic descriptam 
per punctum transire. 

(') Le mot varia a été restitué à la placo d'iino lacaiic de cinq lettres environ dans lo 
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Nam transeat ex alia parte per punctum P. Tanget recta UR sectio- 
nem, quum sit parallela ordinatœ MB; rjuum igitur sectio transeat per 
punctum 0, erit 

roclaiigulum PFO atl quadratum FM ut qiiadrai.uni 13 lï ad quiidiiitiLiii KM, 

ex décima sexta propositione III Apollonii. Utautem 

quadratum UR ad quadratum RM, ita est rectangulum FOC ad quadratuni FM , 

ex constructione : rectangulum igitur PFO rectangulo FOC aiiiuaic erit, 
ideoque recta FO l'ectfe PC. 

Quod quidem ita se habet : nam, quum AQ dividat liitariam >1B, 
erit recia FX rectse XC œqualis; propter sectionem vero, recta OX est 
œqualis XP : reliqua igitur FO reliqu* PC œquatur. 

Nec est difficilis ah analysî ad synlliesim, per demonstratinnem 
ducentem ad impossibile, regressus. 
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AD LOCOS PLANOS ET SOLIDOS 

ISAGOGE <■'. 



De locis quamplui'im:i scripsisse vetercs. liaud dubiiim : testis Pa|>- 
pus initio Libri seplimi (*), qui Apollonium de iocis planis, Arista'uin 
de solldis scripsisse asseverat. Scd aut failimur, aiit non proclivis salis 
ipsis fuil loconim investigatio ; illud auguramiir ex et) quod Idcos 
quampiurimos non satis generaliter expresserunt, ut infi'a piitebit. 

Scientiam igitur hanc proprisc et peculiari analysi snbjicimiis, iit 
deinceps generalis ad locos via pateat, 

Quoties in iiUima fequalitafe dufe quantitates ignotœ reperiuntui'. 
fit locus loco et terminus alterius ex illis describit Hneam rectam aut 
curvam, Linea recta unlca et simpleN. est, curva' infinita' : l'irculus, 
parabole, hypcrbolo, ellipsis, etc. 

Quoties quantitatis ignotœ terminus localis describit lincani rcc- 

. tam aut circulum, fit locus planus; at quando describit parabolen, 

hyperboien vel eiiipsin, fit locus solidus; si alias curvas, dicitiir loeiis 

(') Lo texte de cet important Traité est très défiguré dans l'âditioii dns Fai-ui Opct-i 
de 1679, en particulier par l'adoptioi de la otaton ea té une des Oiposanls L/ 
qui ronterme les élémeuts de la Gé mél e analjt |ue node ne et notam et uo d s 
cussiou de l'équation générale du se on i deg e de x n n es a cope dant été éd 
gée et même, d'après l'article du /(J(( al l Sa du 9 fé e 66 commun quée p 

Fermai avant l'apparition de la G^ é e àe Des a tes D n a l e ô é 1 es a 1 
se convaincre que Fermât est toujou s esté f d le a x e eme is de V e e e a j na 
fait usage dans ses écrits de la nota on des exposants sa ! pou de xcept onn 1 

comme lorsqu'il faisait allusion aux t a a x de D sca tes 

L'existence, dans le porteEeuille 1848 I de la collecton Asll 1 am 1 e an n 
copie de VIsagoge a permis do rétabl en toute 1 e e la notât on e 1 1 ée p Te n t e 
d'éliminer certaines additions faites asnteosl t{ I 1 1 

dition des Varia. 

(') Pappus, éd. Hultscli, page 636, lignes 22 et 33. 
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linearis. De hoc nîhil atljungemus, quia faciliime es planorum et soli- 

(loi'um invL'Stigatione lineavis loc'i cognitio dcrivabitur, mediantibus 

reductionibus. 

Commode autem institui possunt œquationes, si duas quitiititates 
ignotas ad datum angulum constituamus (quem ut plurimum rectum 
sumemus), et allcriusex ilHs positione datse terminusimus sit datus: 
modo iieulra quantitatum ignotarum quadi-atum pr^tergrediatur, Jocus 
ei'it planus aut soiidus, ut ex dtcendis clarum fiet. 

Recï.\ data positione sit NZM (fig. 78), cujus punctum datum N; NZ 




a;queturquaiuilati ignotîe.4, et adanguium datum NZI elevata recta Zi 
sit :equalis altei'i quantitati ignotie E. 

DinA ffîîiuetur B'mE: 

punctum 1 ci'it ad lineain reclam positione (lalam. 

Rrit enim 

ut B ad D, iia A ad E. 

Ergo ratio A ad E data est, et datur angulus ad Z, triangulum igitur 
NIZ specie, et angulus INZ; datur autem punctum N et recta NZ posi- 
tione : ergo dabitur NI positione, et est facilis composilio. 

Ad hanc sequalitalem reducentur omnes, quarum homogenea partim 
sunt data, partim ignotis A niE admixta, vel in datas ductis vel aim- 
pliciter sumptis. 

Zpl. — in A ;equel,ui' BiuE. 
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Fiat 

Oiii /{ iequale Zpl.\ 

et'it 

ut 11 ad n, ita H~ A art A". 

Fiat MN aequalis R : dabitur punclum M, ideoque MZ tequaSntui- 
R — A. Dabitur ergo ratio MZ ad ZI; seci clatur angulus ad Z, ergo 
triangulum ÏZM specie, et concludetur rectam MI junctam dari posi- 
tione, ideoque punctum I erit ad rectam positione datam. ïdemque 
nullo negotio concludetur in qualibet sequaiitate cujus homogenea 
quîedam afficientur ab A vel E. 

Et est simplex hœc et prima loconim a-'quaUtas, ciijus bénéficie 
inveiiicntur loci omnes ad iineam rectam : verbi gratia, septima pro- 
positio Libri I ApoUonii de locis planis ('), quîe generalius jam poterit 
enuntiari et constt-ui. 

Huic sequalitati subest piileheri'ima propositio seqiiens, quam nos 
illius ope deteximus: 

Si sint quotcwnque rectce lineœ positione datce algue ad ipsas a quodam 
puncto ducantur Tectœ in datis angulis, sit aiitem quod suh duciis et datis 
efficitur dato spatio œquale, punclum rectam Iineam posilione datam cnn- 
linget. 

liifinitas omittimus, qiiœ Apollonlanis merito possciU opponi. 

Se<;l'ni)i;s bujusmodi aequalitatum gradus est, qiiando 

A il! E ;cq. Zpl., 

quo casu punctum I est ad hyperbolen. 

Fiat NR(^g-. 79) paraiielaZI; sumatur in NZ quodlibet punctum, 
ut M. a quo ducalur MO parallela ZI ; et fiât rectangulum NMO œquaic 
Zpl. 

Per punclum 0, cii'ca asymptotes NK, NM, describatur byperbuie : 

(') Voir plus bout, page a4, noie 1. 
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(labitur jiositioiie et traiisibit per punctum !, quum ponaUir roctangu 
lum A in J'J, sive NZI, œqiiale NMO. 




Atl liane sequalitatCHi reducentiir omnes quarum liomogenea partim 
siint data, vel ab A &ulE auiA\xiE affecta. 

Poiiatiir 

Dpi. + Ain E œq. /imA \-Sia/i. 

Itiitiir, ox ai'tis prajccptis, 

/tin A + Sin/i' ■ AitiE a-iiuabilur OpL 
Effiiigalui' reolangulum abs diiobus hilcribus. in quo homogenea 
nitiA+SinE—AmE 
reperiantur : eriint dini latera 

A —S et. /!— !•: 

et rcctangulum syb ipsis fequabiLiu' //in A -+- S'\w K — A \\\ H — H in .S. 

Si igitur a Dpi. absEuleris Jl in S, rcetangulum stib .4 — S in n — li 
aequabitur -D/»/. — It'inS. 

Fiai NO (Jig. 80) sequalisS, et ND, parallolaZI, fiât œqualis/ï; per 
puncliiin D diicatiir DP parallela NM, < per punctum > OV paral- 
lela ND, et ZI producatur in P. 

Quum NO ifiquetur S, et NZ, A, ergo A — S Eequabilnr OZ sivi; VP; 
similiter, quiim ND, sivo ZP, iequetui' H, et ZI, H. evgo li — E a'qua- 
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lutur P[ : rectangulum igitursub VP in PI fcquatur dato Djd. — H in S. 
lîrgo punctum I erit ad liypci-boleii, ctijus asymptoti PV, VO. 




Kectangulo enim Dpi. — Il in S aequotm', siiinpto qnovis puncto X et 
ductà parallelà XY, rectangulum VXY, et per punctum Y, circa asym- 
ptotes PV, VO, hyperbole describatur : per punctum I transibit, nec 
est difficilis in quibuslibet casibus analysis aut constructio. 

Seouens sequalitatum localium gradus est, quuni Aq. vel aequa- 
tur Ëq., vel est in ratione data ad Eq.. vel etiam Aq.-h AinE est ad 
Eq. in data ratione; denique hic casus omnes sequationes compre- 
henditintra metam quadratorum, quarumliomogenea omnia vel a qua- 
drato A, vel a quadrato E, vel a rectangulo A \nE afficiuntur. 

His omnibus casibus punctum I est ad lineam reclam, cujus rei 
demonstratio facillima. 

Sit NZquad. + NZ in ZT ad Zl quad. in ratione data (fig. 8r), 




Ducatur quœvis parallelà OR; quadratum NO -i- NO in OR ei'it ad OR 
quadratum in eadcm ratione, ut est facillinium dcmonstrare. Punctum 
igitur 1 erit ad rectam positione < datam >. 

l'Sumatur enim quodvis punctum, ut 0, et fiât data ratio quadrati 
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NO + NO in OR ad OR quadratum. Juncta NR dabitur positione et 
satisfaciet proposilo] ('), idemque continget in quibusiibet sequa- 
tionibus, quarnm omnia liomogonea a potestatibus ignotarum vel rec- 
tangulo sub ipsis affîcientur, ut inutile sit singiilos casus scmpufosins 
percnrrere. 

Si potestatibus ignotarum vel rectangulis sub ipsis admisccantur 
homogenea, partim omnino data, partira sub data recta in alteram 
ignotarum, difticilior evadet constructio : singulos casus construimus 
breviter et demonstramus. 

Si 

Afj. œquatur B \nE, 

punctum I (i?,y ïiA paraholen. 

Fiai NP parallela ZI (Jig.H2), et circa diametrum NP describatur 




parabole, cujus rectum latus recta û data, et applicatœ sint paral- 
lelse NZ ; punctum l erit ad parabolen banc positione datam. 

Ex coîistructiono rectangulum sub D in NP tequabitur quadrato PI, 
hoc est, rectangulum sub DmlT. œqualiitur quadrato NZ, ideo(|ue : 

DinE œquabitLii' A'/. 

Ad banc œquationem facillime reducentur omnes in quibus Aq. mis- 

cetur homogencis sub datis in E, aut Eq. homogeneis sub datis in A, 

(') La démonstration mise entre croche!sesl sus[>ecte à divers litres; si elle na pas été 
interpolée, on ne peut guère la considérer que comme un reste d'une première rédaction 
de Fermât. 
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iiieiïiqiie conLinget, licet liomogenea omnino tlata it!quittloiiii)Us mis- 

ccantui'. 

Sit 

Eq. iRi[uale D iii -I. 

In prtcccdenti figura, vertice N, eii'ca diametrutn NZ, descfibsiiir 

parabole, cujus rectum latus sit D, et applicata; recta' NP parallela' : 

priestabit propositum, ut patct. 

Ponatur 

Bq. — Âq. œq. D\nE. 

Ergo 

llq. — JJinE requabitur Aq. 

Applicetui' !l(j. ad J) et sit a;quale J) \n J{. Ergo 

Dm n — DmE aiqiiabUui' Aq., 

Dm{R — E) œquabilur Aq. 



itleoquc 



Ideoque bœc œquatîo reducetur ad prsecedentem : recta qiiippe Si — E 
suceedet ipsi E. 

Fiat quippc {fig.^'i) NM parallela Zl et aïqiialis /{, et pev punotum xM 
ducatur MO parallela NZ : datur punctum M, et rocta MO positione. In 



liac construclionc, 01 seqnalur R~ E: ergo ZtiiiOI œquatur NZ quad., 
siveM.0 quad. Vertice M, circa dlametrumMN, descripta parabole, cujus 
rectum latus D, et applicatse ipsi NZ parallelse, prsestabit propositum, 
ut patct ex constructione. 
Si 

JJq.-ï- Aq. œq. DiaE, 
2) in E — }i<j. lequobiLur Aq., 



Hosted by 



Google 



98 ŒUVRES DE FERMAT. — !•= PARTIE. 

etc. ut supra. Similiter omncs aequationes ab K cl Aq. affectœ con- 
struentur. 

Sed Aq. iniscetur sœpe Eq. et honiogeneis omnino datis. 
Bij. — Aq. iBquetur Eq. : 

piinctum I est ad circulum positione datum, quaniio angulus NZI est 
reclus. 

Fiat NM (fig. 84) œqualis B; circulus cciilro N, iotcrvallo NM, des- 
criptus prscstaliit propositum, hoc est : quodcumque puuctum sump- 

Fig. 8^ 



seris in ipsius circumferentia, ut I, quadratum ZI aequabiltir qua- 
dratoNM (siveS^.) — quadrato NZ (sive^?.), ut patet. 

Ad hanc ïequationein reduceiitur omnes affect* ab Aq. et Eq., et ab 
A vol Em datas ductis, modo anguius NZI sit rectus, etprseterea coef- 
ficientes .417. icriiientur coefficientibus Eq. 

Sit 

l}'j. — D\\\Â bis — Aq. œquale Hq.-V- }i\\\ /i bis. 

Addatur utrimque Rq., ut E -\- H succédât H : fiel 

Hq. + Bq.— Z>ii)/lbis — /I7. iequale Eq.^ liq.^ limEhi^. 

Ipsis Rq. et llq. addatur l)q., ut /) -H ^ succédât ipsi A, et summa 
quadratorum llq., Bq., ci Dq. tequetur Pq. Ergo 

Pq.—Dq.—DiaAUs — Aq. s;quabitLir Hij. + Bq.-~-Dn\A ijis— Aq.; 

nam ex constructiono 

Pq. ~ Dq. Eequatur Bq.-V Bq. 
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Si igitur loco ipsius A -+- JJ sumpseris A et ioco E -i- R sumpseris F,, 

fiet 

Pq,— Aq. œquale Eq., 

el retlucetur asquatio ad praecedentem. 

Simili ratiocinationc similes sequationes reducentur, et hac via omnes 
propositiones secuiidi Libri Apollonii De locis pîanis (') construximus, 
et sex priores in quibuslibet punctis habere lociim deinonstravinuis : 
quod sane mirabile est et ab Apollonio fortasse ignorabatur. 



Bq.^ Aq. ad Eq. habeat rationem ilataiii, 

punctum I erit ad eUipsin. 

Fiat MN sequalis B, et pet' verticcm M, diamett-um NM, ceiitrum N, 
describatup ellipsis, cujus applicatae sint rectse ZI parallelse et qua- 
drata applicatarum ad rectangulum sub segmentis dtametri habeant 
rationem datam : punctum I erit ad hujusmodi ellipsin. Etenim qua- 
dratum NM — quadrato NZ sequatur rectangulo sub diametri seg- 
mentis. 

Ad banc reducentui' similes in quibus Aq. ex una parte opponelup 
Eq. sub contraria affectionis nota et sub coefficientibus diversis. Nam 
si coefficienîes sint esedem et angulus sit reclus, locus erit ad cir- 
culum, ut jam diximus; licet igitur coefficientes sint easdem, modù 
angulus non sit reclus, locus erit ad ellipsin, et, licet immisceantur 
ïequationibus homogenea sub datis et A ve! E, fiet reductio eo quod 
jam usurpavimus artificio. 

Si 

Aq.-^Bq. est ad /f^. in data rationc, 

punctum I est ad hyperbolen. 

Fiat NO {fig. 85 ) parallola Z! ; data ratio sit eadem quœ Bq. ad qua- 
dratum NR : dabitup ergo punctum R. Circa diametrum RO, per ver- 

(I) roïVplHsIiaiLl, pages 29 ol 3o, note ?.. 
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ticcm l\, centmm N, describatur hyperbole, cujus appUcatas sint paral- 
lela; NZ, et rectangulum sub toto diametro et RO unà cum RO qua- 
drato ad quadratum 01 sU in data ratione, NR quadrati ad Bq. Ergo, 
componendo, rectangulum sub MOR (posità MN îequali NR) unà cum 
qiiadrato NR erit ad quadratum 01 unà cum Bq. in ratione data, NR 
quadrati ad Bq. Sed rectangulum MOR, unà cum NR quadralo, aîqua- 




tur NO quadrato, sive VA quadrato, sive Eq.\ et quadratum 01 unà 
ruin Bq. lequatur quadrato NZ (sive Aq.') unà cum Bq. : ergo est 



Lil Eij. ad B<j.~ 
et, convoi'tendo, 



âq., lia NRqiiad. ad Bq. 



Bq.~\-Aq. est ad ii'ç. in rationedata. 

Punctum igitur I est ad liyperbolen positione datam. 

Eodem quo jam usi sumus artificio, ad hanc setjualitatem reducentur 
omnos quae ab iy. etEq. afïiciuntur unà cum datis, sive simpUcitei", 
sive misceantur ipsis horaogenea sub A vel E in datas, modo Aq. 
habeat eamdem ex altéra parte affectionis notam, quam Eq. Nam, si 
sint diverspe, propositio concludetur per circulos vel ellipses. 

DiFFiciLLiJU omnium aîqualitatum est quando ita misccntur Aq. et 

Ëq. ut nihilominus liomogenea quaidam ab A in /? afficiantur unà cum 

datis, etc. 

Bq.— Aq.hh ipquci.iir A'wiEhifi -i- Bq. 
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Acklalui' Liti'imqiie Aq., ui A -^ É sit latiis alterius ex liomogcneis : 

firgo 

Bq. — Aq. ■âiiiwzàniur Aq.-\-Eq ^ A m EhH. 

Pro A-^- E sumatui' E, si placet, et ex prascedentibus cii-culiis Mi 
{fig. 86) praestet propositum, hoc est : 

MN quad. (sive Bq.) — NZ quad. (sive Aq.) 
œquetur quadrato ZI (sive quadrato abs A -t- e'). 

Fiat VI cequalis NZ, sive A : ergo ZV aequatur E. In hac autero quœstione 
punctum V, sive extremum rectse E, tantum inquirimus : videnduin 
ergo et demonstrandum ad quain lineam sit punctum V. 




Fiat MR parallela ZI et œqualis MN, et jungatur NR, ad quam pro- 

ducta IZ incidat ad punctum 0. Quum MN ïequetur MR, ergo NZ 

aequabitur ZO; sed NZ œquatur VI : ergo tota VO toti 7A est a;qoa!is, 

ideoque 

quadratum MN — quadralo NZ œquatur qiiadralo VO. 

Datur autem triangulum NMR specie : ergo quadrati NM ad qiia- 
dratum NR datur ratio, ideoque et quadrati NZ ad quadraluui NO 
dabitiir ratio. Ratio igitur 

quadrati MN — qiiadi'ato NZ ad quadi-alum îs'R — qnadralo NO 
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clatur; probaviinus autein 

(|iia(lL'!itiiin OV Kquari quadratoMN — quadi'ato NZ : 

crgo ratio quaJrali NR — NO quadrato ad quadratum OVdatur. Dantur 
autent puncta N et R, et angulus NOZ : ergo punctum V, ex superius 
demonstratis, est ad ellipsin. 

Non absimili methodo ad superiores casus veducentur reliqui, in 
quibus homogènes sub A \n E homogeneis partïm datis, partim sub 
Aq. aut Eq. immiscebuntur, aiit etiam sub A et E in datas ductis, 
cujus rei disquisitio facillima ; semper enim bénéficie trianguli spccic 
noti construetur qusestio. 

Breviter igitur et dilucide complexi sumiis quidquid de locis planis 
et solidis inesplicatum veteres rellquere, constabitqne deinceps ad 
queni locum pertinebunt casus omnes propositionis iiltiniœ Libri I 
Apollonii de locis planis ('), et omnia omnino ad banc materiam spec- 
tantia nulio negotio detegentur. 

Ski) LiiiET coronidis loco pulcberi'imain banc propositionem adjiin- 
gere, cujus facilitas statim innotescet. 

Si, positione datis quotcumque lineis, ab uno el eodein punclo ad sin~ 
gulas ducantur rectœ in datis angulis, et sint species ab omnibus ductis 
dato spatio œquales, punctum contingit positione datum solidum locum. 

Unico exemple fit via ad practicen : Datis duebus punctis N, M 
ifië-^l)' inveniendus locus a que si jungas rectas IN, IM, quadrata 
rectarum IN, IM ad triangulum INM datam habeant vatiencm. 

Recta NM œquctur B, et recta ZI, ad angulos rectos, dicatur E ter- 
minus; NZ dicatur A : crge, ex artis prœceptis, 

^ 17. bis + £17. — ^ in /i bis 4- ^7. bis ad veclangLiliimi?iLi£' 

habebit rationem datam et, resolvendo bypostascs ex jaru traditis prœ- 
ceptis, ila procedet constructie : 



(1) Foii- plus haut, p. 5.7, Ui uole sar le sous qu'il faut aUribuer à celle jiroposiUoii 
d'Apollonius. 
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NM bifarlam secetur in Z; a puncto Z excitetur pei'pendicuhii'is ZV, 
et fiât data ratio eadera quae ZV quadruplœ ad NM; descripto semicir- 
cuio VOZ super YZ (') applicetur ZO sequalis ipsl ZM, et junctà VO, 
centre V, intervalle VO, describatur circulus OIR, in qiio siimaliir 




quodlibet punctum, ut R, et jungantur rectje RN, RM : Aie ijua- 
drata RN, RM ad triangulum RNM esse in data ratione. 

Haec inventio, si libres duos de locis planis a nobis dudurn restitutos 
prsecesaisset. elegantiores sane evasissent localium theorematum con- 
structiones : nec tamen prsecocis licet et immaturi partùs nos adhuc 
pœnitet, et informes ingenii fœtus posteris non invidere scientise 
ipsius quadamtenus interest, cujus opéra primo rudia et simplieia 
novis inventis et roborantur et augescunt. Imo et studiosoruni interest 
latentes ingenii progressas et artem sese ipsam promoventem penitus 
iiabere perspectam. 



APPENDIX AD ISAGOGEN TOPICAM, 

COf^TISF-NS SOLUTTOriF.M PROCLF.M.VTliM SOIJDORUll Pl'IE I.OCOS. 

Patuit methodus qua lineœ locales deteguntur ; inquirendum restât 
qua ratione problematum solidorura solulio possit ex supradictis ele- 

(1) Constnikez : ZO, eeqiialis ipsi ZM, applicetur semicirculo VOZ, deseriplo super VZ. 
Fermât veut dire que, dans le demi-cercle VOZ, il faut inscrira une corde ZO égale 
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gantissime derivari. Hoc ut fiat, coarctanda illa quanlitatum ignolannn 
extra limites suos evagandi licentia; infinita enim sunt puncta quibus 
qusestioni propositse satisfit in locîs. 

Gommodissime igituF per duas œqualitates locales quœstio determi- 
natur : sécant qulppe se invicem duse lineœ locales positione datse, et 
punctum sectionis, positione dalum, quœstioncm ex infinito ad termi- 
nes prsescriptos adigit. 

Exemplis breviter et dilucide res cxplicatur. Proponatnr 

Ac.-t BiaA'j. œquari /T/V.iii/Î. 

Commode utraque Ee(|ualitatis pars potest seqiiari solido S'm Aia E, 
ut per divisionem istius solidi, illinc per A, hinc per B, res deducatur 
ad loeos. 

Quam igitui' 

Ac.-\-BmAg. œquelur B'm A in E, 

ergo 

4(i.-\-IiïnA EequabiUu' B'mE, 

et erit, ut patet ex noslra méthode, cxtremitas ipsius E ad paraboleii 

positione datam. 

Deiiule qiuini 

Zpl. in /; lequeiiir 11 iii .1 in E, 

crgo 

Zpl. œquabilur A. m K, 

et ei'it.ex nostra melliodo, extremitas ipsius C ad hypei'bolen positione 
datam. 

Sed jam probavimus esse ad parabolen positione datam : ergo dabi- 
tur positione, et est facilis ab analysi ad synthesin regressus, 

Nec dissimilis est methodus in omnibus aequationibus cubicis : con- 
stitiitis enim ex una parte solidis omnibus ab A affectis, ex altéra so- 
lide omnino date vel etiam ciim solidis ab A vel Aq. affectis, poterit 
lingi seqnalitas superiori similis. 

Proponatnr exemplum in œquationibus quadratoquadi'aticis : 

Aqq.~ Bs. in A -h Z(j. mAq. îeqiielur ^^pp- 
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Ergo 

Ar/g. «iqualiiLLir Dpp. ~Bs. in A —Zq.iu 4'/. 

jEquentur hœc duo liomogenea Zq. in Eç. 

Quum igitur 

Aq<j. aiqueuir Zi^. in Eq., 

ergo, poi' subdivisioncm quadratifiam, 

yitj. ■ifiqiiabiUir ZinE, 

et erit extremilas E ad pariibolen [jositionc dalaiii. 
Deindc, quum 

/>/j/->. — /?»-. in A -— Zç. [aAg. œquoiiii' Zg.in Eq., 
omnibus per Zq. divisis. 



Dpp. " /is. in A 



-Aq. œqualjitiir Eq., 



et ei'it, ex nostra molhodo, cxtromitas E ad circulum positions datinii. 
Sed est et ad parabolen positioiie datam : ergo datur. 

Non dissimili methodo solventur quïestiones omnes quadraloqua- 
draticœ : expurgabuntur enira, methodo Vietœ (Cap. I, De emenda- 
tione) ('), ab affectione sub cubo et, quadratoqaadrato ignôto ab una 
parte, reliquis liomogeiieis ab altéra constitutis, per parabolen, circn- 
lum vel hyperbolen solvelur qusestio. 

Proponatur ad exemplum inventio duarum medianim in continua pio- 
porlione. 

Sint duÉC recta!, B major, D minor, inter quas dua; média; propoi'tio- 
nales sunt invoniendte. Fict 

Ac. œqnalis Bq. inZ), 

si major mediarum ponalur .4. 

{1 j foi)' page t32 do rcdilion do Schootcn. 11 s'ogil do la méthode Luijuiifd'liui \algaii'o. 

FEriMAT, — I. J -4 
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^l^quoiiEui' singula homogenea B in A in /: : illinc fiet 

Aq. ;e»|iiale B'inE, 

isliiu' 

A in E ;equale Bin D, 

ÏLleoquc qnEesliu per hyperboles et paraboles inlersectlonem perli- 
cietui'. 

Exponatui" eiiim recta quœvis positione data OVN (Jig. 88), in qua 
dctiir punctum 0. Sint reclse datœ B et D, inter quas duœ medi* pro- 




poi'tioiiales Invetiiendaî : ponaLui' recta OV a;cit.iari A, et vecta VM, ipsi 
OV ad reclos angulos, œquari E. 
Ex priori sequalitate, qna 

Aq. ^ïqualui' ISlii H, 

constat per punctum lanquam verticem describendam parabole», 
cujus rectum latus sit B, dianieter ipsi YM parallela, et applicatse ipsi 
OV <; parallelœ >; transibit igitur hsec parabole per punctum M. 
Ex secunda sequalitate, qua 

IShiD H!(|LiaUH- AiuB, 

suttiatur punctum ubi libet in recta OV, ut N, a quo excitetur perpen- 
dicularis NZ, et fiât rectanguluin ONZ sequaie rectangulo B in D. Exci- 
tetur etiam perpendicularis OR. Circa asymptotes RO, OV describenda 
hyperbole perpunctuna Z, ex nostra methodo locali, dabitur positione 
et transibit per punctum M. 
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Sed parabole ctiain quam supra descvipsimus dabilur positiono et 
per idem puiictum M transit : datur igitur punctum JVI positione, a quo 
si demittatur perpendicularis MV, dabitur puiictum V, et recta OV, 
major duanim continue proportionaliiim quas quœnnms. 

ïnventœ igitur sunt duœ mcdiœ per interscctionem paraboles et 
hyperboles. 

Si ad qiiadi'atoquadrata Inbeat quaïïstioncm cxtonderc, omnia dii- 
cantur in A : 

y-i'/r/. œiiTiabitur /iq. \nDin A. 

(^^quentur singula bomogenea, juxta supcriorcm methodum, liq. in 
Eq.; fient dua; asqualitates, nempe 

Ag. œq. B'mE et BinA a?q. Er/., 

qase singulae dabunt parabolen positione datam. Fict igitur constructio 
mesolabii per intersectioncm duarum parabolarum hoc casu. 

Prior constructio et posterior sunt apud Eutocium in Arcbime- 
dem ('), et huic methodo facile redduntur obnoxiœ. 

Abeant igitur climacticœ illse parapleroses Vieta^ae (^), quibus sequa- 
tiones quadratoquadraticas reducit ad quadraticas per médium cubi- 
carum abs radice plana. Pari enim elegantia, facililate et brevitate 
solvuntur, nt jam patiiit, période quadratoquadralicse accubicse quœs- 
tiones, necpossiint, opinor, elcgantius. 

Ut pateat elegantia hujus inethodi, en construcdonem omnium pro- 

blematum cubicorum et quadratoquadradcorum. per parabolen et circu- 

lum. 

Ponatur 

Aqq.~ Zs.m A rerioari £>pp-\ 

ergo 

A qq, œcjuahitur Zs. in A --i- Bpp. 

(1) Commentaire sur le Traité de la sphère et du rylindre. Il, 2, dans les CEuvrcs d'An- 
chimède; édiLioii Torelli, page 14a; édition Heiberg, vol. 111, pages gS-gg- Ces deux con- 
strucUoûs sont attribuées par Eutocius à Méneclime, l'inventeur présumé des coniques. 

(*) De emeiidatione œquadonwn. Cap. VI, pages 140 et suivantes de l'édition de 
Schooten. 11 s'agit de la solution algébrique des équations du quatriënie degré. 
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FiiigalLif (| lia (Ira tu m abs Aq. — Bq. aut alio qiiovis quadrato : fiet qua- 
.1 rat II m 

•l'/f/- \- ll'^l'l- r!<j.\u l'/.his. 

Adilaiitiir ad siipplomentuin singalis {equalitatis partibns 

Hqq. — lif/An Aq.\i\% : 

Aqij, -\- B <]<■].— /iq.'ui f r/.hh iKqualiï 

llf/i/.— Bij. iii A<i. his-i- Zs. m /t + Dpp. 

Sit 

/^f/. bis a;i|uale Nq., 

et singulis homogciieis, sive partibns fequalitalis, sequetur A'"^. in Kq. : 
fiet illinc, pcr subdivisionem quadraticam, 

\q.—ISq iuqiialc NïnE, 

ideoque punctum extreiiKim fc' erit ad paraboleii, ex nostni mctbodo ; 
istinc tiet 

JSqil. , Zs. ÎLl t 0pp. , ,, 

:\q. ' Nq. Nq. 

ideoqiic, ex nostra motliodo, punctiim exlremiim E erit ad cii'cnliini. 

Descriptione igitur paraboles et circuli solvitur quaestio. 

Haec metliodus facillimc ad omnes casus tam cubicosquam qiiadrato- 
quadt'aticos extenditur. Curandum enim tantum ut ex una parte sit 
Aqq,, ex altéra quEelibet homogenea, modo non afficiantiir ab Ac. ; at, 
per expurgationem Vietseam, omncs sequatioiies quadratoqnadi'aticae 
ab affectione sub cubo liberantur : ergo eadem erit in omnibus viw- 
thodus. 

Qiuiin antein asquationes cubicœ lîberentnr ab affectionn sub qua- 
drato per metbodum Vieticam ('), homogencis omnibus in A duotis, 
tiet aaquatio quadratoquadratica cujns nulliim ex homogeneis afficietui' 
sub cubo, ideoque solvetur per superiorem metbodum. 

Id RoUim in secunda œqualitatc ciirandmn est nt Aq. ex una parte, 

( ' ) De ciHciuliiliona tciiH'Hwit/ii», Cap. I, pages \ 3i< ol. fiiiivyiiles tic l'éditio.i du Schoolen, 
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ex altéra Eq., suh contraria affeotionis nola rejjeriaiitur, (jiiod (^st 
sempcr facillimum. 

Sitcnim in alio casu, ut otniiia percurramiis. 

Âqcj. œquale Zpl. mAq.— Zs. inD. 

Fiiigalur quodvis quadratum abs ylç. --- quovis quadrato dato, ut 
Bq., fiet 

Aqq. -H Bqq.— Bq. iii .-l-/. bis. 

Adjiciatui" utrique œqualitatis parti, ad suppleinentum, 

Hqq. — Bq. iii Aq.\>\'i 
fiftt 

iqq. -\- Bqq.— liq. iii^^. bis ;6qualiï Bqq.— /Iq. in Aq. bis-ï-Z pi. m .-((/. — /ïï. iii D. 

Ut igitur commoda fiat divisio, in secunda aequalitato sumenda dif- 
l'erentia iiiter Bq.bis et ZpL, qute sit, verbi gratia, Nq., el viti'aqin' 
«qiialitatis pars œquanda Nq. in Eq., ut illinc iîat 

Aq.— Bq. lequale N\nE, 
istinc, 

Bqq. . Zs. m I) 

-^-Aq.~—^--- ^qn«le hq. 

Advertendum deindc Bq.bis debere prsestare Z piano, alitiquiji Aq. 
non afficerelur signo defectus et pro circulo inveniremus hypei-bolen. 
Ciii promptum remedium : Bq. enim ad libitum sumimus, ideoque 
ipsius dupluni majus Zplano nuUius est negotii sumere. Constat 
autera, ex methodo locali, circulum creari scmpor ex œqualitate, in 
cujus parte altéra quadratum unum ignotnin afficitur signo +, iti al- 
téra aliud quadratnm ignotum signo — . 

Si sumas ad hoc exemplum invcntioncm duarum mediaruin, evit 

Ac. i^qualis Bq.mD, 
et 

igq. y;(iualc Hq.inD'm A. 
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Adjiciatui' uli-imqiic Bqq. — Bq. \\\A<j. bis : 

Ag'/.+- Jiqq.— Bq. iii^l^. bis iBqiiabilLU' i'"i'i- H- iiq.m D\\\ A — Hq. iii.-Iy. bis 

Sit 

//<;'. bis .equale /V'/., 

r.t singula: a.'(jiialitatis partes sequentur ISq. inEq. : iiet illinc 

Aq. — Bq. iE(|iiale JWali, 

itk'oque extrenuim E erit ad parabolen; istinc fict 

/ï(/.-| -+- />^in 4 — /11/. œc|uale liq., 

idc'oquc (sxtramum E ei'it ad circulum. 

Qui hsec adverterit, frustra qusestioncm mcsolabii, trisectionis angu- 
laris et siiniles, tcntablt dcducere ex planis, hoc est, per rectas et cir- 
eutos expedire. 
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i.IEU\ EN SURFACE. 

ISAGOGE 

AD LOCOS AD SUPERFICIEM, 

(ÀEiissiMO Domino db CARCAVl ('). 



Isagogen ad locos pianos el solidos perficit tradciida tgtîcov -fi; i-<.- 
a>âv£tœv ItcîSee^iç. Hanc vetcres îiidiearunt tantum, sed neque genera- 
libus prseceptis docuerunt, neque aliquo saltem noliili exemplo adum- 
hrarunt, nisi in iis forsitan sepuUse jamdiu Geometriœ monumentis 
delitcant. in quibus tôt prœclara veterum inventa cnm blattis et tinois 
colluctantur dudum aut omntno evanuerunt. 

Generalem tamen liuic materiifi methodum non defiitnram bcevis- 
siina dissertatio patefaciet : plurihus enim singulas, qtias sunimatim 
tradidimus hue usque in Geometricis, inventiones aliquando, si sup- 
petet otium; iUustrabimus. 

Quaa igitur in lineis topicis symptomata quœsivimus et dcmonstra- 
vimiis, eadem in superficiebus planis, sphœi'icis, conicis, cylindricis 
et conoideôn aut sphseroideôn quorumlibct inquirere nihil vetat, si 
prEemittanturlemmatasingulot'uni hujusmodi locorum constitutiva(^). 

(') Cet opuscule, jusqu'à passent inédit, et qui contient le premier essai connu sur la 
tliéorie générale des surfaces du second degré, est publié d'après une copie d'Arbogast, 
faile elle-même de seconde main. 

(») Fermât, dontle point de départes! îe Livre d'Arebimède De connidlbus et .tp/iisroi- 
dibu.1, a bien reconnu la nécessité de généraliser la notion de la surface cylindrique, ainsi 
que celles des conoïdes (paraboloïdes elliptiques et hyperboloïdes à dous nappes) et sphé- 
roïdes (ellipsoïdes) d'Archimède, qui n'avait traité que des surfaces de révolution; mais il 
n'a pas soupçonné l'existence du paraboloïde hyperbolique ni de l'hyperboloïde à une 
nappe. Son erreur apparaît au lemme 5. 
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Proponatur ergo pro locis ad superficiem planam iemnia sequens : 

1 . Si supeificies quœpiam planis quotlibet in injinitum seceiur, et corn- 
munis sectio omnium in infinitum secantium planorum <^ et dictœ super- 
ficiei'^ sit linea recta, superficies primum posita erit planum. 

Pro loeis atl superficiem sphîericam : 

2. Si superficies quœpiam planis quotlibet in infinitum secetur, et corn- 
munis sectio planorum omnium secantium et dictœ superficiei sit circulas , 
superficies illa erit spltœra. 

Pro locis ad superficiem sphœroidis : 

3. Si superficies quœpiam planis quotlibet in infinitum secetur, et corn- 
munis sectio omnium secantium planorum et dictœ superficiei sit quan- 
doque circulus, quandoque eUipsis, et nihil prœierea, superficies illa erit 
sphœrois. 

Pro locis ad conoides parabolicos aut liyperbolicos : 

4. Si superficies quœpiam planis quotlibet in infinitum. secetur, et com- 
munes sectiones (^ut supra) sint quandoque circulus, quandoque ellipsis, 
quandoque parabole aut hyperbole, et nihil prœterea, superficies primum 
posita erit conois paraholieus aut hyperbolicus. 

Pro locis ad conicas superficies ; 

5. Si superficies quœpiam planis quotlibet in infiinitum secetur, et com- 
munes sectiones sint quandoque lineœ rectœ, quandoque circuli, quan- 
doque ellipses, quandoque pambolœ aut hyperbolœ, et nihil prœierea, 
superficies primum posita erit conus. 

Pro locis ad superficiem cylindricam : 

6. Si superficies quœpiam planis quotlibet in infinitum secetur, et com- 
munes sectiones sint quandoque lineœ rectœ, quandoque circuli, quandoque 
ellipses, et nihil prœterea, superficies primum posita erit cylindrus. 

Quia tamen sœpissime occurrunt loci in quibus sectiones sunl lineœ 
recta;, parabola; aut liypcrbola; et nihil prsîterea (quod ipsa slatini qua's- 
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tionis analysis indicabit), conveniens <; est > et necessaria omnino huic 
disputationi nova cylindronim constitutio, in quibus bases inter se paral- 
leke sint paniboke aut hyperbolœ, et latera, hases hujmmodi connectentia, 
sintlineœrectœ, inler se parallelœ, ut accidit in cylindris communibus. 
Ita enim fiet ut nulla omnino cylindrorum Imjusmodi per planum 
sectio det cireuios aut ellipses, eruntque aut scaleni aut recti ad 
imltationem communium, prout analysis topica propositse quœstionis 
exposeet. 

Hos autem cylindros problemata ipsa topica neccssarios innuunt : 
quod addendum, ne vidcalur otiosa hnjiismodi 'jyi^ij.ry.zoç exposilio et 
inventio. 

Imo et priusquam uUerius pergas, non omnino satisfacit huic operi 
Archimcdea sphseroidcôn et conoideôn constructio ( ' ) : scalenos enim, 
perinde ae rectos, qusesliones ipsse reprsesentabunt. 

Ex prsemissîs sequuntur pulcherriini primo ad super/iciem sphœricam 
loci : 

Si a quolcumque punctis datis in quibuslibet planis ad punclum iinitm 
injlectantur rectœ, et sint qiiadrata quœ ab omnibus Jiunl dalo spatio 
œqualia, punctum ad injJexionem erit ad superjiciem sphœricam sive 
sp/iœram posilione dalam. ~ Sphseram enim vocare possumus, ad imi- 
tationem Euclidis et veterum Geometrarum qui xûxXov non ipsius cir- 
culi 10 è[;,^a56v, sed circumferentiam ipsam appellarunt : superficiem 
sane luijusmodi punctum quampiam describet. 

Ksponatur quodvis planum positione datum et in illo, juxta pra;- 
cepta locorum planorum et solidorum alias tradita, quseratur locus ad 
quein a punctis datis inflexarura quadrata sequentur spatio dato. 

Hoc autem est facile : sit factum et locus in piano exposito sit 
curva NIP (Jîg. 89). In illnd planum, a punctis A, E, C datis ex liypo- 
tliesi, demittantur normales AB, P]F, CD, Quum igitnr planum hoc sit 
positione datum, dabuntur in illud a punctis A, E, G datis demissaî 

C) roir la note 2 de la page m et la Préface du Traité d'Archimèdo Det conoldei et 
aphéroîdes (éd. ToroUi, pages 2^7 à 259: éd. Heiberg, vol. I, pages 274 et sniv.). 
Feubst. — I. 1 5 
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normales AB, EF, CD; dabuiUur et puncta B, F, D in quibus dictai 
normales piano exposito occurrunt. Sumatur in quassita linea locaîi 
NIP quodvis punctum, ut I, et jungantur rectœ AI, BI, El, IF, CI, DI. 
Quum igitur a punctis datis A, C, E ad punctum I lineœ localis per- 
tingant rectae AI, El, CI, earum quadrata compreliendunt spatiiim 
datum. Si igitur ab eis quadratis auferas normalium AB, EF, CD qua- 
drata, quse jam probavimus data esse, supererunt quadrata Bï, FI, DI, 




quorum summa proinde data est. Dantur etiam in exposito piano 
puncta B, F, D, ut similiter probatum est. Quum itaque a punctis B, 
F, D, datis in eodem piano, inflectantur rectœ ad locum in eodem 
etiam piano, et sint quadrata inflexarum, ut BI, FI, DI, sequalia spatio 
(lato, patcbit, ex ApoUoniano (') pridem restitulo tbeoremate, locum 
NIP esse circulum positione datum, similisque omnino analysis in 
quovis alio piano exposito locum habebit. 

Quum igitur plana omnïa exposita dent circules locales in inlinitnm, 
ergo superficies primum quœsita, exvi secundi lemmatis, erit spha;ra. 

Quum enim superficiem localem proposito satisfacientem quœramus, 
quid vetat iraaginari superficiem qua:sitam piano exposito sectam? At 
sectio circulus esse duntaxat polest; quum enim circulus, ut jam dc- 
monstravimus, satisfaciat loeo cui etiam superficies intégra safisfacere 
débet, palet circulum in dicta superficie locali necessario collocandum. 
Constat igitur superficiem localem in specie proposita, dnm planis 
secatnr, dare infmitos circnlos ac ppoindo esse spbsiram. 

(') F^iiir plus haut JpoUdidi de locix plai/lx Libr. II, prop. V, pago 37. 
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Eàclcm ratione demonstrabuntur et sequentcs loci : 
Si a quotcumque punctis in uno vel diversis planis ad punctum iinum 
inflectantur rectœ, et quadrata, quœ ah aliquibiis injlexarum fiunl, ad 
quadraia quœ a reliquis, sint vel in data ratione vel in data differentia 
vel dato majora aut minora quant in ratione, punctum ad infleccionem 
erit ad sphœram positione datant. 

Non dissimili artilicio pulcherrima in iutînitum superficiel sphœrica^ 
symptomata detegentur. 

Si sint quotlibet plana positione data, et a puncto quodam in data 
plana demittantur rectœ in angulis datis, quarum quadrata omnia simul 
sumpta œquentur spatio dato, punctum erit ad superjiciem sphœroidis posi- 
tione dati. 

Fiat analysis et exponatur, ut docet methodus, planuin quodlibet 
positione datum, in quo (juxta prsecepta locorum planorum et soli- 
dorum quœ in uno duntaxat piano olim expendebamus) quseratur 
linea localis a cujus puncto quolibet in plana data demissaruin in 
angulis datis quadrata œquentur spatio dato. 

Facillima statim evadet constroctio : quum enim plaiium expositum 
detur positione non secus ac plana data, ergo et communes plani expo- 
siti et datorum sectiones similiter dantur. Comniodam îgitur in analy- 
ticis denominationem accipiunt rectœ a quovis puncto plani expositi 
in plana data demissfe. Harum quadrata si jungas et ïeques spatio dato, 
exhihebit analysis in piano exposito circules tantum aul ellipses lo- 
cales, neque in quovis alio piano positione dato alium nietliodus locuni 
poterit exliibcre, ut ipse analysées progressus indicabit. 

Patet itaque, ex tertio lemmate, locura quEcsitum, quum circulos dct 
tantum aut ellipses, esse sphîeroiden. 

Si guadratorum hujusmodi pars quœvis assignata ad reliqaam sit in 
data differentia vel in data ratione vel dato major aut minor quam in 
ratione, ^ent superficies aut sphœroidis aul conoidis aul conicœ aut cylin- 
dricœ etc., prout positio datorum planorum exposlulabit, idque statim 
solerti analysées file deprehendetur. 
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Verbi gratia, si sint in ikta ratione, tient superficies, ut phirimum, 
conoideôn; si vero communes sectiones planorum datorum ad unum 
punctum concurrant, fient superficies mere conicae; et, si sectiones 
planorum datorum sint inter se parallelae, fient superficies mere cylin- 
dricse, hoc est, vel nostrorum vel communium cylindrorum. 

Usus omnia statim patefaciet : generalia quippe summatim tradenda 
sunt, ncc frequentibus nimis exemplis methodi perspicuitas obruenda. 

Ultimum piano locali destinavimus excmplum, qnod primam fortasse 
sedem debuerat occupare. 

Si sint quotlihel plana positiojie data, et apuncto quovis in dicta plana 
demiltantur rectœ in datis angulis, et sit rectarum omnium demissarum 
summa œqualis reclœ datœ, punctum erit adplanum positione datum. 

Secentur quippe, ex superiori methodo, plana data a piano quolibet 
positione dato, et in eo, juxta methodum locorum planorum jam tra- 
ditam, quaeratur locus propositioni satisfaciens, Erit ille linea recta, 
ut constabit ex analysi, et in quibuscumque per plana sectionibus 
idem continget. Patet igitur, ex primo lemmate, locum quaisilum esse 
superficiem planam. 

Si hujusmodi rectarum pars quœvis assignata ad reliquam sit in data 
differentia vel ratione, vel data major quam in ratione, punctum erit simi- 
liter ad superficiem planam positione datam. 

Imo et in superioribus quaistionibus, si plana essent inter se paral- 
lela, superficies localis esset plana, quod vis erat ut admoneremus. 

GoROMiws loco addere libet et huic etiam aptare operi insigne illud, 
de loco ad ti'es < et > quatuor lineas Apollonii ('), â-7Tr/_eip-/]^a. 

(I) Pappi Alexandrini Golloclioiiis qure siipei'sinit (éd. HuUsch, Berlin, i876-]S78), 
Livre VU, pages 674-681. 

Pappus (p. 678, 1. i5 k lA) définit le lieu ù trois ou quatre lignes, à propos d'un passage 
de la Préface des Coniques d'Apollonius, qu'il reproduit et qu'il discute. Au reste, l'inven- 
tion da problème est antérieure au géomètre de Perge et doit rcmotit«r au moins à Aristée 
l'ancien, qui en avait probablcmonl abordé l'analyse dans ses Livres perdus Des lieu.r 
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Si si/ii tria plana positione data, et a puiicto quodam in dicta plana 
demittantur rectœ in datis angulis, et sit quodjîl a duahus duclis rectan- 
galum ad quadratum reliqum in ratione data, punctum erit vel ad planum 
vel ad sphœram vel ad sphœroiden vel ad conoides vel eliam ad superfi- 
cies conicam aut cylindricam (yeterem aiit no^'am), prout plana data 
positionem sortita fuerint. 

Nec absimilis in quatuor planis inventio, ut cuilibut uljvîum. 

Casus, determinationes, infinité problemata localia seu mavis theo- 
remata, quîe brevitatis causa omisimus, lemmatum praemissorum ile- 
monstratlones, et reliqua qu£e diligentius forsan fueraiit explicanda, 
sedulus et accuratus Georaetra, cuj hsee veneriiit in manus, facilliine 
supplebit, neque latebit deinceps arduœ, ut videbatur, matcrise pro- 
clivis intelligentia. 

TolosEû, Gjauuarii i6î3. 

solides; Apollonius reprocliait à rucluiii Jp n'avoir, dans ses Coiiiqiier, donné qu'une syn- 
thèse incomplète. 

La question était redevenue célèbre depuis l'apparition delà G^om^iz-ie de Descartes, 
oîi elle joue un rôle capital; -voir notamment pages 324 et suivantes de l'édilion originale 
( Discours de la Méthode pour bien conduire sa raison et chercher la DÉritë dans les 
sciences. Plus la Dioptriqùe, les Météores et la Géome'trie qm sont des essais de cette mé- 
thode. A Leyde, de l'imprimerie de Jan Maire, CIO lOCXXXYII. Avec privilège); pages ai 
à 28 de l'édition de Paris, Hermann, 1B86. Mais Fermât avait lui-même abordé dès long- 
temps ce problème ; voir plus haut, pages 87 à 89. 
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DE SOLUTIONE 

PROBLEMATUM GEOMETRICORUM 

PER CUilVAS SIMl'LICISStMAS 






DISSERTATIO TKïPAHXlTA. 



PARS I. 

Ut constet Cartesium in Geometricis etiam liominem esse, quod 
paradoxum merlto forsaii quis dixerit, videant subtiliores Cartesiani 
an inendum contineat linearum curvarum in certas classes aut gradus 
Gavtesiana distrîbutio, et an probabilior etcommodior sccundum veras 
Analysées Geometricae leges debeat assignari. Quod sine dispendio 
famae tanti et lam celebris viri exsecuturos nos censeiniis, quum Car- 
tesii et Cartesianorum omnium intersît veritateffl, cujus fautores se 
non immerito jactant acerrimos, licet ipsoFum placilis aliquantisper 
adversetur, omnibus aut (si générale hoc nimis) Geometris saltem 
et AnalysLis fieri manifestam. 

Problematum geometricorum in certas classes distrîbutio, non soluni 
veteribus, sed et recentioribus nccessaria visa est Analystis, l'ropona- 

tur videlicel 

A + D œquari B, 
aut 

A quudi'aliim -i- B in A iiîqiiai'i Z piano. 

Ha; duye aiquationes quarum prier radicem aul latus ignotum suis tcr- 
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minis non exccdit, posteriorautem lateris ignoti secundam potestatem 
sivc quadratum continet, primum et simplicius problematum gemi^ 
constituunt. Ea vero sunt problemata quse plana Geometris dici con- 
sueverunt. 

Secundum problematum genus illud est in quo quantitas ignota 
ad tertiam vel ad quartam potestatem, hoc est ad ciibum vel ad qna- 
dratoquadratum, pertingit. Ratio aufem ciir duœ potestates prosimae, 
licct diversi gradus sint, unum tamen tantiim constituant proble- 
matum genus, haec est, quod sequationes quadraticEe reducuntur ad 
simplices aut latérales facili, quae et veteribus et novls eognita est, 
methodo, ideoque per regulam et circinum nullo negotio resolviintur. 
^qualiones autem quarti gradus sive quadratoquadratica; reducuntur 
ad îequationes tertil gradus sive cubicas beneficio novse, quam Vieta 
et Cartesius prodiderunt, methodi. Huic enim operi Vieta subtilem 
illam et sibi pecuUarem climacticam paraplerosin destinavit, ut apud 
eum videre est cap. 6 libelli De emendatione œquationum, nec absimili 
in pari casu usus est artilicio Cartesius ('), licet aliis verbis illud 
enunciet. 

Similiter quoquc cubocubicam aîquationem ad quadratocubicam 
sive sequationem sexti gradus ad sequationem quinti deprimet, licet 
alîquanto diffîcilius, Vietœus aut Cartesianus Analysta (*). Ex eo 
autem quod in praedictis casibus, in quibus una tantum ignota quan- 
titas invenitur, sequationes graduum parium ad œquationes graduum 
imparium proxime minorum deprimuntur, idem omnino contingere in 
œquationibus in quibus duse ignotas quantitates reperiuntur confiden- 
ter pronunciavit Cartesius pagina 323 Geometrise linguà gallicà ab 
ipso conscripLa; ('). 



(') ViÈTE, cdilion Scliooten, pages ijo et suivantes. — Obscartes {Géométrie), édi- 
tion de i637, pages 383 et suivantes; édition de 1886 (Paris, Hermann), pages 65 et sui- 
vantes. 

(}) Cette assertion est singulière : Fermât a-t-il cru, d'après le passage de Descartes 
rapporté dans la note qui suit, que son rival possédait le secret d'une pareille réduction? 

(') Descartës {GéométriE, édition de 1637, p. 323) ; « Au reste, je mets les lignes 
courbes qui font monter cette équation jusqu'au quarré de quarré, au même genre que 
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liujusmodi vero siint îequationes omnes linearnai ciirvarum coiisli- 
tuliva; : in his enim non solum prteclicta roductio vel depvessio non 
succedet, ut Gartesius afflrmabat, sed eam omnino impossibilem Ana- 
lystaj expcricntur. Proponatiii', verbi gratia, œqiiatio paraboles qna- 
dratoquadraticœ constitutiva, in qua 

A quadratoquadratum œquatur Zsolidoin E; 
qua ratione îequatio htec quarti gradus deprimctur ad tcrtiuni? qiio 
utentur remédie climacticse parapleroseos artifices? 

Quantitatibus autem ignotis characteres vocaliumjuxtaVictam assi- 
gnamus : hsec enim levia et prorsns arbitraria cur immutarit Garte- 
sius ('), non video. 

Ut autem pateat disquisitionem tianc ant animadvcrsionem non esse 
otiosam et inutilem, suppetit methodus universalis qua problemata 
qnœcumque ad certum curvarum gradum redueimua. 

Proponatur namque problema in quo quantilas ignota ad tertiam 
vel ad quartam potestatcm ascendat, illud per sectiones conicas quœ 
sunt secundi gradus expediemus; sed si œquatio ad quintam vel ad 
sextam potestatem ascendat, tune solutionem per curvas tertii gradus 
possumus exhibere; si sequatio ad septimam vel ad octavam potesta- 
tem ascendat, solutionem per curvas quarti gradus exliibebimus, et 
sic uniformi in infinitum methodo. Unde evidens fit non hic de nomine 
tantum, sed de re agitari qaaEStionem. 
Proponatur in exemplnm 

h.culj. cub. + MpL sot. in A a'qiiari Isol. sot., 
aut, si veiis, 

A.qii. cab. -^'^pl. pl.'in k. œquari ïpl. sol.; 

oelles qui no la font monter que jusqu'au cube; el celles dont l'équalion monte aa quarré 
do cube, au mémo genre quo celles dont elle ne monte qu'au sursolide, et ainsi des autres; 
dont la raison est qu'il y a règle générale pour réduire au cube toutes les difficultés qui 
vont au quarro de quarré, et au sursolide toutes celles qui vont au quarré de cube; de 
façon qu'on ne doit pas Igb estimer plut, composées- » (Page ao de l'édition de 1886.) 

(') On sait quo Descaites fut le piemiei' ù. désigner les inconnues par les dernières 
lettres de 1 alphabet, c est également à iui que remonte l'emploi, en Algèbre, dans les Ou- 
vrages imprimes, de* mmusrulps italiques 
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in utroque hoc casu probleina solvemus pci' curvas tertii gradus aeu 
cubicas, qiiod et fecit Cariesius ( ' ). Sed si proponatur 

Ar/«. ciib. cub. -+- Jipl.pl. sol An A îequari J.pl.sol.sol., 
aul 

Arju. qii. cub. -hBso/, sol. in A Eeqiiari 7upl.pl.. toi., 

tiinc problema solvemus pei'CUFvas quarti gradus seii quadratoquadra- 
ticas, quod nec fecit necfieri posse existiinavit Cartesius {''), quum in 
hoc casu ad curvas quinti vel sexli gradus necessario recurrendum 
crediderit. Pufiorem certe Geometriam offendit qui ad solutionem 
cujusvis problematis curvas compositas nimis et graduum elatiorum 
assumit, omissis propriïs et simplicioribus, quum jam ssepe et a 
Pappo (^) et a recentioribus detcrminatum sit non levé in Geomelria 
peccatum esse quando problema ex improprio solvitur génère. Quod 
ne accidat, corrigendus est Cartesius et singula problemata suis, hoc 
est propriis et naturalibus, sedibus restituenda. 

Sed et pag. 322('') idem Cartesius diserte asserit curvas ex intersec- 
lione regulïe et alteriiis aut rcct^ aut curvas oriundas esse semper ela- 

(') Géométrie de Da.searté.s, édition de 1637, pages Soî et suivantes-, étiitiou de [886, 
pages 80 et Buivantes. 

{}) Géométrie de Desoarle.i, éditioa dB 1687, page 389 : Si la quanti té iiiconiine a trois 
on quatre dimensions, le problème pour lequel on la cherclie est solide, et si elle en a cinq 
ou six, il est d'un degré plus composé, et ainsi des autres. » (Page 71 de-l'édition de 
1B86.) 

Lo rcproclie spécial adressé ici à Deacarles par Fermât n'est certainement pas fondé : 
Doscartes a bien eu le tort de considérer comme d'un seul gbkre h les courbes de degré 
2« — I et Oi.11 ; mais, pour résoudre un problème de degré -m — 1 ou in, il ne demandait 
que des courbes de degré n. Voir page 3o8 de l'édition de la Géométrie de 1637, page lo 
de l'édition de 1886. Fermât a été induit en erreur en croyant retrouver partout dans le 
langage de Deseartes les conséquences de l'idée erronée qu'il se proposait de relever. 

(') Pappus, Livre IV, Sg; édition Hultsch, page 270, lignes 2701 suivantes. 

{y) Édition de 1886, page 20: « Mais si au lieu d'une de ces lignes courbes du premier 
genre, c'en est une du second qui termine le plan CNKL, on en décrira par son moyen «ne 
du troisième, ou si c'en est une du troisième, on en décrira une du quatrième, et ainsi =1 

Descartes suppose que le plan CNKL se meut parallèlement à lui-mÉmo, le point L par- 
courant la droite fixe A6. La courbe décrite est le lieu de l'intersection de la droite GL, 
déterminée par le point lixe G et le point mobile L, avec une courbe CK donnée sur le 
plan mobile. Si l'on suppose que les x soient parallèles à AB, les y à AG, que l'équation 
de la courbe donnée, en prenant L pour origine des axes, soit F{j:, j) = o ; si enfin l'on 
Ferujt. — 1. 16 
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tioris gratius aut generis, quam est recta aut curva tn figura pag. 32i 
{.fis- O**)' es qua derivantiir. Intelligatar, si placet, in locum ipsiiis 
rectse CNK, in dicta figura pag. 32i, substitui parabolen cubicam cujus 
vertcx sit punctuin K ot axis indcfinitas KLBA, ol caetera eonstruantor 




ad mentem Cai'tesii. Patet œquaLionem dictas parabolœ ciibicœ constt- 
tutivam esse sequentem 

A cub. ex iiLia parle, et B qiiad. in E e\ allora. 

Esperiere autcm slatim cui'vam EC ex luijusinodi positioiie pi'uvonien- 
tcm ad asquationcm tantum quadratoquadraticam ascendere : ergo 
curva quadratoquadfatica est elatioris gradus aut generis quam curva 
cubica. secundum pr£edictam Cartesii detinitioncm, quum tamen con- 
trarium pag. 323 ( ' ) expresse idem Cartesius ilefinicrit, curvam nempe 



pose AG — «, il osl ais6 de voir 
pour origine, ' 



que réquatioii de la oourbe décrite s 



11 prouant A 



Or, l'assertion de Deseartes revjeul à dire que, si l'équation de la courbe donnée est dvi 
degré 2/1 — 1 ou 2 «, l'équation de la décrite sera du degré î«-i-i ou 2«-i-7.. Il est singu- 
lier que, au lieu de relever ce lapiii.1.1 évident, Fermât se soit au contraire attaché à mon- 
trer que, dans tel cas particulier, le degré de la courbe décrite pouvait être encore moins 
élevé qvie celui indiqué par Descartes. 
{') FÎJiV la note 3 delà page 119. 
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<[uadra(,oquadraticam et cLirvam culiicam esse ivnius et cjusdem gradiis 
aut generis. 

Methodum autem nostram qna omnia in infinitum probiemata, ea 
ncmpe quorum sequationes tertiam et quartam potestatem continent, 
ad secundum curvarum gradum : quas quintam et sextam potestatem, 
ad tertium : quae septimam et octavam, ad quartum reducimus, et eo 
in infinitum ordine, exhibere non diiTeremus quotiescumque id volue- 
rintquibuspiaciilum vidctur erroresquoscumque vol etiam Cavtesianos 
in prîejudicium veritatis dissimulare. 

Nec moveat problemata quœ ad secundara potestatem ascendunt et 
quseejufidemcumproblematisprimi gradus sint speciei et plana dicun- 
tur, eirculis, hoc est curvis secundi gradus, indigere; suum enim et 
proprium huic objection! responsum non décrit, quum methodum nos- 
tram gencralem omnia omnino problemata per curvas convenienîcs 
ahsolventem proferemus. 

DISSERTATIOINIS 
PARS IL 

Ut datai publice fidci satisfiat, methodum generalcm ad solvenda 
quaicumqucproblematapercui'vas proprias et conven lentes exhibemus. 
Praedictum est jam in prima Dissertationis parte problemata duorum 
graduum inter se proximorum, tertii verbi gratia et quarti, quinti et 
sexti, septimi etoctavi, noni et decimi, etc., unicum tantam curvarum 
gradum respieere : problemata nempe quai ad tertiam vel quartam 
potestatem ascendunt, solvi per curvas secundi gradus; ea vero quse 
ad quintam vel ad sextam potestatem ascendunt, sotvi per cui-vas tertii 
gradus; etc. in infinitum. 

Modus autem operandi talis est : Data quœvis tequatio, in qua uniea 
tantum reperitur ignota quantitas, reducatur primo ad gradum elatio- 
rem sive parem; deinde ah adfectione sub latere omnino liberetur. 
Quo pcracto remanebit œquatio inter quantitatem cognitam vel homo- 
goneum datum ex una parte, et aliquod liomogencum ineognitiim. 
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cujus singula membra a quadrato lateris incogtiiti adficicntiir, ex 
altéra. Homogenouin istud incognitum sequetur quadrato cujus latus 
efflngendum eo artificio ut, in œquatione ipsUis quadratî cum homo- 
geneo incognito, clatiores quantum fieri poterit lateris ignoti gradus 
evanescant. Cavendum etiara ut singula lateris quadratici sic eMitgendi 
homogenea a radiée vel latere ignoto adiiciantur, et ultimum tandem 
ex illis a secunda etiam radiée incognita adficiatur. Orientur tandem 
beneficio divisionis simplicis ex una parte, et extractionis lateris qua- 
drati ex altéra, duas fequatioiies linearum curvarum prohlemali dalo 
convenienlium constitutivae, et earum interseetio solutionem, problc- 
matis exliibebit, eà qua dudum usi sumus in solutionc problematum 
perlocos methodo. 

Exemplum proponatur, si placct, 

AcHb. cuIk-^Iî in Xqu. cah. ^'Lpl.m Kqu. qu. 

-\-Qsol.\\\KcLib.-^'\\pl. pl.mkqu. œcjuari Nso^so/. : 

pi'oblemata qiiippe omnia quœ ad quintam vel ad sextam potestatem 
ascendunt ad hanc formam reduei possunt. Nihil enim hoe aliud est 
quam vel quintam potestatem ad sextam evehere vef eam deinde ab 
ultima adfectione sub A vel latere liherare, i\\.ix omnia et Vieta (') et 
Cartesius (-) abunde docuerunt, 

Effingatur itaque quadratum a latere 

4c((i.-hB in AinE 

et Ecquetiir priori priinum illius œquaiionis parti. Fiet itaque 

Ac'iô. CHè. H-R uiAqu.qu. inE bis 4- Bqtt. laAgu. inE^H- 
œquale Acub. cub. -h B in A qu. cub. + 'Lpl. in Aqu. qu. 
-{-lisol. in Ac«è.-f-Mp/, pi. m Aqu. 

et, deleto utrimquc Acub. cub. et reliquis per Aqu. divisis, quod e\ 

(') ViÈTE, De emendatione œquaùonum., cap. I (éd. Sclioolen, p. i3a). 
(^)DiisciKTES, Géométrie, page 383 de l'édilion de 1637, page 65 de l'édition de 1S86. 
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cautione adjecta meihoclo scinpor liborwm est, rcm:iiiebit œquatio iater 

D \YiKcitb.-\-'/.pl. in A^H. -4- Djo/. in A -\^'^lpl. pi. ex lina parte, 
et 

RinA(7w.inE Ijis-hB^H. mV.qu. ox altéra. 

Haec âutem sequalio, ut patet, dat curvam tcrtii gradua. 

Quia autem, ut constituatur duplicata œqualitas et commode ad 
sdlutionem problematis deveniatur, fequandum etiam est quadratum 
a laterc Ac«&. + Bin AinE posteriori prioris œquationis parti, hoc 
est "^sol.soL, ergo, per extractionem latcris quadrati, latus quadrati- 
cum N.ra/. ml., qaod facile datiir et dicatur, si pUicet, Nso/., aîquahitui' 

Acub. + R in Ain E, 

quod est latus quadrati priori œquationis primum dalx parti œqualis. 
Habemus igitur haiic secundam ïequationem 

inter N.w^. et Ac«?A-i-Rin A inE, 

quœ dabit pariter curvam tertii gradus. Quis deinde non videt inter- 
sectionem, duarum curvarum jam inventarum dare valorem ipsius A, 
hoc est problematis propositi solutionemî 

Si problema ad septimam vel ad octavam potestatem ascendat, sta- 
tuetur primo sub forma octavœ potcstatis, deinde ab adfectione suh 
latere omnino liberabitur. Hoc peracto, esto itaquo, post Icgitiinani px 
jam prsescripta methodo reductionem, 

Agu.cub.cub.-i-liia Xqu,qu.cuh,~i~T)pl. inAcub.cub. 
-h N sol. in A gti. cab. 4- Mpl. pi. in A qu. qii. 
+- (\pl. sol. in A cub. + K soi. sol. in A qu. œquale 7>pl. sol. sol. 

Effingctur quadratum ciiilibet istius œquationis parti œquandum a 

latere 

A qu. qu. + H l in A cub. + Y>pl. in A in E. 

Secundum autem, hujus lateris quadratici homogeneum eo artificio 

cffinximus ut duEe elatiores lateris vel radicis A potestates in ^quatione 
omnino evanescant, quod perfacile est. Quadratum igitur illius lateris 
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si iBques priori fequationis propositaî parti, dcletis communibus ot 
reliquis per kqu. divisis, orietur œquatio curvEe quarti gratUis consti- 
tutiva ex iina parte, 

Deinde, post extraetîonem lateris quadrati ex altéra œqiiationis pri- 
mum propositse parte, latus Z^/. so/. io/., quod Vpl.pl. dicere licet, 
fcquabitur 

A ija. qu. -1- R {■ in A cub. -h M pi. iii A iu E; 

iiaic vcro œquatio daliit etiam aliam quarti gradus ciirvam, et iiarum 
duarum curvarum intersoclio dabit valorem A, hoc est problematis 
pi'opositi solutionem. 

Notandum porro in problematis quas ad nonam aut decimam potes- 
tatem asceiidunt, ita efïingcndum latus quadrati ut in co sint quatuor 
ad minus homogenea quorum beneficio evanescant très elatiores lateris 
ignoti gradus; in problematis aulem quae ad undecimam aut duodeci- 
mam potestatem ascendant, latus effingendi quadrati constare debere 
quinque ad minus homogeneis, ita formandis ut eorum beneficio qua- 
tuor elatiores lateris ignoti gradus evanescant. Perpétua autem et facil- 
lima raetliodo, hanc lateris quadrati effingendi formam per solam et 
simplifiera divisionem vel applicationem, ut verbis geomelricis et in re 
pure geomelrica utamur, cxpediri Analyste experiendo deprehendent, 
et charactorum -i- et — variatio nullum méthode praejudicium est alla- 
tura. 

Quum autem prohlcmala qufcad secundam potestatem ascendant per 
extractionem lateris quadrati reducantur ad primam, ut notum est, per 
lineas primi gradus, hoc est rectas, expedicntur, et vana evadet quam 
in priore Dissertationis istius parte metueramus objectio, quum extrac- 
tionem radicis quadraticœ tanquam notam et obviam in quolibet pro- 
blematum génère ex nostra méthode usurpandam supposuerimus. 

Non latebit igitur deinceps accurata et simplicissima problematum 
geometricorum per locos proprios a curvis varise, prout expedit, spe- 
ciei oriundos, resolutio et constructio. Variare autem curvas salvo 
semper et retento naturali problematis génère, liberum erit Analystis, 
et semper problemata octavi aut septimi gradus per curvas quarti. 
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lirobicmata deciiiii aiit noni per curvas quintl, probfcmata iluodecimi 
et undecimi per curvas sexti et sic unifonni in infinitum methodo ex- 
pedientur; qnum contra per Gartesium problemata octavi aut septimi 
gradus curvis quinti aut aexti indîgeant, problemata decimi aut noni 
ciirvis septimi aut octavi, problemata duodecimi aut undecimi curvis 
noni aut decimi et sic in infinitum. Quod quam longe a simplicitate et 
veritate geomctrica absit, vitlcant ipsi Cartesiani, aut, si ita visiim 
fuerit, contradieaiU. 

Veritatem enim tanlum inquirimus et, si in scriptis tanti viri alicubi 
delitescat, eam libenti statim animo et amplectemur et agnoscemus. 
Tanta me sane, ut verbis alienis utar, liujus portentosissimi ingenii in- 
cessit admiratio, ut pluris faciam Gartesium errantem quam multos 

DISSERTATIONIS 

PARS III. 

ïlEec ad generalem doctrinam fortasse sufticiant : quas enim proble- 
mata Cartesius per gradus curvarura elatiores déterminât expedienda, 
ea nos generali methodo ad curvarum gradum duplo minorem féliciter 
depressimus. Quod ita tamcn intelligi debere pronuiiciamus, ut id sal- 
tem auxilium omnes omnino qutestiones admittanl ; majus quippe infi- 
niti casus spéciales non récusant, Juvat itaque ulterius exspatiari et 
Analysin Cartesianam non solum ad termines duplo minores, sed ad 
quadruple, sextuplo, decuplo, centuplo, etc. in infinitum aliquando 
minores deprimere, ut tanto magis error Cartesianus detegatur et pro- 
prium statim ab Analysi remedium consequatur : potestates autem per 
numéros ipsarum exponentes designare in gradibus elatioribus, dein- 
ceps commodius erit. 

Proponatur inveiiire sex continue proportionales inier duas datas. 

Sint dua; datai B et D; prima inveniendarum ponatur A : liet 

îequatio iiUer A'' et B'^D. 
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Hœc œquatto secundum Cartesium per curvas quiiiti taiiEum aiit 
sexti gradus soivi potest. Nos eam per cnrvas quart! gradus in secunda 
hujus Dissertationis parte, sîcut reliquas etiam ejusdcm naturse, gene- 
Faliter resolvimus. Scd iiihll vetat quoniinus cam per cnrvas terlii gra- 
dus resolvamus. 

Jïquentur qu'tppe singuli tequationis termini "homogeneo sequenti 
A^E^D : œquabitur ex una parte A' et, divisis omnibus per A*, ma- 
nebit a^quatio interE^D et A'' quse dat, ut patet, curvam tertii gradus. 
lix altéra vero parte A^E^D tequabitur B"D, et, omnibus per D divisis 
et reliquis subquadratice depressis, manebit ajqnatio inter A^E et B^ 
quœ dabit etiaiii cui'vam tertii gradus. Harum autem duarum curvarum 
intersectio dabit valorem A, hoc est problematis propositi per curvas 
tertii gradus solutionem. 

Sed proponatur inter duas datas invenire duodecim médias proportlo- 

nales continue, 

œqualio crit inler A" et B'*D; 

cam autem Carlesius tantum per curvas undecimi ant duodecimi gra- 
dus soIvi posse existimavit. Nos generaliter, ut similes quasvis ejns- 
dem gradus, eam in secunda bujus Dissertationis parte per curvas sep- 
timi gradus soIvi posse docuimus. Sed ulteriiis inquirenfi occiirrit 
statim elegans per curvas quinti gradus solutio, imo et datur per 
curvas qnarti, ut infra videre est. 

iEquentnr primum singula hujus îequationis mcmlira homogeneo 
A*E^D, ex una parte nempe A'*, et ex altéra B'^D. In prima, omnibus 
per A' divisis, fiet ajquatio inter A^ et E' D quse dat curvam quinti gra- 
dus, ut patet. In secunda, omnibus per D divisis et per quartam potes- 
tatem sive quadratoquadratum depressis, remanebit sequatio inter A^E 
et B% quaî dat curvam tertii gradus. Per duas itaque curvas quarnm 
una est quinti gradus, altéra terlii, problema propositum expedimus. 
Sed idem etiam problema faciliua, hoc est per curvas quartî gradus, 
eonstruere possumus ; sequentur singula œquationis membra A*E^D. 
Fiet illinc, post divisionem per A°, A' œquale E*D, quaa œquatio dat 
purvam qnarti gradus; istinc vero, omnibus per D divisis et deinde per 
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tertiam potestatem sive cubum depressis, fiet tequatio inter A™E et B'' 
qiiœ dabit etiam curvam quarti gradus. Pi'oblema itaqiie per duas 
quart! gradus curvas facillime construimus. 

Qui liaîc exempla viderit, non poterit dubitare quin inventio /.riginta 
mediarum continue proportiormlium per curvas septimi, imo et per 
curvas sexti possit cxpcdiri. jEquatio 

nempe inter A^' cl lî'"I) 

commuiti tormino A^'E'^D a;quabitiir, undp pi'oblema per curvas scp- 
timi gradus expedictur; aut communi termino A^Mil"'D aiquabilur, 
unde manabit solutio per curvas sexti gradus. 

Sic inventio 72 mediarum solvetur per curvas noni gradus, et patiit 
ex prsemissis posse assignari rationem, inter gradum problematis et 
gradum curvarum illud solventis. omni data ratione majorem. Quod 
qiium viderint Cartesiani, nondubito quin necessîtati et admonitionis 
et emendationis nostrîp subscribant. 

Advertendum autem immutandam stepe esse ipsam œquationis lor- 
mam, ut commodam per partes aliquotas divisionem homogenea ipsa 
recipiant, quod semel monuisse sufficiet. 

Proponatur videlicet inventio decem mediarum et sit 

fequatio inter A" et B'°D- 

Ddcaturquodiibet ex homogencis in rectani datam, verbi gratia Z, ui 

sit 

FBciualio inter A"7, et IVOZ; 

ita enim ad numerum 12 pervenietur cujus ope facillima per partes 
aliquotas evadet reductio aut depressio. jEquetiir videlicet quodiibct 
es bomogeneis A*E' : illiuc oi'ictur 

ief|uutto iiiler A'Z et E', 

qua; dat curvam quarti gradus ; istinc vero, beneflcio estractionis lateris 
quadratoquadratici, inter A- E etlatusquadratoquadraticumhoiuogenei 
dati IVDZ, quod, si placet, sit N solidum, t\wx a^quatio dat cufViun 
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tei'til gracias, atque Ua invenientur decem medije per duas curvas qiia- 
l'um altéra est quarti, altcra vero tcrtii gradus : quod per levem illam 
pi'ioris aequatioiiis immutationem facillime sumus exsecuti, 

Nec moror infinita alla qu!e Analystis ars ipsa abiinde suppeditabit 
compendia ; hoc tantum adjungo ea omnia quas superius diximus non 
soliim locum habere, quiim potesfas îgiiota nulluni aliud sub gradibus 
inferioribiis adfectum continet boinogenoum, sed etiam si aliqua ex 
lioinogeneis a gradibus potestati proximioribits adflciantur : ut, si 

A'' + NA''-l-MA"-hRA"' œquetur B'^D, 

solutio hujus quaîstionis perinde facilis reddetur, commuiil adsumpto 
a^qualionis homogeneo quo supra usi sumus, nempe A^E'^D, ac si in- 
veniendai duodccim medife iiiter duas datas propouerentur. Simili 
autem in œquationibus ab altioribus gradibus adfectis utemur arti- 
ficio , 

JNotanduiii t^niL'ii, iii a;quatioiiibus in quibus una tantum repcritur 
ignola quanUtas ex una parte, exponentem potestatis illius purœ 
debere esse numerum primum ut ab eo gradus illius problematis desi- 
gnetur. Si enim exponens ille sit numerus compositus, prpblema ad 
gradus numerorum qui eum metiuntur statini devolvctur. 

Quserantur, exempli gratia, octo médise continue proporfionales 

inter duas datas, fiet 

œqiiaUo intor A'' et B^D, 

quo casu, quum numerus 9 sit compositus, a numéro 3 bis mensura- 
tus, inferetur problema esse tertii gradus : quod quidem ita se habet. 
Si eniin inter duas datas reperiautur duse médise, et rursus inter pri- 
mam et secundam, secuudam et tertiam, tertiam et quartam reperiau- 
tur similiter dua; mediïe, tient octo médite inter duas primum propo- 
sitas lineas. 

Si quserantur quatuordecim médise inter duas datas, sequatio, quîe 
est inter A" et B'^'D, indicabit problema devolvi ad alia dno proble- 
mata, quorum unum est tertii gradus, alterum quinti. 

l'nde apparet exponentem purse potestatis debere esse numerum 



Hosted by 



Google 



DISSERTATION TlUPAimE. i:U 

primiim ul, Vfue graduni problematis exprimat et designet. Quum 
auLein numéros a binario qiiadratice in se dactos et unitate auclos c^se 
semper numéros primas (') apiid me constet el jamduduni Analystis 
illius theorematis veritas fuerit signîficata, nempe esse primos 3, 5, 
17, 237, 65 537, etc. in infmitum, nullo negotio Inde derivabitiir me- 
thodus cujus beneficio^roftfemrt construemus cujus gradus ad gradum 
curvarum ipsius solutioni insercientinm mlionem haheat data e/iiavis ma- 
joi-em. 

Proponatur namque inter duas datas invcnire 250 médias cotitiiiuc 
proportionales : fiet 

œijuatio iiiter A"' et lï^^'l), 

et singuli tennini aiquabuntur seqiienti A-'^E'"!), et mox qua;stin per 
curvas [ 7' gradus expedietur. 

Si quserantur médise C5 536, qua^stio per curvas !i57' gradus solve- 
tur, et sic in infinitum gradus majoris numeri deprimetur ad gradum 
numeri proxime minoris. Inter duos autem proximos rationem in infi- 
nitum augeri quis non videt? 

An vero errasse Cartesium ulterius Cartesiani dissimulabunt? ego 
sane i~iy(ù et quid statuendum bac de re sit soliicitus et tacifus ex- 
specto. 

[I) C'est la célèbre proposilion, que ■i^"— \ est un uombre premier, dont Eulcr a re- 
coiinn la fausseté pour « = 5, c'est-à-dire pour le nombre qui sait immédiatement le der- 
nier donné par Fermât. 



Hosted by 



Google 



Hosted by 



Google 



METHODUS 

DISQlIlREf^DAM MAXIMAM ET MINIMAM 



Umnis de inventione maximœ et mininiœ doctriiia duabus positioni- 
bus in iiotis innititur et hac unica prseceptione ; 

Statuatur quilibet qusestionis terminus esse ^1 (sivc planum, sive 
solidum aut longitude, prout proposito satisfieri par est) et, inventa 
maximà aut minimà in terminis sub A, gradu < aut gradibus >, ut 
libet, involutis, ponatur rursus idem qui prius terminus esse A + E, 
iterumque înveniatur maxima aut minima in terminis sub A et E gra- 
dibus, ut libet, coefficientibus. Adasquentur, ut loquitur Diopban- 
tiis (*), duo liomogenea maximfe aut minimœ îequalia el, demptis 
communibus (quo peracto, homogenea omnia es parte aiterutra ab E 
vel ipsius gradibus afficiuntur), applicentur omnia ad E vel ad elatio- 
rem ipsius gradum, donec aliquoil ex homogeneis, ex parte utravis, 

(') Cet écrit, envoyé, par rialermédiaire da Mersenue, ù Desearles, qui le reçut vers le 
10 janvier [638, devint dès lors, entre Format et l'auteur de la Géomeifie, !e principal 
thème de la polémique déjà ouverte à propos de la Dioptrique. 

Le second alinéa se retrouve intégralement vers la lia de l'écrit IV suivant. Les additions 
entr6crocliets — fl«ig-Aïrf2&a.f (lignes de l'alinéa); .to6 (page i34, ligne a) — sont emprun- 
tées à celte seconde rédaction ot ne doivent pas avoir figuré dans la première. Les seules 
autres divergences correspondent aux leçons suivantes du teste postérieur : page i34, 
lignes I, a, 3 n ElUis. . homogeneis 1 involutis, reliqua » — ligne 4 '■ " "'''«' ultimœ i>. 

(*) Diopliante emploie (V, i4 et 17), dans un but spécial et pour désigner une égalité 
approximative, les termes de r.a^iaiiT^-, et de iripuov, que Sylandor et Baohet ont traduits 
par ad/Equeilitas et adœqatile. 
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atîeclione sub E omnino liberetur. Elidantur deinde uti'imqiie honid- 
geiiea sub H aiit < sub > ipsiiis gradibus quomodolibet involula, et 
l'eliqua aequentur, aut, si ex «na parte nihil superest, aeqiientup sane, 
quod eodem recidît, negata aftirnialis. Resolutio ultiina; istius ïeqLiali- 
tatis dabit valorem A, quà cognità, maxima aut minima ex repetitis 
pj'ioris resolutionis vestigiis innolescet. 

Exemplum subjicimus : Sit recta AC (Jig. gi ) ila dividcnda in E ut 
rectangulum AEC su maximum. 



Recta AC dicatur B. Ponalur pars altéra ipsius B esse 4 : ei'go reliqua 
eril B — A, et rectangulum sub segmentis erlt SinA — Aq., quod 
débet inveniri maximum. Ponatur rursus pars altéra ipsius /l esse 
A + E: ergo reiiqua crit B —A — E, et rectangulum sub segmentis crit 

JS in A - Aq. + Bm E — A'mE bis - lig., 
quod débet adiequari superiori rcctangiilo 

BinA — Aq. 
Demptis communibus, 

/y in B atlïequabitnr i in £ bis + Rij., 

cl, omnibus per /i" divisis, 

B adœquabiUir A bis + F. 
Elidatur E, 

B «:qiiabilur A bis. 

Igitui* B bifariam est dividenda ad solutionein propositi; ncc polest 
generalior dari methodus. 

DK TA^GEKTimjS LINEARUll CUIIVARUM. 

Ad superiorem methodum inventioncm tangentinm ad data puncta 
in lineis quibuscumque curvis reducimns. 
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Sit data, verbî gratia, parabole BDN {fig. 92), cdjus vertex D. dla- 
meter DC, et punctum in ea datum B, ad quod ducenda est rccLa BE 
tangens parabolen et in puncto E cum diametro concurrens. 




Ergo, sumendo qiiodlihet punctum in recta BE, et ab eo ducendo or- 
ditiatam Ot, a puncto autcm B ordïnatam BC, major eritproportio 

CD ad DI quam quadrati BC ad quadratum 01, 

quia punctum est extra paraboîerr. sed, proptcr similitudincm trian- 
gulorum, 

ut RC quadratum ad 01 quadralum, ita CE quadratani ad lE quadratum : 
major igitur erit proportio 

CD ad TU quam (juadrali CE ad quadratum lE. 

Qaum autem punctum B detur, datur applicata BC, ergo punctum C ; 

datur etiam CD : sit igitur CD œqualis D datœ. Ponatur CE esse A : 

ponatuF CI esse E. 

Ergo 

Dai^ D — E habel)it majorem pi-oporlionem 

quam Aq. ad Aq. -^-Eq. ■— A in Ebis. 

Et, ducendo inter se médias et extremas, 

DiïiAq.-\-IJinEq. — D\nA[nE bis raajus erit quam D'mAq. — Aq.ia E. 

Adœquentur igitur juxta superiorem methodum : demptis itaqiie com- 
munibns. 



B in Eq. — D in A m E bis adw;quobitiu- 



4q.\uE, 
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aut, qiiod idem est. 

Z> iii Ecj. -h Aq. in E ad'.eq nabi Lue D in -1 in /l' bis, 
Omnia dividantiir pcr E : ergo 

D in E -^ Aq. adœqnabilur O in A bis, 
Elidatur i> in ^ : ergo 

Aq. ;ei|Liabinir Oin^lbis, 

ideoque 

A Kiquabitur y^bis, 

Ergo CE pi'obavimus dupiain ipsius CD, quod quidem ita se habet. 

Nec unqiiam falUt methodus; imo adplerasque quaeationcs pulcher- 
rimas potest extendi; ejus enim beneficio centra gravitatis (') in figu- 
ris lineis curvis et rectis comprehensis et in solidis invenimus. et 
milita alia, de quibus fortasso. aliàs, si otium suppctat. 

De quadraturis spatiorum siib lineis curvis et rectis contcntonim, 
imo et de proportionibus solidorum ab eis ortorum ad conos ejusdem 
basis et altitudinis, fuse jam ciim Domino de Roberval egimus (-). 



CENTRUM GRAVITATIS PAHABÛLICI COiNOUilS, 

EX EADEM METHO0O (=). 

Esto parabolicus conois CBAV (Jig. g3), cujus axis lA, basis eircu- 
lus circa diametriim CIV. QuEeritur centrum gravitatis perpétua et con- 

(1) Voir ci-après sous le numéro II. 

(S) Voif les lettres do Fermât à iioberval des 22 septembre, 4 noverribre et lO dé- 
cembre iG36. 

(3) Cet écrit paraît être celui que Fermât adressa, pour Rolierval, à Mersenne, avec sa 
lettre du 20 avril i638, Mersenne en envoya l'éuoneé à Descartes, le 1'' mai suivant, sans 
prendre soin de supprimer les derniers mots, malgré l'allusion directe qu'ils renfer- 
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stiiiUi, qua maximam et miiiiinam et tangentes lincai'uin cnrvarum lo- 
ves tigavimus, methodo, ut iiov'ts exenuplis et novo iisii, ooque ilkistri, 
pateat falli eos qui fallere methodum existimant. 

Ut posset parari analysis, axis lA dicaturff; ponatiu' centfuin gravi- 
tatis esse 0, et rectam AO ignotam dici A; secetur axis lA quovis 
piano, ut BN, et ponatur IN esse E : ergo NA erit B ■— E. 




Constat in hac figura et siiniiibus (paral)oiis aul parabolicis) centra 

gravitatum, in portionibus abscissis pei* parallelas baai, in eadem pro- 

portione dividere axes (quod , in parabole ali Archimede (' ) demonstra- 

tum, porrigiturnon dissimili ratiocinio ad parabolas omnes et parabo- 

licos conoides, ut patet) : ergo centrum gravitatis porlionis cujus 

axis NA, baseos semidiameter BN, ita dividet AN in puncto, verbî gra- 

" lia, K, 

ut ralio NA ail AE sit cadciu ralioni lA ad AO, 

Ki'it igilur, in notis, 

ut B ad .-(, ita B — - E ad [jorlionem axis AE, 

quie iclcirco a^quabitur 

Bh\A -/f io/i" 



et ipsa OE, qua^ est intervalluni inter duo centra gi-avitalis, fcqn 
bitur 

À in E 



Ponatui' portionis veliqua; CBRY ccntruni gravitatis esse M, quod 

(') Arcuiukdk, De afqi/ipoiidcrantibiis, TI, prO[i. vu. 
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necessario débet esse inter puiicta N et 1, intra figuraiii, per pctitio- 
nem 9 Archimodis De œquiponderaniibus ('), quiiin figura CBRV sit in 
easdcm partes cava. Scd 

ut porlio CIÎRV ad porlionem BAR, ila csl EO ad OM, 

quuin sit centrum gravilatis tolius figura; CAV, et puiicta E et M 
sint centra gravitatis partium; portio autem CAV ad portionem BAR 
est, in noslro conoide Archimedeo (*), ut quadratum lA ad quadratum 

NA, lioe est. iii notis, 

ut Bq. ad B'j. + Eq. — Bhi E bis : 

ergo, dividende, 

poi-lio CBRV est ad porlionem BAR 

\MB\QE]i\i — Eq. ad Bq. + E<j. —B\nEh\s. 

Denionstravinius autcm 

ul porlio GKRV ad porlionem BAR, ita esse OE ad OM : 

erit igitur in notis 

lit HiaEhis- Eq. 3dBq.+Eq.-/lmEhis, ila OE sive ' "| ^ ad OM, 

ijiiEe proindc œqual)itui' 

Bq. in A m E + AmEc. ~B\nA in Eq. his, 
Bq. in E his — fi in Eq, 

Quum autem punctuin M, ex demonstratis, sit inter puucta N et I, 
ergo recta OM eril ininor rectà 01; recta autem 01 in notis est B — A : 

C) n Petit. IX. Cujuscumque flgurœ si Euerit ambitns in easdem partes cavus, centmm 
gravitatis flgurae intus esse o, page i58 de l'édition Arghimedis Opéra quœ cxtant, novh 
demonstraùonibu.'i commentariisque illiistrata per Davidem Kivaltum a Flarantia Cœno- 
manum etc. — Parisiis, apud Claudium Morellum, via Jacobiea, ad insigne Fontis, 
M. DC. XV. 

(') ÂROHiHBDB, De conoïdibus et spbœroîdihus, prop, xxvi. 
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(lecUicla est igitui' quaeslio ad mctliodum et adtequanda 

„ , nq.\{i Ain E -h A in Ec — Bm A ]n Ro.his 

FI ~ A cum — i ~ — j-, — : — =-i — '- 

nq.\nEh\?, — BmE>). 

et, omnibus diictis in denoniinatorem et al)s E divisis, adïcquajjuntnr 

Bc. I)is — liq. in A bis — Bq. \nE -\- TS\ï\A \i\E 
Ot 

Bq.xnA^ A in Eq. — B in A [a E \ns. 

Qitandoquidem niiiil est utrimque commune, filidantur homogcnea 
omnia abs E affecta, et œquentur reliqua : fiet 

Bc. Lis — Ilij. in A iDis îec[ualis Bq. inyl, 

ideoque 

A 1er a;quabit(ir /Jbis, 
Eril igitur 

lA ad AO ut 3 arl 2 
et 

AOadOl ut ■î ad T. 

Qiiod erat inveniendum ('). 

Non dissimili mcthodo in qnibusli])et parabolis in inlinitum et para- 
bolicis conoidibus inveniuutur centra gravitatum. Quemadmodum 
autem, verLi gratia, in nostw conuide parabolico circa applicalam axi 
cotiverso indaganda sint centra gravitatis, non vacat in prœsens îndi- 
care : sufticit aperuisse me in hoc nostro conoide centrum gravitatis 
dividere axem in portiones quœ servant proportionem 11 ad 5 (■'). 

(1) Ces relations étaient connues, d'après Abcihiiédb, De iis qiiœ ■oehuittur in aqnd, 
Livre U, prop. 2 al suivantes. Elles étaient d'ailleurs démontrées dans la proposition 29 de 
rOavrago : Federici Commaiidàd Urbiiiatit liber de centra gravitatis solidorwn. Cum pri- 
vilégia in annat X. Boiwniœ ex officina Alexaiidri Benacil. M. D. LXV, publié en même 
temps que la restitution, par Commaiidin, du Traité précité d'Arcliiinède, où elles sont seu- 
lement supposées. 

(') Ce rapport avail déjà élé indiqué i\ Robei'val dans la lettre de Format du 4 no- 
vembre i636. 
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Al) EAMDEM METHODliM. 

Volû raeà metliodo secare Uneain AC (^fig- Q-'i) dalam cul puncUim lï, 
ila ul soîidum contentum sub qiiadralo AB et litiea BC sil maximum om- 
nium solidopum eodem modo descriptorum secando lineam AC in 
quovis alio puncto. 



Ponamus in notis algebraicis lineam AC vocari B, et lineam AB in- 
cognitam Â; BC ei'it B — A : oporlet igituv solidum Aq.uiB ~ Ac 
satisfacere quœstioni, 

Sumamus iterum, loco A, A -h E : solidum, qiiod fiet ex quadrato 
ÂTT: et ex B - E — A, erit 

B in Aq. -h n in Eq. + B in A in /( bis 

— Ac, ■- A iii Eq. tci- — Aq. m E let- — Ec. 

Id compare primo solido 

Aq.mB' Ac, 

tanquam essent ^qualia, licet rêvera œqualia non sint, et hujusmodi 
comparationem vocavi adaequalitatem, ut loquitur Diophantus (sic 
enim intei'pretari possumgraecam voce m 'ï;aptTÔT-/j; (') qua ille utitur). 
Deindc e duobus solidis démo quod iifi est commune, sciiicet 

B'm Aq.— Ac; 

que peracto, niliil ex una paî'te superest, et. superest ex alia 

B in Eq. + /y in A in £iiis -- A in Eq. ter — Aq. in E ici- - Ec. 

Couiparanda sunt ergo liomogenea notata signo + cum iis qua; notan- 

(1) PVir la note a do la page i'J3, 
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tur signo —, ci ilerai'o coinpai-ationem [ad*c]iialiLatem] (') oportot 

in ter 

B in h'//. -1- JS in .( in H his ex una parle, 

et Ain Eq.ie[--\- Aq. in E ter + Ec. exaltera. 
Totiini divLiamus per E : comparatio [adœqualitas] erît inter 
n\nE -h fl in .4 bis et A in /i 1er -h A,j. 1er + Kq. 

Hac divisione peracta, si oninia homogeiiea dividi possuni pei' E, 
iteranda erit dîvisio per E, donec l'eperiatur aliquod ex homogeneîs 
quod hujusmodi divisionem non admittat, id est, ut Vietœis (-) verbis 
utar, quod non afficîatur ab E. Sed quia, in exeniplo proposito, com- 
perimus divisionem iterari non posse, hic standuni est. 

Delnde utrimque dcleo honiogenea quat afïîciuntur ab E : suporest 

ex una parte /Jin/lbis, et ex alia ^17. 1er, 

inter qtise non amplius faeere oporlet, ut antea, comparationes ilctas 

et adsequalitates, scd veram a>qiiationem. Dividaïuus totum per A : 

ergo 

«bis erit a^ciiialis .-[ter, 
et 

/^ erit ad A ut 3 ad 2. 

Redeamus ad nostram quœslionem et dividamiis AC in puncto B 

ita ut 

AC sit ad AB ut 3 ad 2 : 

dico solidum quadrati AB in BC esse maximum omnium i[ux (iesci'ibi 
possunt in eade:n linea AC, in qualibet aiia sectionc. 

(') Le texte véritable est douleiix : Fermai n'a dû écrire que l'un des deux mots, coni- 
paratioiwm ou adasqualitaiem, qu'il employait comme synonymes; l'autre serait une glose 
du copiste ou du possesseur de l'original. Même remarque pour comparatio et adceqiiaU- 
ta.t, quatre lignes plus bas. 

(') En réalité, Fermât étend singulièremeut ici le sens donné au mot affect'w par Vièto 
(■vùu- notamment //( Anem Analjticen Isagoge, cap, 111, 9, p. 3 de l'édition de Schooten). 
Viète en effet entend par là la présence, à !a suite de la potesta-i (puissance de l'inconnue, 
sans coefficient), de termes de degré moins élevé. Ainsi, pour lui, x" serait une pot&naf 
para (si .«2 2); tout polynôme entier en x (ayant l'unité pour coefficient du terme de 
degré lo plus élevé) et s'annulaiit avec -c, wna poteHas /ijfecta. 
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Ut patealliujiis mcthodi ccrtitiido, desumam exemplum e libro Apol- 
lonii De determinata sectione,(\m, ut refertPappus initio septimi libri, 
difficilesdeterminationeshabebat(');eteamqu3esequiturdifficillimain 
esse existimo, quain ut inventam supponit Pappus septimo libro, ncc 
enim illam verani esse deraonstrat, sed, ut vcram supponcns, alias indo 
consequentias deducit. Hoc loco Pappus vocat minimam proportloneni 
^ova^rèv xal iXày^idTov, mmimam et singularem, ideo scilicet quia, si 
proponatur quœstio circa magaitudines datas, duobus semper locis 
satisfit quœstioni, sed, in minimo aut maximo termine, unicus est qui 
salisfaciat locus : idcirco Pappus vocat minimam et singularem, id est 
unicam, proportionem omnium quse proponi possunt minimam. Com- 
mandinus hoc loco dubitat quid per p-ovayoç intelligat Pappus, et veri- 
tatem quam modo explicui ignoravit (^). Sed ecce propositionem : 

Sit recta data OMÏD (^fig. 95), et in ea quatuor puncta 0, M, I, I) 
data. Divideiida est portio MI in puncto N ita ut reclanguli OND sit ad 
rectangulum ÎUNI proportio minor <juam proportio ciijuslibet rectanguli 
paris OND ad quodvis aliud par MNl, 

Fig. 95. 



Suppofiamus in notis lincam OM datam vocai'i B, lineam DM datam 
Z, et MI datam G; fingamus nunc MÎS', quod quœrimus, vocari A : ergo 
rectangulum OND in notis crit 

BmZ-hm A+Xm A - Aq., 

(I) Pappus, éd. Comraandin, fol. iSg recto, ligne 14; éd. Huhsch, page 6i4, iigae 3. 

(S) Pappub, éd. Commandin (cf. éd. Hultsch, page 758, ligne i), prop. 61 : 

Fol. 196 recto : » i.EUM. XXI. Tribus datis rectia lineis AB BC CD, si fiât ut rectangu- 
D lum ABD ad recLaugulum ACD, ita quadratum es BE ad quadratum es EC, singularîs 
» proportio, et minima est rectanguli AED ad rectangulum BEC. » 

Fol. 196 verso A : commenta ni us. Grœcus codex ô iiovoy^o; Io'yo; -/.A i'>.i-/_i'jxii t<jTi,v 
» 6 To3 6x0 «ô6 npo; tÔ Ono pô-]-. quibus -verbis quid significetur, quidque per monachos, 
B et epitagma in lus îemmatibus iiiteliiget, .talcs perclpi non patent, cicin Jpolloii'd lihrà- 
» careamus, in quo.t ea conscripta .mut. 

Les lettres A, B, E, C, D de Commandin correspondent respectivement aux lettres 0, M, 
N, J, D de Fermât. 
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et reclangulum MNI 

Gh-iA — A<j. 

Ûportct igitur proportionein 

BmZ~B\uA + Z\nA—A'}. ad f7in.l — Ar/. 

esse miiiimam onmiiim qate ilcri possunL qualibet alla clivisiuno 
lineEC ill. 

Sumamus iterum, loco A, A + E, et habebimus proportionem 

B'mZ — BinA—BmE + ZmA-i-ZiaE^Ai.}.~Ecj. — Am ft'bis 
ad GmA + GinE-Ai,.- Erj. - A in E bis, 

quam priiiifc comparare per adaiqualitatcin oportehit, ici est : niultipli- 
care primum lerminum per qiiartum ex iina parte, et secundum por 
tertium ex alia, et simul hxc duo producta comparare. 
Prodiictum 

B m Z — B in A + Zin A — Aq., qui [irior est Lerminus, 
per 

G'xnA -i-Gin E — Aq. — Eq. — A in /i" bis, ([iii est ulliiniis tenniinjs, 
t'a ci t 

Bm Zm G\a A — G \a Bïxi Aq. -^ G \ii Z\a Aq.— G in Âc. 
^nmZmGmE~B\nA\nG\nE-^Z\nAiaG\v.E — Aq.\nG\aE 

— BiaZmAq. + BmAc. — Z in Ac. -h A.qq. 

— BmZin Eq. -h-^in^ mEq. — Z'mA in Eq. -ï- AqAnEq. 

-BiuZ in A lu E \>is + B in Aq. in Ehis~Z in Ag. in E bis -h Ac. in Eh\s. 

Productuin autcm 

Gin^i — Aq., sceuiidi lerniiiii, 
per 

BinZ-BinA—BinE + Z in A + Z in E — Aq. — Eq. - A in E bis, 
Lertium lerminum, 
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l'acU 

B \aZ\nGmÀ — G\aB in Aq. — G in Bm A in E ->r G in Z in ^Iç. 
+ Gin2inyiinZr — Gin^c. — f3in,4in£''/.— Gin^r/.inÈ-big 

— yî in Zin ^9. 4- fi in Ac. + B in .4^. in £■ — Zin Ac. 

— Zin Aq. mE -ir A(]q. -^ Aq. mEq. + ^c. ini'bis. 

Compare h*c duo producta per adsequatitatem; demamus quod 
ipsis coQiinune est, et l'esidum dividamus per E : siipereril, 

ex una parle, fi in Zin G — ^j.in G — jÇ in Zin £■ + Bin J in £" 
— ZmA in C ^ fl inZin .4 bis — Zin ^7. bis -H fi in Aq. bis, 

et 

ex alifl, — Gin_-i in/-: — Gin Aq.bU^n\v\Aq. — Zin Aq. 

Deleamus omnia Iioinogunea intcr qiiœ itenim rcpei'ltur 7;' : siipcr- 
crit 

ViinZinG — ylç. in G— fi in z in ^1 bis -z in ,17. ]5is + fi in. I</.]:iis 
aeqiiale — GinAq. bis + Jim Aq. --Zin Aq., 

cl, transponondo, 

— BmAq.-[-ZinÀq. — GinAq. +/yinZiny] bis 
ei'iL requale ZîinZin G. 

Istius œquatioiiis rosolntioiie reperiemus \a!oroiï) linoas A, id esi, va- 
iorem MN, et consequenter piinctum N, et invenicmus veritatem pro- 
positionis Pappi ('), qui docet, ad reperiendum punctum N, oportere 

facere 

ut rectangulum OMD ad reclanguluin OlD, 
ila qoadratum MN ad quadralum NI; 

a'quationis eiiini resoUilio nos ad eamdein constructionem doducit. 

Ut tandem langenlihus applicetur liaîc methodus, sic procodcre pos- 
sum : 

Sit, verbi gratia, elUpsis ZDN {fig. 96), cujus axis sit ZN et cen- 

(I) f^oii; dans la note "x de la page i4'«, îi traduction par Commandin du texte de Pappus 
ot la correspondance indiquée pour les lettres. 
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triim R. SumamuK piiiictum, ut D, in ejus circumfcrcnlia, a quo duca- 
mus liiicam DM quse tangat ellipsin; ducamus prsetei'ea applicatam 
DO et supponamiis < in > notis algebraicis OZ datam vocai'i B, et ON 
datam vocari G; fingamits OM, qnam quœrinms incognitam, vocari A 



Fi?'. !,«->. 




(intclligimus antem pet' OM portionem tixis contentain inter punc- 

tiim et concursum tangentis). 

Quoniam DM tangit ellipsin. si ducamus lincam IKV, paraliclam DO, 

per punctum V sumptum ad libitum inter et N, certum est lineà lEV 

secari tangentem DM et ellipsin quoque, ut in punctis E eti; et, quia 

linea DM tangit ellipsin, omnia puncla prseter D erunt extra ellipsin : 

ergo linea IV erit majoi' lineâ EV. Erit igitur major proportio 

(|iiatirali 1)0 ad quadraUira lîV c(iiam quadrali DO ad qiiacli'aliHii lY ; 

sod 

ut quacIraLuiii 00 ad quadriilum EV, 

ita. pi'oprictatc ellipsis, 

reclaiigLiUim Z0\ est ad reciaiigulum ZVN, 
et 

ut quadratum DO ad quadruium \\ , ila ((iiadralum OM ad quadiauun V\l : 
major est igitur proportio 

rectanguli ZON ad reclangulum ZVN 
quam quadrati OM aii quadralum VM. 

Fingamus < OV >, sumplam ad libitum, sequalem E : 

reclangulum ZON eril fi in G; 

reclangulum ZVN eril B'mG — B iii E + G in /? — /;>;.; 

quadralum OM eril Aq.; 

quadratum VM erit Aç. -\- Eq. — AiwE bis. 
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Elit igitur major proportio 

B in G ad BinG ^ B\a E + Gh\ E — Eq. 
quam Aq. ad Aq. + Eq, — A in E bis, 

et consequenter, si multiplicetur prior terminus per ultimum ot secun- 
dus per tertium, 

BmGmAq.^B in G m Eq. — B\nGmAïnE bis, 

prtiductum scilicet prioris termini per ultimum, erit majns 

£ in G in Acj. — JimE in Aq. -^GiaE in Aq. — Aq. in Eq. 

Oportet igituv, juxta meam methodum, comparare hœc duo producta 
per adsequalitatem ; deniamus quod ils commune est et dividamus resl- 
duum per E : supererit, 

es una pai'Le, /fin Gin/? — fi in Gin ^1 bis, 
et, ex. alia, — fi in Aq. + G in Aq. — Aq. in E. 

Deleamus homogcnea qua; aliquid habent lincœ E : siipererit, 

ex una parte, -~ B'mGinA bis, et, ex alia, — if in Âq. + G in Aq, 

Quos duos terniinos jtixta methodum œquare oportet; et, transpo- 
nendo termines, ut par est, inveniemus 

fi in ^ — Gin ^ œquale fi in G bis. 

Vides liane resolutionem eamdem esse cuni Apolloniana (-) : nam, 
mea constrtictione, ad reperiendam tangentem, oportet facere 

ut fi— G ad G, ita/Jbis ad A, 
id est 

ut ZO — ON ad ON, ila ZO IjIs ad OM; 

sed, Apolloniana, oportet facere 

ut ZO ad ON, ita ZM ad MN : 

duœ autem illœ constructiones, ut patet, in idem recidunt. 

(') Apollonius, Coniques, 1, 34- 
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Pliira possem alla excmpla addcre, lum primi, tum secundi easùs 
meaa methodi, scd haec sufficiunt et eam esse generalem ac nunquam 
fallere satis probant. Démon strationem regulae non adjicio nec pleros- 
que alios usus qui illius perfectionem confirmare possent, ncc inven- 
tioncm ccntrorum gravitatis, asjmptotôn, quorum esempkim misi doc- 
tissimo Domino de Roberval ('). 



METHODTJS DE MAXIMA ET MINIMA (">. 

Dum syncriseos et anastrophes Vietœse (^) methoduin expcndcrem, 
earumque «sum in deprehendenda asquationum correlatarum consti- 
tutione accuratius explorarem, subiit animum nova ad inventionem 
maximas et minimse exinde derivanda methodus, cujus ope dubia quœ- 
libet ad Stofio-^ov pertinentia, quse veteri et novse molestiam exliibuerp 
Geometriae, facillime profligantur. 

Maximse quippe et minimœ sunt unicte et singuîares, quod et 
Pappus (") monuit et jam vetercs norunt, Ucet Comraandinus qaid 

(') Format semble ne faire allusion ici qu'à l'Écrit II qui précède. Cet ïcrit fut effcRli- 
vement envoyé à Roberval, par l'intermédiaire de Merseune, en avril i638; il n'y a au 
contraire, dans la correspondance connue de Fermai, aucun indice sur une application de 
sa méthode à la recherche des asymptotes. 

■ (') Cet important morceau a été conservé par une copie de Mersenne, aujourd'hui perdue 
elle-m6me, mais doni il subsiste deux transcriptions de la main d'Arbogast : l'une au nel 
(Manuscrit du prince Boncompagni), l'autre en brouillon (Bibî.Nat.,i^oniir/7-ovîÇ(ïi,f, 3280, 
nouv, aeq.), qui a servi à M. Ch. Henry pour le texte qu'il a donné : Recherches sur les 
manuscrits de Pierre de Fermât (Rome, 1880), pages i8o-i83. 

{') ViÈTE, De recogiiitione œquatioman, cap. 16, et De emendatione œqiiatioimm, 
cap. 3 (éd. Schooten, p. 104 et suiv., i34 et suiv.). La sjncrisis de Viète correspond à la 
recherche de la composition des coefficients d'une équation en fonction des racines de 
cette équation; Xanaatrophe a pour objet l'abaissement du degré (impair) d'une équation, 
quand on connaît [une racine de la transformée obtenue en changeant le signe de l'in- 
connue. 

Dans tout ce fragment, au reste, Fermât emploie les expressions techniques de Victc el 
applique les procédés de ce dernier. 

(') Voir plus haut, page 142. 
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per [xova^f^'j; intelligeret Pappiis, ignorare se non difflteEuf. Inde se(.jni- 
tur, ab utraque puncti determinationis constitntivi parte, posso sumi 
aiquationem unam ancipitem et, ex duabus utrimquc sumptis. efiici 
duas jequationes ancipites correlatas œqualcs et similes. 

Proponatur in exemplum recta B ita secta ut rectangulum siib ipsius 
segmentis sit maximum ('). Panctum proposUo satisfaciens rectam 
datam bifariam secat,utpatet, et maximum rectangulum sequatur qua- 
ilranti B quadrati; nec ex a!ia quavis rectte illius sectione orioLur rei'- 
(angulum aequale quadranli B quadrati, 

At, si l'ecta eadem B proponatur secanda eâ conditione ut rectangidam 
sub ejus segmentis silœquale Z piano (quod supponendum minus qua- 
drante B quadrati), tune duo puncta proposito satisfacien t, quaî quidem 
a puncto maximirectanguli intercipiuntur. 

Sit enim alicujus rectfe B segmentum A, fiet 

IS\ii A — A (niad. requiilo .?plaiio, 

quœ aequatio estancepset rectam^ deduobusUitet'ibusexplicari posso 
indicat, Sit igitur aequatio correlata 

^iii /? — Equad. œquale Zplano; 

ex metbodo Victrea comparentur h<e duœ sequationes : 

R\a4 — B\\\E œquabiuir At\nu\.— Cqiiad., 

et, omnibus per A — E divisis, fiet 

Fi ajqiialis A -+- /?, 

ipsseque AaiE erunt insequales. 

Si sumatur aliud planum, !oco Z plani, quod sit majus quam Z pta- 
num, sed minus quadrante B quadrati, tune recta; A et Ë minus inter 
se différent quam superiores, quum puncta divisionis magis accèdent 
ad punctum rectanguli maximi constitutivum, semperque, auctis divi- 
sionum rectangulis, ipsarum A et E. differentia minuetur, donec per 

i}) Fuir pins haut la même qaestioQ U'aitée, page i34. 
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ultimam maximi rectangiili divisionciii cvancsc;tt, quu casn \xviy:j/_ 
vel unica continget solutio, qiuira duse sequales <fictit> quanti tnti';;, 
lioc est, A îequabitur E. 

Quum igitur, in duabus superioribus îequationibus correlatis, pei' 
incthodum Vietaeam, B œquabitur A-\-E, si E fequctur ipsi A (qtiod 
contingere semper in puncto inaximae vel miniiiiœ constitotivn iippM- 
l'et), ergo, in casu proposito, 

B œquabitur 4 bis ; 

hoc est, si recta Si bifariam secetur, rcctanguluin sub ipsius segjiu;iilis 
erit maximum. 

Esto aliud exemplum : liecta li ila secanda fsl, u(, solidiim Htiii ijuu- 
drato unius ex segmentis in aherum sit maximum ( ' ). 

Ponatup unum segmentum esse A ; ergo 

B'iaA cjuat]. — A ciib. crit masiiiium. 

.Eqiiatio correlata jequalis et similis est 

fS in /i'qiiad. -— /^cub. 

Comparciitur juxta methodum Yietîe : ergo 

/l in A quaO. —■ lî'mE quad. a!quabitur A cub. — E cob., 

et, omnibus per A — E divisis, 

B \a A -h B [n E œquabitur A quad. + A io /i -s- h' liiiad., 

quae est constitutio sequationum correktarum. 
LJt quEeratur maxima, fiât E sequalis ipsi A : ergo 

Bia/lhis ijcquabitur .4 quart, ter, 
lioc est, 

li bis ;^qLiabitiiL' .4 ter. 

Constat propositum. 

Quia tamen operosa iiimis et plernmque intricala (^sf divisionniu 

(I) fnir plus lisiU la même i]ue9EiOTi traitco, page i jo. 
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illa pei' binomiapi-aetice, cunveniens visuin est lalerasequalionum cor- 
relatarum inter se per ipsorum differentiam comparari ut, ea ratione, 
unicà ad differentiam iUam applicatione tottim opus absolvatur. 
Esto 

Bq. in A — Ac. œquanduin maxiino soUdo. 

Coci'eUta, juxta supecioris praecepta mcthodi, aequatio debuît sumi 

Bq. in E — Ec. 

SeiJ, qiioniam E (periiide atque A) est iricerta quantilas, nihil vetat 
quomlmiB vocetuF A-^ E : erit igitnr 

Bq. in A -h Bq. iii E — Ac. — Ec. — Ag. in E ter — Eg. in A 1er, 

ex una parle ; es altéra 

Zï^.in.-I -Ac. 

Demptis œqualibus, patet îequationem inlegram in bomogenea ab 

E adfecta iri devolutam, quia in utraque aequatione reperitur A : 

nempe 

Hq.'m E œquabiLui- Ec.-^Ar/, in E ter + Eq.'ui A 1er, 

et, omnibus ipsi jÇapplicatis, 

Bq. ;x!qu;iliitLir Eq. -\- Aq. ter -i- A in E ter, 

quse est constitutio duarum bujusmodi œquationum correiatartim. 

Ad inveniendam maximam, latera duarum aequationum inter se 
debent sequari, ut satisflat methodt praedictae praeceptis, ex qua poste- 
l'ior hacc et modum et rationeni ipsam operandi desumpsit. 

jEquanda igitur sunt inter su A et A + E : ergo E dabit nihilum. 

Ouum igitur Bq., ex jam inventa œqualionum correlatarum constini- 

tione, sequctur 

Eq. -h Aq. 1er + ^ in È'ier, 

ergo elidi debent bomogenea omnia ab E adfeeta, utpote nibilum re- 
praîscntantia : etmanebit 

Bq. a;qual(! -4i/.ter, 
quaî œquatio dabit maximum solidum quresitum. 
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Ut autem plenius innotescat utriiisque hujus nostrfé methodi usnm 
esse generalem, dispiciainiis novas agquationum correlatarum species 
de quibus < tacet > Vieta, ex libro Apollonii De determinata sectione 
(propositJone apud Pappum 6i Libri VII), cujus deferminationes ipse 
Pappus innuit et profitetur difficiles ('). 

Sit recta BDEF (fig. 97 )> "' ?"« datapuncta B, 1), K, F. Ititra puncLa 
D eï E sumendum punctum N, ut rextangulum RNF ad reclangidiun DNF, 
haheat minimam rationem. 



RectaDK vocefui'5, DFvoceturZ, BD vocetur />; ponaluf DN esse .4 : 
ergo 
ratio D'mZ ~ DmA -\- ZmA — Aq. ad B'ui A —A/j. osl, miniina. 
Ratio correlata similis et asqualis esto 

DiaZ — DiuE + ZuiE—Frj. acl B in /? — Eq., 

juxta priorem methoduin. Factum itaque sub mediis aequabitur facto 
sub extremis : hoc est, ex una parte, 

DmZinBinE-DmZmEq. — BhiAmBmE + DmA in Eq. 
-\- Z\n AiafimE ~ Z\nA ia Eq. — Aq.mBinE -i- Aq. mEq., 

ex altéra parïe, 

DinZmBmA — D n, Z in Âq. — BinE m B m A -^ Din E in Aq. 
-y^ZiuEinBinA— Z in E in Aq.—Eq. \a fi in A -bEq. in Aq. 

Demptis communibus et facta congrua metathesi, 

DinZ\nBmA—Din Zin BinE + DinEin Aq. — DinA in Eq. 
— Z in E\aAq. + Z ia A in Eq. + Aq. in BmE — Eq. in B in /( 
œquabituL- DinZinAq. ^ DinZinEq. 

( ' ) Voir plus haut la mémo question trailée, page i4'-?- 
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Singiilis îL'qiiationis partihus p(;r A ~ IH tlîvisis (quod quidoin, bina 
i!x liomogeneis coi'rolata sigillatim inter se confereiido, t'acilliininn : ul 
put a 

DUiZmBinA—DiuZîunm/' ahs /l - A' tliVisiim tlal DinZin/i; 

siinilitci' 

/' iii E iii Aq. - D]n A iti Eq. abs À — !<: divisimi tiat D in A in t'; 

et sic de cseteris : homogenea enim inter se correlata satis facile dispo- 
iiuntur ad hujiismodi divisionem admitteiidain), fiet igitur, post divi- 
widnem, 

Z>inZin7; + Z>in AmE--ZmA in /■: + /;iii.tin/i' 
œqualii DinZ'm A-\- /JinZiiiÈ', 

qna." tandom œqualitas scqwationum correlataintii CùostiEutioiiem exlii- 
bebil. 

Ai, si ex hujusmodi constitutionc qua!ratnr minima, débet E, jiixta 
methodum, aaqaari A : igiUu' 

/)in/riiWM-/>in Aij. — Ziu U/. + flinA^y. ^priuaJjilui- «iiiZin A ijis ; 

liujus sequationis resoUitio dabit valorem A, ex qiio iriinima ratio quœ- 
sita statiin patebit. 

Nec morabitur Analystam ultimae istius œqualitatis ambiguitas : pro- 
del quippe se, vel invite, latus utile. Iino et in œquationibus ambiguis 
quse plura duobus hahent latera, non deerit solituin ab utraque bac 
nostra methodo, sagacl tantisper Analystse, pi-ïesidium. 

Ëx supradictse quaestionis proccssu, patet priorem illam methodum 
intricatam nimis ut plurlmum evadere, propter crehras illas divisio- 
iiura pet" binomia iterationes. Reeurrendum ergo ad posteriorem, qute 
tamen, licet expi'iori, utjamdictum est, deducta, mipam certe facilï- 
tatem et compendia innumera peritioribus abunde suppeditabit Ana- 
lystis, iino et ad inventionem tangentium, centromm gravitatis, asyni- 
ptotôn, aliorumque id genus, longe expeditior altéra illà evadel et 
elegantior. 



Hosted by 



Google 



MAXIMA ET MIMMA. 153 

Confidenter itaque sicut olim, ita et nunc pronuntiamus semper et 

legitimani, non autem fortuitam (ut quibusdam visum) ('), maxiinse 

et minimœ disquisitionem hoc unico et generali eontineri epitagmate : 

Statuatur etc. (uotr page i33, ligne 7, à page i34, ligne 6; comparer 

page i33, note i) ... innotescef. 

Si qui adhuc supersunt qui methodum liane nostram debitam sorti 

pro 11 un liant, 

Hos cii[nam similes tenLando excudere sortes ('). 

Qui hanc methodum non probaverit, ci proponitur : 
Datis tribus punctis, quartian reperire, a qua si ducaniur 1res reclœ ad 
data puncta, samma tHum harum rectarum sit minima quantitas. 



AD METHODUM DE MAXTMA ET MINIMA APPENDIX ^ 

Quia plei'umque in progressa quœstionum occiirrunt asymmetriœ, 
non dubitabit Analysta tripHcatas aut uUerioris etiam, si libcat, gra- 
dûs positiones usurpare ; earum quippe bénéficie multipliées et intri- 
cati ut plurimam vitabuntur aseensus. Hujusee artificii methodiis ita 
procedit ut exempla infra scripta declarabunt. 

Sit semicirculus cujus diameter AB {Jï,g. ()8) et in eam peipendicukiris 
DC. Quœritur maximum rectarum AG et CD aggregatum. 
Diameter vocetur ff ; ponatur recta AC esse A : ergo 
G) erit latus {B m A — A qtiad-). 

(I) Alluaioii à la leltre de Descartes àMersenne pour Fermât, du 18 janvier 1638: «Car 
premièrement la sienne [ia règle de Fermât] est telle que, sans iadastvie et par hasard, 
on peut aisément tomber dans le chemin qu'il faut tenir pour la rencontrer. 
(') Ce vers latin n'est tiré d'ancun classique; peut-être est-il de Fermât lui-même, 
(S) Morceau inédit, publié sur la copie d'àrbogast, qui porte la mention « d'api-ès tu 
'.t 4e Fermât «. 
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lïo itaque decluL'itur qiisestlo ul. 

1 4-/fl(.(/nnyI — .4cni;ii].) 

sit maxima quantitas. 

Quia, ex pi'seceptis methodi, a^cjuafiooes adœquaiicUi! nimuim sunt 




scatisurae, ponatiii' maxima illa quantitas esse : A'ieLa;ain cnim igno- 

tanim qiiantitatum per vocales expressioiiem ciir respuamus? 

Ergo' 

A -+- lat. (B\nA — A quad.) œquabilur 0, 

idooque 

— A aîquabilLir lateri{H'\n A — ^J quad.), 

et, omnibus in qnadratum ductis, 

Oquad. + .4 quad. — OitiA bis jeqiiabUiir Jim A — A quad. 

Hoc peracto, ita inslituenda est transpositio ut maximus sub gra- 
dua unam aequationis partem soins occupet, nt eà nempe ratioue possit 
de maxima déterminai'!, quo tendit artificinm. Per translation cm liujns 
modi, 

B in A — À quad. bis + Oin^l bis œquabitui' Oqiiad. 

Qnnm igitur, ex hypothesi, sit maxima quantitas, ergo qoadra- 
lum erit quadratum maximaî quantitatis, ideoque maximum : ergo 

B'mA — A quad. bis H- Oin 4 bis (quise omnia sequantur quadrato) 

sunt maxima quantitas; quse sequatio, qunm vacetasymmetrià, pcrinde 
ex mclhodo rcsoivatur ac si quantitas esset nota, Ergo 

Dm A — A quad. bis + iu ^ bis 
udaîquahitur 

/.'in .-[ -!- /l iii E — A quad. bis — E quad. bis 

— .tin /J'qualor+ Oln A bis+ Oini'bis. 
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Suiitatis oonimuiiibus, et reliquis ipsi E a[)plieatis, 

/f 4- bis aJœquabilur E bis H- A quaier, 

Expiiiigatur £i/ï ex methodo ; crgo 

^ -H Obis iequahiitii' /iqualer, 
ideoqiie 

/iquater — 7? œtftiabitur Obis, 

et 

^bis— climid.y^ îeciuabilur 0. 

Hac œqualitate ex methodo stabilila, redeutidum ad priorem, in qna 

ponebanius 

A-{- lat.{B\)\A — ^i quad.) Eequari 0. 

Quum igituf inventa sit 

O œqualis .4bis — dimid.-e, 
ergn 

Xbis— dimid,/; ;cqnabiiur A ^-lat.{B\l\A — _1 qita<i.), 

ideoqnc 

A — dimid, B ajquabiUir lat.{B\i\ A — A quad.): 

omnihusque în quadratum ductis, 

A qiiad. + fi quasi, j — /l'm A fequabiLur Bïa A ~ A (jnad., 

et tandem 

BinA — ^ quad. a;quabitur fiquad, h; 

qna; ultiina œqualitas dabil valorem A in qua;sita determinalione. 

Hoc ai'tificio uti possumus ad inventionem coni maximi ainbitm 
sphœrœ inscribendi (' ) , 

Sit sphagpfe datfle diameter AD {fig. 99). Conus quassitns babcat alii- 
Liidineoi AC, Satus A)î, scmidiametrum baseos BC. Rectangulum Ali 

(^) Quoslion proposûe par Fermât à Meiseniie dans sa IsUre da 26 avril i63G. 
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in BC una cum BC quacirato conlinobit maximum spaliiun, ex Arclii- 
inede ('). 
Diameter vocetur B ; recta AC, A : ergo 

AB ev'wlatus {B'iaA) el lîCoi'it /ai«s{/Jiii,J — ^Iquad.). 

Reotangulum AB in BC uiia cum BC quadrato ei-it, 

/ddfî (fi qnad. indiquât!. — fi in A eub.) -^ B\aA — A qnad. 

Hœc omriia aequantur maximo spatio ; esto piano. Ergo 

Opl.-i-yiqnad. — fi in /l aîqnalDilai' /oier((fiquad.uiylquad,— /finylcub.)- 

Omnia ducaiitur quadratice, etc.; tandem devenietur. ex siipepioci 
inethodo, ad ïequationem Oplani, cujus bencficio prima œqualitas jam 
exposita résolve tu r. 



Non deerit tamen, hoc in exemple, solutio ex methodo absque tri- 
plicata sequalitate : eo enim potest deduci quaaslio ut, data l'ectâ AB in 
ti'iangulo CBA, quœratur rnaxima proportio rectanguli CBA una cum CB 
quadrato ad quadratum AD, quo casii methodus vulgaris suiïicit. 

Recta AB data vocetur fi; ponatiir CB esse A : ergo AC erit potentià 
B quad. — A quad. Sed 
ut AC quadralum ad Ail quad val un i, ita AB quadratum ad AI) qiiadralum ; 

ergo 

,-r, . ., B quad. quad. 

AO quad. ent ■ . . - :: ' ... ...... ' -, 

fi quad. — A quad. 

ad quae rectangultim fi in ^ -i- ^ quadrato débet habere maxiinam pro- 
portionem : hoc enim quserimus. 

(') AiiciiiiiÈDH, Do «phœm et cfUndrii, !, i5, donae la mesure do la surface latérale du 
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Omiiia ducaiitiir in 

Bqiiacl. — A f[Liacl,; 

ei'go ratio 

^quad.quad. ad i?ciib.in/l + SquacI.inylquacl. — BinAcub.- - Aquad.qmul. 

cstminima. SeA B quail-quad. est quantitas data : rectœ enim // data' 
potestas est : crgo 

B cub. mA-hli quad. iii .iquad. — Biu /Icuh. — Aquacl.qiiiul. 

est maxima quantitas. 
Ex methodo 

B euh. -{- B quAd. ia A bis œquabilnr Bïn /l qua(l.ler-^ ^1 cnb. qiialer, 

quae sequatio ad sequentem statim deprimilur 

A qnad. qualer— - HinA ;i.^(iualc /Jqiiad., 

ideoquc patebit solutio quaestionis. 

Nec pluribus in re perspicua immoramur : constat ncnipe, per tri- 
plicatas aut quadruplicatas, imo et ulterius etiam, si libeat. promotas 
hypostases, evanescere omnino asymmetrias et si quae alla remorantur 
Analystam impedimenta. 

Elegantius tamen et fortasse magis yEcojjtETjîixtÙ; quïestiones de 
maxima et minima spéciales tangentium beneficio resolvunlui", iicet et 
ipsœ tangentes ab universali metliodo deriventur. 

Hujus rei unicum, quod multoi'um instar erit, proponatur cxem- 
phiin : 

Jn semicirculo FBD (Jig. i oo) ductâ perpendiculari BE, quœrànr maxi- 
mum sub FE ■< in >■ EB rectangulum. 

Si quîeraturrectangulum FEB aequale dato, ex nostra metliodo, qua^-- 
rcnda csset hyperbole sub angulo AFC eà conditione ut rectaiigula 
similia FEB cssent aîqualia dato, punctaque intersectionum hyperboles 
et semicirculi qusesitum adimplerent; sed, quoniam rectangulum FEB 
maximum quairimus, quœrenda hyperbole sub angulo AFC (asym- 
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ptoLis AF, FC). qua; semicirciikim non jain secet, sed tangat, ut in B : 

puncta eiiini contactùs maximas et minimas déterminant quantitates, 

Sit factum. Qurnn it^itur hyperbole in puncto B tangat semicircuium, 

ergo recta, in puncto B scmicirciilnm langens, tanget et liyperbolen. 




Sit illa recta ABC. Quum in hyperbole perB transeuntc ducta sit tan- 
gens cum asymptotis in punctis A et C concurrens, ergo, ex Apollonio ('), 
rectse AB, BG sunt œquales, ideoque œqualesrectse FE, EC, et AF dupla 
BE sive AN. Est autem, propter circulum, BA aequalis AF : ergo BA est 
dupla AN et, in triangulo simili, posito centre M, semidiameter MB 
dupla ME. Datur autem semidiameter : ergo et punetum E. 

Et generalis ad inventionem maxima; et minimœ geometrica est 
quaestionum ad tangentes abductio; nec ideo minoris facienda univer- 
salis methodus, qiiumejiis ope et maxima etminima et ipsae tangentes 
indigeant. 



AD EAMDEM METHODl'M n 

Doctrioam tangcntium antecedit jamdudum tradita Methodus de. 
inventione maœimœ et minimœ, cujus bcncficio terminantur quœstioncs 

(') Apollonius, Coniques, 11, 3. 

(^) Cette pièce, imprimée dans les Vai-iaiç. ^9 '•> 7^)-, est la seule pour laquelle il 
subsiste un original de Fermât (Bib!. Nal., Fonds français, n" 3280, ncmv. acq., fo!. iia 

à 117), d'ailleurs sans tîU'e. 
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omnes dioristictC, et famosa illa problcmata, qiue apud Pappiim ('), 
in prsefatione Libri Vil, ilifficlles delerminationes hfiliere dicunUu', 
facillime determinantur. 

Lineœ curvae, in quibus tangentes inquii'imus, propriefates suas 
specificas vel per lineas tantum rectas absolvant, vel per curvas rectis 
aut aliis curvis quomodo libet implicatas. 

Priori casui jam satisftictum est prœcepto quod, quia concisum 
nimis, difficile sane, sed tamen <; legitimiiin ]> (^) tandem reper- 
tum est. 

Consideramus nempe in piano cujuslibetcurvse rectas duas positione 
datas, quai'um altéra dianieter, si libeat, altéra applicata nuncupetur. 
Deinde, jam inventam tangentem supponentes ad datum in curva 
punctum, proprietatem specificam curva;, non in curva ampHus, sed 
in invenienda tangente, per adsequalitatem consideramus et, elisis 
(quse monet doctrina de inaxima et miniraa) homogeneis, fit demum 
fequalitas qute pnnctum concursùs tangentis cum diametro déterminât, 
ideoqne ipsam tangentem. 

Exemplis, quse olim multiplicia dedimus, addatur, si placet taiigens 
cissoidis cujus Diodes (^) tradîtur inventor. 

Esto c.irculus duabus diametris AG, BI {fig. loi) iiormaliter sectus, 
et sit cissois IHG in qua, sumpto quolibet puncto, ut H, ducenda est a 
pimcto H tangens ad cissoidem. 

Sit factum, et ducta tangens HF secet rectam CG in F. Ponatur rocl;i 
DF esse A et, snmpto quoiiliet puncto intov D et F, ut E, ponatiir recta 
DE esse E. 



{') Voir p!us haut, page 142, note i. 

(5) Le mot legitimum maaquo sur l'original de Fermât, ce qui prouve assez que cet ori- 
ginal est lui-même défectueux. L'éditeur des f"ana a restitué, pour l'adjectif manquant, 
mjjiciens, expression qui n'est guère de la langue de Fermât et dont l'omission s'explique 
moins bien. 

{') La courbe connue sous le nom de cltsoïde se trouve définie et donnée comme em- 
ployée par Dioclès, dans !e commentaire d'Eutooius sur la proposition d'Archiraède, De 
sphcera et cyiindro, II, 2, éd. Torelli = II, i, éd. Heiberg (Vol. m, p. 78 et suiv.). Lo nom 
de c'usoUle est emprunté à Proclus {Commentaire îar ie premier livre d'EucUde), qui eu 
parle comme d'une courbe formée ot présentant des points de rebrou s sèment. 
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Quuin igiEur, ex proprietate specifica cissoidis, recta 
MD sit ad DG lU DG ad Ml, 
tiat jani in termlnis analyticis per adiequalitatem 

ut NE ad E(t, lia EG ad portionem recta2 EN 

quiiL' intfii'cipitur inter punctum E et taiigentem e( est li!0. 

Voce lui' 

AD data, Z; DG dala, A'; DÎI dala, A'; 

III'' (juœsila, uV disinius, A; DE sumpla ad libiliLm, E : 

(TgO 

EG vocabitur N — E ; 

E(l vocabilur ; 

EN vocabitui- tatus {Z\a N — ZinE + JVin E ~ Eg.). 

Quum igituv, ex praecepto, proprietas specifica deheat coiisiderari, 




non amplius in curva, sed in tangente, ideoque faciendum sif 

lit NE ad EG, ita EG ad EO, qiiœ applicatur tangenli, 
ei'ffo, in termiiiis analvticis, faciendnm 

ut CalHs (Zin iV - ZuiE + A'mE — Eq.) ad i\' — E, 

,, ,, , UmA — RmE 
Lia N — h ad -, , 
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r;|, quadratis singulis terminis ad vitandam asymmelriam, fiel 

M Z'in/V — ZinE-hNinH — Eq. ad %.-!-£'</. — TV in £■ bis, 
ilii A'f/. + Eq. — NmE\n=, 



liq. in Aq. -+- Rq. in Eq. ~ Rq. in A m E bJH 
Aq. 



Ducantur singula homogenea in A quadraUini, et deinde qnod tit 
sub extremis adœquetur, ex prseceptis artis, ei quod fit a nicdio. liiliHiy 
deinde superfluis, ut inonet metliodus, tandem orielur sequalitas intcr 

-?in ^ ier + TVin/l ex una parle, siZiaNhis exallera. 

Construetur igitur tangens hoc pacto : Producatur semidiameter cir- 
culi dati CÂ ad punctum II, et fiat AU recta œqualis AC. Rectangulnm 
ADG ad rectam UD applicetur et faciat latitudinem DF. Juncta FH 
tanget clssoidcm. 

Iridicemus ctiam modum agendi in conchoide Nicomedea, scd indicc- 
mus tantum, ne prolixior évadât sernio. 

Rsto conchois Nicomedea, ut construitur apud Pappum et Euto- 
cium {') figura scquens {fig. 102). Polus est punctum I, recta KG est 




asymptotes curva:, recta IHE perpciidicularis ad asymptuton, [)iiiic- 
tum N datum in curva, ad quam ab eopunclo duccnda est tangens NlïA, 
concurrens cum lE in puncto A. 

Sit factum, ut supra. Ducatur NG parallela KG. Ex proprietate spc- 
cifica curvae, recta LN est œqualis rectîe HE. Sumatur quodlibet punc- 

(') Pappus (éd. Hultseh), livre III, pagos 58 et suivantes, livre IV, pages a^a ot sui- 
vaiKes; Eurocius, Commentaire sur Arcliimêde De sp/i. et cjL, II (éd. Heiberg, vol, !II. 
p. 117). 
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tumi»tp,r C et E, ut D, a quo reclseCN parallela diicatur DB, occLirrens 
tangenti in puncto B. Quia igitur proprietas specifica débet considerari 
in tangente, jungatur BI. occurrens l'ectœ KG in M et, ex prceceptis 
artis, recta MB adsequotui' reetas HE : orietup tandem qusesita œqna- 
litas. 
Quod ut procédât, 

(;A, ul supra, voc.clm A; recta CD voceiin- /i ; l'ecta EH (bu vocetur Z, 

et reliquae datœ suis nominibus designentur. 

Invenietur facillime recta MB in terminis analyiicis, quai si adx- 
quetur, ut dictum, rectEe HE, solvetur quœslio. 

Hebc de priore casu videntur sufficore. Licet eniin praxes ititinita' 
suppetant, quas prolixitates évitant, ex iis tamen nullo ncgoti:0 deduci 
possunt. 

Secundo casui, quem difficilem judicabat Dominiis Descartes ('), 
ciii ni]iil difficile, elegantissimà et non insubtili methodo fit satis. 

Quamdiu rectis tantuin lineis homogeneaimpUcabuntur, quaerantur 
ipsa et designentur per prEeeedentem formutam. Imo et.vitandae asym- 
nietriae causa, aliquando, si libuerit, applicatœ ad tangentes ex supe- 
riore inethodo inventas pro applicatis ad ipsas curvas sumantur; e( 
démuni (quod operïe pretium est) portiones tangentium jain inventa- 
rum pro portionibus curvae ipsis subjacentis sumantur, et procédât 
adaîqnalitas ut supra monuimus : proposito nullo negotio satisfiet. 

Exemplum in curva Domini de Roberval assignamus. 

Sil curva HRIG (Jig. io3), cujus vertex. C, axis CF ; et, dcscripto 
semicirculo GOMF, sumatur punctum quodlibet in curva, ut B, a quo 
ducenda est tangens RB. 

Ducatur a puncto R recta RMD, pcrpendicnlaris in CDF, quïe sccet 
semicirculum in M. Ea igitur curvœ proprietas specifica est ut recta RD 
sit atqualis portioni circuli CM et applicatœ DM. Ducatur in puncto M, 

(') Comparer la lettre de Itoberval à Fermât, du /, août iCio, et ccilo de Descartes à 
Fermat{éd. Clerselier, III, G',), du 25 septembre i638. 
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i;x praîccdentf! metliodo, tangens MA ad circiilum : eadem tienipe pro- 
ciKlcrent si ciirva COiM csset alteriiis naturfe. 



J- 


" 




r\ 




X 

\ 
\ 



Ponatur l'actum quod qnaîritiir, cl sit : 

recta DB (juœsita sequalis A; 

DA, inventa ex constrnelione, iec|Lialis ii\ 
MA, ilideni inventa, voceliirfi; 
MD data voeelur R; UD data vocelur Z; 
CM, porlio cii'cumferenliîe data, vocetur N % 
DE, recta ulcnmqne assumpta, vocetur E, 

et a puncto E (lucatui'EOUIN parallela l'octîc RMD. 

l'iat 

7 'm A ■ - Z\\\ E 
ut/1 ad/l— /;■, ilaZyd— ^ -, — -- - . 



quK icicirco œquabitiir roctœ NIUOE, 



- débet adsequari (propter pi'oprietatem 
specificam ciirvïequœ in tangente consideranda est) rectaeOEiina cuni 
curva CO; curva aiitem CO œquatur curvœ CM minus curva MO : orgo 

recta ^^ — - débet adœquari rectse OE et ciirvîe CM minus 

curva MO. Ut autem hi très termini ad lerminos analyticos reducanlur, 
pro recta OE, ad vilandam asymmetriam ex superiori cautioiie, snma- 
tur recta EU applicata tangcnti, et pro curva MO sumatur portio tan- 
gentis MU, cui ipsaMO adjacet. 
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Ad invdniendatn autcm EU in terminis aiialjticis, fiet 

ut. B ;ul B-E, ita R a<] ^J^'-ls^'J-^'^l-B , 

f|U3e idcirco sequabitur ipsi EU. 
Ad inveniendam deinde MU, fiet 



(|iiae idcirco, propter similiLiulinem triangulorum, iiL supra, aiquahitur 
ipsi MU. 

Curva aiitem CM vocala est N : îgitur in (ermiiiis aiialyUcis fiet ada'- 
([iialitas intei' 



DucanLiir omnia in B\nA, consistet adtequalitas inter 
Zh-\B\nA — Z\nB\\\E el, limBuiA — Rm Ah\ E ^ B\n Nm A — l>\n Am H . 
(Jiiiim atUeiïi, ex proprietate curvœ, 

Z iequetin- R + N, 

Zn\Bh\ A ex niia parle a^qualiir RmBmA -v Bini^mA e\ aUcra; 

ideoquc, abiatis communiinis, reliqua comparentur, 

Z\n R m E nempe cnm R in A'iaE -v- D in A in E. 

V'\\\i divisio psr E; et, quia ntilluin est hoc casii homogeneiuii supei'- 
lliiiini, luilla titiri débet eiisio. /Equetai" igitur 

Zn\B cum R\nA^Dhi A: 
lioL igitoi- 

ulR-^D ad B, ila Z ad A. 

Constructio : Ad consiruendum igitur probloraa, si fiât 

ut aggregatum rectarum MA, MD ad rcclaiii l)A, ila 111) ad lUÎ, 

juueta BU taugct curvaru CR. 



Hosted by 



Google 



MAXiMA ET MIMMA, 165 

Quia yero 

ut SLimma reclai-(im U\, MO ad I)A, iiH MD ad BC, 
lU t'acilt! est (lemonstrare, ideo faciendum erit 

iitMD ad DC, iia R» ad RD, 

sive. Lit elegantior évadât coiistructio, juticla^ recta; MC diiceiida erit 
pai-allelaRB. 

Ëadem methodo species omocs illius ciii'vte tangentes wuaw uaiiclw- 
ccntur : constructionem generalem oUm dedimus ('). 

Quoniani vero quïesitum est de tangente quadraiariœ sive quadra- 
iricis Dinostrati (^), ita construimus ex prœceptis prcecedentibus, 

Sit quadrans circuli AIB {fig. io4), quadrataria AMC in qua, ad 
datum imiictum M, ducenda est tangens. 




Jimctà MI, ceiitro 1, intorvallo IM, quiidi'ans ZMD descriliatur el, 
ductà [lerpcndiculari MN, fiat 

m. MN ad IM, iu portio ciuadrantis Ml) ad roiitani 10 (■'); 

juncta MO tanget quadratariam. Hœc sufficiant. 

(') En i638 (voir plus haut la note i de la pago i6a). Cette construction gcncrale, itj>- 
plicable aux eyoloïdes allongées ou raceourcies, est perdue. 

(2) Pappus (éd. Hultsch), livre IV, pages aîo et suivantes, Procius (Commeiitaira sur 
le premier livre d'Euclidé) allribuo à Hippias l'invention de la quadratrico. 

{») L'original, comme les Varia, donne : 

« ut IM ad MN, ita portio quadrantis MD ad roctam NO » ; 

mais tonte la ligne se trouve en surcharge d'une autre main, qvii a corrigé lo texte de For- 
mat, en sorte qu'on ne peut plus le discerner. 
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Quia lamen sœpius curviitura mutatur, ut in conchoido Nicomedea, 
fjuœ pertinet ad priorem casum, et in omnibus speciebus curvfe Domini 
de Roberval (prima excepta) quœ pertinet ad secundum, ut perfecte 
eurva possit delineari, investiganda sunt ex arte puncta inflexionum, 
in quibus curvatura ex convexa fit concava vel contra : cui negotio ele- 
ganter inservit doctrina de maximis et minimis, hoc prsemisso lem- 
mate genovali : 

Eslo, m scquenli figura (Jîg. io5) ('), cuiva AïiFG, cujus cuivatura 
in puncto H, verbi gratia, mutetur. Ducatur tangens HB, applicata HC. 
Angulus HBC eiit minimus omnium quos tangentes cum axe ACD, sive 
infra, swe supra puiictum \\, efficiunt, ul facile est demonstrare. 




Sumatur enim, supra H punctum, punctum M; tangens occurret axi 
intcr A et B, ut in N : igitur angulus adNmajor eritangnio adB. Simi- 
liter, si infra punctum H sumatur punctum F, punctum D. in quo con- 
curi'it tangens FD cum axe, erlt infcrlus puncto B, et tangens DF 
occurret tangent! Btl ad partes F et II : igitur angulus ad D orit major 
angulo ad B. 

Casus omnes non persequimur, sed modum tantum investigandi 
indicamus, quum curvarum formae infmitas species exhibeant. 

Ut igitur, verbi gratia, in exposito diagrammate, punctum H invc- 

(') La flgufc manque dans les FwHa. 
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niatur, qu^efatur [ii'imum, ex superiore metliodo, ad punctuin quod- 
libet curvœ utcumque sumptum, proprietas tangeiitis. Hac inventa, 
quseratur, per doctrînam de maximis et mininiis, puiictura H a quo, 
ducendo perpendicularem HG et tangeiitem HB, recta HC ad CB habeat 
minimani proportionem : ea on'im statione angulus ad B crit minimus. 
Dico punctum H, ita inventum, esse initium mutatmnis in curvatura. 

Ex prsedicta metliodo de maximis et minimis derivantur artificio siii- 
gulari inventiones centroruni gravitatif, ut alias îndicavi Domino (U' 
Roberval ('). 

Sed et coronidis loco possunt etiam et, data curvâ, inveniri ipsius 
asymptoti, quœ in curvis infinilis miras exhibent proprietates. Sed 
hœc, si libuerit, fusius aliquando explicabimus et demonstrabimiis. 



VII. 

PROBLEME MISSUM AD REVERENDliM PATREM MERSENMJM 



hiveiare cytindrum maximi ambitûs in data sphœra. 

Detur sphasra cujus diameter AD {fig. loG), centrum C. Qaœi'iLur 
cylindms maximi ambitûs in ea inscribendus. 

Sit factum, et cylindri quEesiti basis esto DE, latus EA (huie eniiii 
position! aptari potest cylindrus, propfer angulum in semicirculo ree- 
tum). Ambitûs cylindri similis est qiiadrato DE ctrectangulo DEA bis : 

(') FfliV plus haut, page i36. 

{*) Ce titre est tiré du mamuscrit de la Bibliothèque Nationale, Foitih latin, 11197; il 
n'existe pas dans les manuscrits du priuce Boncompagni, ofii'on trouve une ancieune copie 
du morceau, on dehors de celle d'Arbogast. Fermât avait proposé à Mersenue ce problème, 
dès le ao avril i636, en même temps que celai du cane inscrit de surface maximum {voir 
ci-dessus, p- 155). La solution, envoyée six ans après, est d'ailleurs purement synthétique. 

Tout le morceau a été publié par M. Ch. Henry (fiec/ierc/ie.! .v"f les manu^criti- de Pierre 
lie Fermât), pages igS-igS, d'après la première source soulcmeiil. 
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Quaii'enduin ita(|ue maximum quadrati DE et rectanguli DKA bis aggro- 
gatum. 

Quadratum DE œquatur rectangulo ADB (demissâ perpeiidiciilari EB), 
(it rectanguUim DEA sequaLur rectangulo sub AD in BE. Quaerimus igitur 
maximum rectanguli ADB et rectanguli sub AD in BE bis aggregatum 
et, omnibus ipsi AD rectœ dalœ appliealis, quseritui' maximum rec- 
tarum DB etBE bis aggregatum. 

Hoc autem est facile : fiât enim CB dimidia BE ant, quod idem est, 
sit BC quinta pars potentiâ (iiiaclrati CE dati, punctum E salisfacici 
proposito. 




Ducatur enim tangens EF cum diametro produclâ in puncto F con- 
veniens : Aio summam rectarum DB, BE bis esse maximam. 

Quum enim CB sit dimidia BE, ergo BE erit dimidia BF; ergo BF 
crit Êequalis duplse BE : tota igitur DF rectis DB et BE bis erit œqualis. 
Sed et patet aggregatum rectarum DB, BE bis esse maximum. 

Snmatur enim quodvis punclum in semicirculo, -< ut ^ I , a qoii 
demittatur perpendicularis IN. 

A puncto autem I ducatur IG parallela tangenti, occurrens diametro 

in puncto G- Punctum G erit inter puncta F et D : alioqui parallela GI 

non occurrct scmicircnlo. 

Est 

ut Flî ad BE, ii.a GN ad Kl, 

pruptcr parallelismum; sed FB est dupla BE : ergo GN est dupla NI, 
ideoque GN est îequalis NI his, et tota GD aggrcgato rectarum DN et 
NI bis. Quum igitur GD (cui sequatur aggregatum DN, NI bis) sit 
minor rectà DF (cui œquatur rectarum DB, BE bis aggregatum), ergo 
rectarum DB, BE bis aggregatum est maximum, et cylindrus quassitns 
habet basim DE et lafus EA. 
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Probabitur ex supra tlicLis reclam DE ad EA ita esse ut majus seg- 
meiituin reetœ extremà ac mediâ ratione sectfe ad minus. 

Sed et cylindnim dali ambitûs eàdem via itwenire et construerc pos- 
Murnus. 

Statlm quippe dcducetur quLesLio ad qusercndam rectarum DN, ISI liis 
summam aequalem datsc rcctie. Sit recta data DG (qua; quidem ex supo- 
riori determinatione non potest esse major rectâ DF). Fiat rectse FK 
parallela recta Gl : punctum T satisfaciet qugestioni et quandoque duos 
cylindi'os exhibebit, quandoque unicum, proposition! satisfacientes. 

Quum enim pimctum G erit inter F et A, duo eylindri prœstabunt 
propositum; si vero punctum G sit in A aut uiterius, unicus tantuni 
cylindrus prœstabit quasstionem ('). 

('} Le m-A-n-ci^(,v\\. Fonds latin 11197, seul iJes trois sources, ajoute à cette solulion les 
trois corollaires suivants, qu'où doit attribuer à Merseniie plutôt qvi'à Fermât : 

« CoROLLARiUM pniMuli. — Taiigens EF œqualis est diametro AD. 

" Quia enim, in trianguloCEF rectanguloadE, es anguloË deducta est ad basim CF per- 
pendicularis EB, erunt similia Iriangula CEF, CEB et EFB; sed BC est dimidia ipsius BE, 
ex constructione : ergo CK dimidia est ipsius EF. Est autem ot CE dimidia diaraetri AD : 
ergo EF œqualis est ipsi AD. 

a CoHOLLARicH SBcuBDUM. — Ex pfEecedeiilo corollario dcducitur elegans constmciiopro- 
hlemaiii et multo faeilior, quœ talis est. 

oSumatur in circiimtereniiacirculiAED punctum quodcuraqueE, ex quo deducatiir recta 
EF tangens cireulum, qoee sit sequalis diametro circuli AED; et sic dabitur punctum F, ex 
qoo per centrum C ducatur FCD seeans circumferenliam in A et D punctis. JungantiirEA, 
ED; erit AE altitude eylindri raaximi quEesili et DE diameter basis ipsius eylindri. 

» Demonstratio faeilis est. 

» Cokollaruisi tehtium. — NotatudignumeslDEe.wearfEAirt ratio/ic majoi-ix segmenii 
ad mimut rectœ medid acextremd ratmie divisie. 

Kiat enim CN {fig. 107) eequalis CB ; orge ND a;qiiabitiir BA, et BN ipsi BE. Porro qua- 



dratum ex DE Siquale est rectangulo ADlt sive duobus rectangulis : primo ADN (iioi; est 
DAB), et rectangulo ex AD in NB (hoc est ex AD in BE); sed roctangulum Yii\& a^quatui 
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vm. 
ANALYSIS AD MFRACTIONES o. 

Esto cit'caliis ACBI (Jig- 108), ciijus diametef AFDB scparet rUio 
média divevsœ naturœ, quorum rarius sit ex parte ACB, densius ex 
pai'te AIR. Ponatur centrum cirouli piinctum D, in quod ineidat ra- 
dius CD a piincto C dato. Quseritur radius diaclasticus DI, hoc est 
pimetum I ad quod vergit radius i-efractus. 




DucantuF ad diametrum perpendiculares rectse CF, IH. Qiiuiii datum 
sit punctum C et diametei' AB. necnon et centrum D, datur pariter 
punctum F et recta FD. 

Sit ratio mediorum, sive ratio resistentiœ niedii densioris ad resis- 
teiitiain medii rarioris, ut recta data DF ad datam extrinsecus rectam M, 
quse quidem minor erit rectà DF, quum resistentia medii rarioris sit 
ininof resistentia medii densioris, ex axiomate plus quam naturali. 

Mensurandi igiturveniunt motus, qui fiuntper reetas CD etDl,bene- 

quadraio ex AK ; rectangulum vero ex AD in BK œquatur rectangiilu AlîD. Hoe esl. iHctan- 
mih ex linea eomposîta AED in AE; erit igitur 

ut tota linea AED ad DE, ita DE ad AK : 
ergo AED reeta secta est in E in extrema ae média ratione, eslquo DE majus segmeiilum, 
AE vôro minus. Quod erat probandum. 

a De hoc problemate vide Traclatum Domini de Roberval Se conk et cylindris xp/irera- 
i/i^cripiis et circwmcripm : ibi ônim verus est ejus locus. » 

Le titre du Traité, auquel il est ainsi renvoyé, se retrouve dans une Lettre de Roberval 
à Hevelius, de i65o, qu'a publiée M. C. Henry {Huygens et Roberval, Leyde, 1879, p. 38}. 

(' ) Ce morceau, tiré de la Correspondance de Descaries, fut envoyé par Fermât à M. de 
Va Chambre, ou mÈme temps que la Lettre du i" jauviei' i06a. 
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licio rectarum M et DF : Itoc est, motus, qui fit per duas rectas, t'eprœ- 
sentatur comparative per summam duorum rectangulorum, quorum 
unum fit sub CD et recta M, et alterum sub DI et recta DF. 

Eo itaque deducetur quaestio, ut ita secetur diameter AB in puncto 11 
ut, ductà ab eo perpendiculari HI et junctà DI, summa duorum rectan- 
gulorum sub CD et M et sub DI et DF contineat minimum spatium. 

Quod ut secundum nostram methodum, quae Jam apud Geometras 
invaluitetab Herigono(') in Cursu suo mathematico ante annos pUiK 
minus viginli relata est, investigemus, radius CD datus vocetur /V; 
radius DI erit item N; recta DF vocetur B et ponatur recta DH esse A. 
Oportet igitur NmM+NmB esse minimam quantitalem (^), 

Intelligatur qusevia recta DO, ad libitum sumpta, esse gequalis 
ignotae E, et jungantur rectaï CO, 01. 

Quadratum rectœ CO, iii termiiiis analyticls, erit 

Ncj. + Eq.— BmF.h\i: 

(') l>a.ii%\Q Supplcmentwn Carswt matheiimtwi àa Pierre llérigoiie (Paris, 1642; deuxièmi; 
édition, i644), qui forme le sixième Volume de l'Ouvrage, on trouve en effet, comme pro- 
position XXVI et souB le titre De maximis et miiiimis, l'application de îa méthode de Fer- 
mat à la solution des questions suivantes : 

1. Invenire maximum reetaiigulum cniiteiitum. nub duohu.f segmentù: prapoaitce rectiK 
linece {imir plus haut, p. i34). 

2, Indagare maximum rectcuiguhmi compreheiisum sub média et differentia extrema- 
runi trium priiportionalium. 

3- Datam Uaeam secare in duo xegmeiita quœ haheant aggregatum suoriim quadralii- 



4. Invenire maximum conorum reetorum sub œqiialibus conicu superficiebus contentum. 

En outre de ces solutions, dans lesquelles Hérigone emploie d'ailleurs, comme dans tout 

son Ouvrage, son système particulier de notations algébriques, il donne, toujours d'après 

Fermât, la construction de la tangente en un point donné de la parabole {voir plus haut, 

p. i35), do l'ellipse {voir p. 145) et de Yfyperbole. Il ajoute enfin (p. 68) : 

H Nec unquam fallit niethodaa, ut asaerit ejus inventor, qui est doctissimus Fermât, 
consîliarius in parlamento Tolosano, escellens geometra nec uUi secundus in arte analy- 
tica ; qui optime etiam restituit omnia loca plana ApoUonii Pergœl, qufe in hac urbe vidi- 
mus manu scripta in manibus plurimorum, quibus subnexa est etiam ab eodcm auctore 
Ad locos pianos et solidos Isagoge. » 

Ce passage d'Hérigone a été reproduit par Samuel Format dans l'Édition des Faria (à 
la dernière des pages non numérotées du commencement); mais, dans sa préface, il lui 
asslg:ne à tort la date de 1634, qui est celle du premier Volume du Cursus mathematicus. 

(=) Dans tout ce morceau, on a rétabli la notation de Viète au lieu de celle de Des- 
cartes suivie par Clerselicr, 
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quadratum Vfii'o l'ectfe 01 ei'it 

ergo rectangulum sub CO in ,¥ei'it in iisdem terminis 

latmquad.iMq. \aNq.^ Mq. ia Efj. — Mq. in 5 in £* bis); 

rectangulum voro suli 10 in 11 oril 

iatus i^uad.{Bq.mJVq. + /iq.in Eq.+ Bq. in A in£'])is), 

Hsec duo rcctangula debcnt. ox prseceptis artis, adsequari duobus rec- 
tangulis MinN et Bin A^. 

Ducantur omnia quadratiee, ut (.ollatur asymmetria; deindc, ablatis 
communibus et termine asymmetro ex una parte coUocato, fiât novus 
diictus quadralicus. Qiio peracto, demptis communibus et reliquis 
per E divisis, ac tandem eiisis homogeneis ab E affectis, juxta prse- 
cepta methodi quse dudum omnibus innotuit, et facto parabolismo. 
fit tandem siinplicissima aequatio intcr A cl M : boc est, a primo ad 
uitimum abruptis omnibus asymmctriaruni oliicibus, recta DH in figura 
fit sequalis rectae M. 

Unde patet punctum diaclasticum ila invenJri si, ductis rectis CD 
et CF, fiât ut resistentia medii densioris ad resistenliam medii rarioris, 
sive 

ut li ad ,1/, ila recLa FD at! reclam 1)T[, 

et a puncto H excitetur recta Hl ad diametrum perpendicularis et cir- 
cule occurrens in puncto I, quo refractio verget : ideoque radius a 
medio rare ad densum pertingens frangetur versus perpendicularera, 
quod congruit omnino et generaliter invento tbeoremati Cartesiano, 
cujus accuratissimam demonstrationem a principio nestro derivatam 
cxbibet superior analysis. 
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IX. 

<SïmHESIS AD REFMCTIONES > O. 

Pi-oposiiit doctissiniiis Cartesius refractionum ralionem experientia;. 
ut aiunt, consentaneam ; sed, eam ut demonstraret, postulavit et ne- 
cesse omnino fuit ipsi concedi, Uiminis motiim facilius et expeditrus 
lieri per média densa quam per rara, quod lumini ipsi naturali adver- 
sari videtur. 

Nos itaque, dum a contrario axiomate — motum nempe luminis 
facilius et expeditius per média rara quam per densa procedere — 
veram refractionum rationem deducere tentamus, in ipsam tamen Car- 
tcsii proportionem incidimus. An autem contraria omnino via eidem 
vcritati occurri possit àT:apa>.OYtŒT(oç, videant et inquirant subtiliores 
et severiores Géométrie; nos enim, missâ matœotechnià, satins existi- 
mamus veritale ipsa indubitanter potiri, quam superfluis et frusta- 
toriis contentionibns et jurgiis diutius inhserere. 

Deraonstratio nostra unico nititur postulato : naturam operarî per 
jnodos et vias faciliores et expeditiores. Ita enim aCTïj^a concipiendnm 
censemus, non , ut plerique, naUiram per lineas hrevissimas semper ope- 
Mi enim Galilseus (^), dum motum naturalcm gravium speculatuv, 
rationem ipsius non tam spatio quam tempore metitur, pari ratinnc 
non brevissima spatia aut lineas, sed quae expeditius, commodius et 
breviori tempore percurri possint, consideramus. 

(') Co second morceau sur la loi de la réfiaction, confondu avec le précédent dans la 
Correspondance de Descartes, en est évidemment di&linct : c'est le travail que Fermât pro- 
met à M. de la Chambre à la fin de sa lettre dn i' ]aii\ ler i66a, si celui-ci le lui réclame, 
et c'est également à ceUe pièce que se réfère paiticulieiement Clerselier, dans sa lettre à 
Fermât da jo mai ilifia. D'après la copie de fleiftelier, 1 envoi à M. de la Chambre aurait 
eu lieu en février 1662. 

(') Discorsi e dimostrazioni matematiche mloriw a due iiove science atteiienti alla Mu- 
ca/iica ed i movimenti locali, del Sig' Galdeo Galilei (Leyde, lîizévirs, i63S), — Les nou- 
velles pensées de Galilée, etc., traduit de l'itaUen en français (Paris, Pierre Roeolci 
ou Henry Guevwn, iGSg). 
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Hoc siipposito, supponaiitui' duo metlia ciiversœ naturje iii primii 
figura i^fig. 109), in qua cïrculiis AHBM, cujus diameter ANB séparai 
illa duo média, quorum unuin a parte M est rarius, alterum a parle H 
est densius; etapuncto M versus H inflcctantur quailibct rectse MNH, 
MRH occurrentes diamètre in punctis N et R. 




Quum velocilas mobilis pcr MN, qua; est in itiedio raro, sit major, 
ex axiomate aut postulato, velocitate ejusdem mobilis per NH, et mo- 
tus supponantur uniformes in quolibet videlicet raedio, ratio tcmporis 
mollis per MN ad tempus motiis per NH componilur, ut notum est 
omnibus, ex ralione MN ad NH et ex reciproca ratioiie velocitatis per 
XH ad veloeitatem per MN. 

Si fiat igitur 

Ni. velocitas per MN ad volocitatoin per NIT, ita roda MN ad M, 
tempus molùs per MN ad tempus molCis per INH crit ot IN ad Nil. 

Pari ratione demonstrabitur, si tiat 

«t velocilas per médium rarius ïid velotiiatem pcr modiiiui donsius, 

ita MR ad RI"', 
ICLupiis moLùs per MR ad tempus motùs pcr RII esse ui PR ad lîll. 

Unde sequitur 

lempus mollis pcr duas M\, Nil esse ad tempus molfis per duas MR, RII 
m siimma duarum IN, Nil ad summam duarum PR, RH. 

Quum igitur iialura lumen a puncto 51 versus puncliun H dirigat, 
débet investigari punetum, lilN, per quod /Jt'/- iuflexioncm aut refrac- 
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lionem hrevissimo tempore a puncto M ad punctum H pervcîiial : proba- 
blle namque est iiaturam, quse operationes suas quani citissime iirget. 
eo spoiite collimaturam. Si itaque siimma rectannn IN, NH, quœ est 
mensura motûs pcr inflexam MNH, sit ininima quantitas, constaliit 
propositum. 

IIoc autem ex theoremate Cartesiano dediici vera, iiod fucata, Geo- 
metria statim demonstrabit; proposait qaippe Cartesiiis : 

Si a puncto M ducalur radius MN, et àb eodem punclo M demiltntiir 
perpendicuktris %Xi,fiat autem 

lU velocitas major ad mùio/'em, ila DN ad NS, 

n puncto auiem S excitetur perpendicularis SH et jungalur radius NH, 
lumen a medio raro in punctum N incidens rcfringi in medio denso 
versus perpendicularem ad punctum H. 

Httic ve.ro theorematî Geometria nostva, ut consLabit e\ sequentl 
propositione pure geometrica, non l'efragatar. 

Esto circulus AHBM, cujus diameter ANB, centrum N, in cujus cir- 
cumfereiitia sumpto quovis puncto M, jungatur radius MN et derait- 
tatur in diametrum perpendicularis MD. Detur pariter ratio DN ad NS 
et sit DN major ipsâ NS. A puncto S excitetur ad diametrum perpen- 
dicularis SH occurrens circumferentia" in puncto H, a quo jungalur 
centro N radins HN. Fiat 

ut DN ad NS, ila radius MN ad rcclam NI : 

Aio snminam rcctarurn IN, NH esse mtnimam : hoc est, si sumatur, 
cxeinpli gratia, quodiibet punctum Ti, ex parte scmidiametri NB, et 
jungantur recta; MR, BU, fiat autem 

ut DN ad NS, ity MR ad RP, 

suinmani rectarnm PB et RU esso majurem summà rectarum IN et NH. 
Qnod Ht demonstpcmus, Hat 

ut radius MN ad rectam DN, ila recta lîN ad roclam NO, 
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et 

ul. 1)N ad NS, ita fiât NO ad NV. 

Ex constructione patet rcctam NO minorem esse rectâ NR, qiiifi rocta DN 
est minor radio MN; patet etiam rectam NV minorem esse l'ectà NO, 
quum recta NS sit minor rectà ND. 

His positis, quadi'atum rectœ MR ïequatiir quadrato radii MN, cjua- 
drato rectse NR et rectangulo sub DN in NR bis, ex Eiiclide; sed,quum 
sit, ex consti'uctiono, 

ut MIS' ad i)N, Ua NR ad NO, 

ergo rectangulum sub MN in NO fequatur rectangulo sub DN in NR, 
ideoque rectangulum sub MN in NO bis œqualLir rectangulo sub DN 
in NR bis : quadratum igitur rectœ MR aiqiiatnr quadratis MN et NR ef 
rectangulo sub MN in NO bis. 

Quadratum autem rectœ NR est majus quadralo récite NO, quum 
recta NR sit major rectà NO : ergo quadratum rectte MR est majus qua- 
dratis rectarum MN, NO et rectangulo sub MN in NO bis. At hïec duo 
quadrata, MN, NO, una cum rectangulo sub MN in NO bis, sunt sequalia 
quadrato quod fit ab MN, NO tanquam ab una recta : ergo recta MR est 
major summâ duarum rectarum MN et NO. 

Quum auEem, ex constructione, sit 

lU DN art NS, ita MN ad NI ol ila NO aO NV, 

ergo erit 

ul DN ad NS, 
ila sumina roclarum MN, NO ad summam reclaniio IN et NV. 

Est auteni etiani 

ut DN ad NS, it.a MR ad ISP : 
ergo 

ut summa rectarum MN, NO ad summam recVaruiii IN, NV, 

ita recta MR ad RP. 

Est autem recta MR major summà rectarum MN, NO : ergo et recta PR 
est major summà rectarum TN, NV. 
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Superest probandum l'ectam RH esse majorem rectâ HV; quo per- 
acto, cnnstabit summam rcctanim PR, RH esse majorem summâ rec- 
tarum IN, NH. 

In triangulo NHI\, quadraliim RH lequalur quadratis HN, NR iiuilc- 
tatis rectangulo sub SN in NR bis, ex lîlnclicb:. Quum aulem sit, ex con- 
structione, 

ut MN radius {siveNHipsiœf|ualis) ad U\, ila NR ad NO, 
ut autem DN ad NS, iia NO ad NV, 

ergo, ex «"quo, erit 

ut HN ad NS, ii.a NR ad NV. 

Recfangulum ergo sub HN in NV squale est rectangulo sub NS in NR, 
ideoque rectangulum sub HN in NV bis sequatur rectangulo sub SN 
in NR bis : quare quadratum HR jequatur quadratis HN, NR mulctatis 
rectangulo < sub > HN < in > NV bis. 

Quadratum vero NR probatum est majus esse quadrato NV : ergo 
quadratum HR majus est quadratis HN, NV mulctatis rectangulo 
< sub > HN < in > NV bis. Sed quadrata HN, NV mulctata rectan- 
gulo < sub > HN < in >» NV bis œqualia sunt, ex Euclide, quadrato 
reetœ HV : ergo quadratum HR quadrato HV majus est, ideoque recta 
HR major reetà HV. Quod secundo loco fuit probandum. 

Quod si punctum R sumatur ex parte semidiaraetri AN, licet rectïe MR, 
RH sint in directum et rectatn lincam constituant, ut in secunda figura 
{fig. no), — demonstratio enim est geiieralis in quolibet casu — 
idem continget ; hoc est, rectarum PR, RH summa crit major summà 
rectarum IN, NH. 

Fiat, ut supra, 

ul MN radius ad DN, ita RN ad NO, 
et 

ut 1»N ad NS, ita NO ad NV ; 

patet rectam RN esso majorem rectà NO, rectam vero NO esse majorem 
rectâ NV. 

Kebmat. — I. 25 
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Quadratum MR sequatur quadratis MN, NR rauictatis rectan- 
gulo DNR bis sive, ex supcriori ratiocinio, rcctangulo ÎMNO bis. Quum 
autem quadratum NR sit majus quadrato NO, ergo quadratum MR 
erit majus quadratis MN, NO mulctatis rectangalo MNO bis; sed qua- 
drata MN, NO, muictata rectangulo MNO bis, asquantur quadrato 




rectœ MO : ergo quadratum rect^e MR quadrato rectal MO majus erit, 
ideoque recta MR erit etiam major rectâ MO. 
Quum autem sit, ex constructiooe, 



ergo 

et, vicissim, 

et, divideiido, 



lU IlN ad NS, ita MN ad IN ei ila NO ad NV, 
ut MN ad IN, erit NO ad NV, 
al MN ad NO, ila erit NI ad NV, 
ut MO ad ON, ita IV ad VN, 



et, vicissim, 



ut MO ad IV, ita ON ad NV, 



ive DN ad NS, sive MR ad RP. 



Probaîum est autem MR ipsà MO esse majorem : ergo PR rectâ IV 
major erit. Superest ergo probandum, ut ex omni parte constet propo- 
situm, rectani RH esse majorem summà duarum rectarum HN et NV; 
quod ex prœdictis est facillimum. 

Quadratum enim RH cequatur quadratis HN, NR una cum rectan- 
gulo sub SN in NR bis sive, ex prsedemoustratis, iiua cum rectangulo 
sub HN in NVbis; quadratum autem NR est majus quadrato NV : ergo 
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quadratum HR majus estquadratisHN, NVuna cum rectanj^ulo sub HN 
in NV bis. Unde sequitur rectam RH, ox supei'ius demonstratis, esse 
majoi'ein summâ rectarum HN, NV. 

Patet itaque rectas PR, RH (sive unicam rectam PRH qiiaiido id con- 
tingit) esse semper majores duabus rectis IN, NU. Qiiod erat demoii- 
strandum. 
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NOVUS SECUNDARUM 

ULTERIORIS ORDINIS RADICUM 

IN ANALYÏICIS U S U S. 



Reductto secundarum et ulterioris orrlinis radicum ad primas, quœ 
maximi est in Algebraicis momenti, unicara pro fundamento agnoscit 
duplicatœ sequalitatis analogiam, eamqiie, quotios opus fiierit, itcran- 
dam progressus ipse qusestionis ostendlt. 
Proponatur 

A cubus -f- E cuho œquari Z solido; 
item 

BinA + E (|uad. + l>inE œquaiù Nquad. 

Ut secunda radix devolvatur ad primam, liœc siinto pra;cepl:a : 

Quaîcumque a secuiida radiée adiicientui" homogenoa in imam œqna- 
tionis partem transeunto : ut, in superiori exemple, quum 

Ac. -i-Ec. iBquetur Zs., 
ergo 

Zs. — Af. œquabitur Ec. 

Siiniliter, quum 

lï in A-i- Ec/, -i-D itilî <ef[uelnr N'/., 
ergo 

N<;. — Bill A œc]uabilur E(/.-i- OinE. 

In utraque igitur œquatione homogenea abs E (sive abs secunda ra- 
diée) adfecta unam lequatioais partem constituant; si igitur duplicata 
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eJLismodi œqualitas ad analugiam rcvocutur, cril 

Ht 7.S. — 1U. u(] Ec, ila Ny. — BinA. ail £17. + I) in i-;. 

Quum itaquc factum sub extremis comparabitur facto sub mediis, 
tanquam ipsi œquale, omnia homogenoa divisionem admitteuL por K 
(sive per secundam radicem); ut patel, quia secundiis et quartus ter- 
minus abs E adficiuntiir. 

Erit ïicmpe 

Zî. iit E7.— Ac. in E(y. -H Zs. in D in E — Ac. in D in E 
œquale Nç. inEc. — BinAinEf. 

Omnia dividantiir lotios per E, donec aliquod ex homogencis adfcc- 
tione sub E omnino liberetur : erit 

Zs. in E ■- Ac. in E 4- Zs. in D — Ac. in D 
œquale Nç.inE^', — Bin AinE'/. 

Quoperacto, nova ha;c sequatio uno ad minus gradu depressior erit 
(quoad secundam radicem) quam elatior ex duabus primum propositis : 
patel nempc clatiorem ex duabus primum propositis adlici sub cubo E, 
istius vero nullam abs E adfectionem excedere Ei/. 

Nec tamen sic quiescendum, sed iteranda duplicata; tequalitatis ana- 
logia, donec adfectio secundae radicis fiât tantum sub latere, ut asym- 
metria omnis evanescat. 

Praeparetur itaque ultima hœc œquatio juxta modum prœscriptum, 
ut homogcnea sub E quomodocumque adfecta unam sequationis partem 
faciant. Erit itaqiie 

Zs. in D — Ac. in D ^qualo 

N?. in Eç. - R in A in E?. - Zs. in E + A c. in E. 

Sed, ex duabus primum propositis, qua? depressior est, exhibet 
fequationem sequentem, ut diximus : 

N5. -Bin,\ ff^quale E.7. -l- T) in E. 
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Rcvocctiir nirsum ad analogiain cluplieaU ista tequalilas : erif. 
itaquo 

Zs. iriD - Ac. in D ad N-7. in E^. - B îq A in E7. — Ls. m E -1- Ac. in E 

m N'/.— BinA ad E^.H-DinE. 

Quum itaqiic factum sub extremis œquabitur facto sub inediis, 
tanquam ipsi aiquale, omnia homogenea potet'unt tlividi per E, ut supra 
demonstratum est : erit nempe 

Zs. inDinEi/. -h Z*. inD-7. inE — Ac înDinE?. — Ac.in Oy.inE 
iéquale '^qq. inE?. ~- N7. inBinAinE?. — N7. inZj. inE 
-i-Nç. in Ai;, inE — lî in AinN?. inE'/. 
+ Bi7.inAy. iriEr/. -i-B in 7,s. in A in E — R in A./7. inE, 

et, omnibus abs E divisis, fiet tandem 

Z.î. in D in E + Zs. in D ?. — A c. in D in E - A c. in I) q. 
ivquale N?</. inE ■- N7. inBin A in K — Ni/, in Z.î. -1- N7. in Ac. 

— BinAinN-7.inE + B</.inA?. inE + BinZj.in A^iiinA'/r/. 

Quo peracto, nova hsec œquatto unius adbuc gradûs depressionem 
(quoad seeundam i-adicem) lucrata est, ut hic patet : quum enim homo- 
genea sub E adfecta in unam aequationis partem transierint, fiet 

Zs. in D?. — Ac. in D?. + N7. in Zs. — Ny. in Ac. — B in Zs. in A + li in A77 . 
œqnalo Nyy. inE — N(/, in B in AinE — Bin A in N17. inE 
+ B-j-. in A(/. inE — Zs. in D in E + Ac. in D in E. 

Neque ulterius progrediendum, quum jam secunda radix sub latere 
tantutn appareat, idcoquo, solo applicationis beneficio, ipsius E rolalin 
ad primam radicem manifeslabitur : ut hic 

Zs. in D y- — Ac. in n g. -+- N7- in Zs . — N7. i" Ac-B in Zs. Jii A -^ B in \ r,q. 
l^qq.^ Nf/. inBinA~-l\-7. inBÏnA + B-/. in A-/. — Zs. inB + Ac. in lî" 
requabitur E, 

quo tendcndum erat. 

Ut igitur du£e primum pi'opositas radiées in unam transeant, resu- 
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matur ex duabus prioribus sequationibus quam volncris; depressior 

tamen idonea magis, ne altius ascendat œquatio. 

Quum itaque in una es sequat'ionibus primum propositis 

BiaA + E^. + D inE œquetur N-7., 

loco ipsius E subFogetur jam agnitus ejus vaior per relationem vel ad 
terminos cognitos vel ad priorem radieem, qiiœ in exemple proposito 
est A; et rursum sub bac nova specie ordinetur œquatio. Manifestum 
est evanuisse omnino secundam radïcem et in fequationem ab omni 
asymmetria liberam itum esse, methodumque esse generalem. 

Si enim plures duobus terminis proponantur incogniti, methodus 
ilerata tertias, si opus fuerit, radiées ad primas et secundas, deinde 
secundas ad primas, etc., eodem prorsus artificio reducet. 



APPENÛIX AD SUPEIUOHEM MGTHODUM (')■ 

Snperiori methodo debetur perfecta et absoluta asymmetriarum in 
Algebraicis expurgatio ; neque enim symmetrica cllmactismus Vie- 
tïea (^), qua; unicum hactenus ad asymmetrias fuit remedium, etïlcax 
satis et sufficiens inventa est. 

Proponatur quippe 

lat. ciib. (Bin A17. — Kc.) -+- lat. quad,(A(/. -nZin A) 

-s- lat. quacl. quad.(I)c. in A — Kqq-) -v- lat. quart. (G in A — Ay.) 
œquari roctœ N. 

Qua ratione ab asymmetriis imjusmodi extricabit se et quasstioneni 
suam analysta VietEeusî An non potins, dnm crescetlabor, crescet dif- 

(1) Voir la lettre de Fermatà Carcavi, du 30 août i65o, lettre qui accompagnait l'envoi 
de tout le Traité. Voir également le billet de Fermât dans la lettre de Descartes (éd. Cler- 
selier, III, 83) du 18 décembre 1648, billot qui sembla aussi avoir été adressé primitive- 

(') ViÈTB, De emeiulaûone œquatlonum, cap. V (éd. Sclioolen, p. 140). 
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ficultas, et tandem, fatigatus etdelusus, novum ab Aiiaiytice kimeii ca- 
poscet? 

Hoc sane luculentcr superiopmethodus suhmiiiistrat : uiiictiin exom- 
pium, idquc brevissimum, adjungimus; recluso enim serael funda- 
mcnto, csetera apertissime manlfestantLir. 

Proponatur 
lat.cub.(Ziii Af/. — Ac.) -4- laL cul).{A(!. + li-/. in A) œquari D, 

Ita primum ordinetui' tequatio ut unîca es asymmetriis unain illius 
partem faciat : fiât nempe 

D — lai. ciib, (Ac. H-Bi^. in A) œqualis la t. cob. (Zin A'/, ~ \e.). 

Hoc peracto, omnes tcrmini asymmetri a secundis et ulterioribus, si 
opus fuerit, radicibus deiiomiiientur, excepte eo quem unicum in 
unaiii œquationis partem rejecimus : fingatur, verbi gratia, 
îat. cul).(Ac. -hBç. in A) esse E. 

ilac enim via ad eam, quam injungit snporior methodiis, duplicata; 
îequalitatis analogiam deveniemus : erit nempe 

D — E ic-qualis lat. ciib. (Zin A^. — Ac). 
et, omnibus in cubuiïi ductis. 

De. -\-i)mZ(j.ior~ liij. inE ter — Ec. fequabiLur Ziii A7. — \c. 
Sod, ex hypotliesi. 

Et!. œqualur Ac. + IÏ17, in A. 

Ergo oi'itup duplicata îequalitas et in utraque, juxta methodum, ter- 
mini abs secunda radiée adfecti in unam œquationis partem sunt con- 
jiciendi : erit nempe 

ZinAg. — Ar;. — De. iequalis D in E//. 1er — D(/. inE ter — Ec; 

item 

Ac-t~B(/.inA œquaJis Ec. 

Iteretur totiesoperatio donec secunda radix ad primani rcvocetnr ; 
fehmat. — I. 24 
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quo pci'acfo, ioco ipsius E, novus ipsius vaior usurpetur et siib hac 
nova specie quœvis ex prioribus sequalitatibus ordinetur : omnia con- 
stabunt. 

Nec inutilia adjungo, aut moror in superfluis : quis enim non videt 
singulos terminos asyrametros posse eadem ratioiie, si non sufiiciant 
secundas radiées, tertiis, quartis, etc. in infinitura insigniri? Quo caau, 
quai'tam, sive iiltimain, radicein tanquam secundam considerabia ; 
reliquas vero tantisper vel pro primis vel pro terminis cognitls habe- 
bis, donec ultima illa omnino evanuerit sive ad primas, secondas et 
tertias reducta fuerit. Simili prorsiis artiflcio tertias reduees ad secon- 
das et primas, ac denique secundas ad primas, ut jam saepius ineul- 
eavimus. 

Nulla est ergo asymmetria quam non cogat exsulare hœc metbodiis, 
cujus usus prsesertim eximius, imo etnecessarius, in numerosa potes- 
tatum résolutions. Statim enim nempe atque asymmetrias evanuerint, 
non deerit Victîeum (') *" afithmeticîs quaestionibus artificium et, si 
veris explicari numeris qusestio non posait, proximce quantumvis 
libnerit suppetent solutiones, quum tamen proximas veris soUitiones 
nullo pacte, quamdiu duraverint asymmetria;, conseqiii possis. 

Sed et uUerius inquirenti obtulit se mira ad locorum superficialium 
pSenara et perfectam notitiam exinde derivanda. methodus, quse et iis 
problemaiis inservit, in quibus dantur ab initio plura quam requirat 
ipsa problematis construendi deterininatio. 

Quod ut clarius intelligas, sunt qusedam problemata quœ unicam 
tantum agnoscunt positionem ignotam, quae vocari possunt detci'mi- 
nata, ad differentiam inter ipsa et pfoblemata localia constituendam. 
Sunt alia quœdam quse duas positiones Ignotas habent et ad unicam 
tantum nunquam possunt reduci : ea problemata sunt localia. 

In prioribus illis unicum tantum punctum inquirimus, in istis 
lincam; sed, si problema propositum très ignotas posiùones admlttat, 

(') Fermai i'ait allusion au Traité Do nimtoi'osa potoHatiim puraruni atquo adfeciaruin 
ad exegesiii resoiutione de Viète ( éd. Schooteii, p. ifia-aaS). 
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problema liiijusmodi non jam punctum duntaxat, aul Hneam tantiun, 
sed integram superficiem qusestioni idoneam investigat : indequo 
opiuntur loci ad superficiem, etc. in reliquis. Sicut autem in prioribus 
data ipsa sufficiunt ad deteFminationem quœstionis, ita in secundis 
unum datum deest addeterminationem, intertiis vet'o duo tantum data 
determinattonem possuot complere. 

At contra potest fieri ut, quemadniodum in his casihus data aut suf- 
ficiant aut dosint, ita in plerisque aliis data ipsa superflna sint cl 
abundent : exemplo res fiet evidens. 

In recta AC {fig. 94) data, datur rectangulum ABC; dalur etiam 
differentia quadratomm AB et BC. 



In hoe casu plura patet offeri'i data quam determinatio ideoque so- 
lutio ipsius quaestionis exposcat. Frequeiitissimus tamen liorum pro- 
blematum, in Physicis pfseseriim et apud artifices, est usus, eaqiie 
omnia per applicationem simplicem beneficio nostrse methodi expe- 
diuntur, neque recurrendum ad extractionem radicum, licct a;qua- 
tiones ad quasvis potestates ascendant. 

Proponatur, verbi gratia, in quadam qiisestione, 

Acub. -^-lif/iiad. in A iSfinari 'Lquad. iii D ; 

item etiam, quum ex bypothesi quaestio supponatur esse abundans 
(bas enim qusestiones abundantes, sicut locales déficientes, appellare 
coiisuevimus), 

fiso?. in A — A qaad, quad. ;cqiiHri lï quad. iiiN/;/. 

Duplicata hœc œqualitas ad analogiam revocetur et, ex prsescripta 
méthode, consideretur unica nostra radix ignota, quse in iioc exemplo 
est A, sicut in prœcedentibus seciindam aut uiterioris ordinis radicem 
consideravimus, et toties, juxta metbodum, iteretur operatio donec 
adfectio sub A per simplicem applicationem possit expediri, sive non 
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tam ad primas radiées (|uam ad terminos omnino notos reduci. Patebit 
solutio problematis simplicissima, nec analystam deinceps œquationes 
quadraticaî, cubica;, quadratoquadraticse, etc. remorabimtur. 

LuBKT et, coronidis loco, famosi illiiis problemaUs : 

Datis ellipsi et puncto extra ipsius planum, superjiciem conicam, ciijus 

vertex sit punctum datum et basis eliipsis data, ita piano secare ut sectio 

sit circidus, 

soliitioncm, quœ iuiic metbodo debetiu', indicare, camquo siinplicis- 
simam. 

Eo deducunt quïestionem Geomotras ut, sumptis quiiiquc punctis ad 
libitum in eilipsi et junctis rectis a vertice conicœ superficiel ad 
puneta illa, per junctas quinque rectas circulum describant; inve- 
niuntque probicma boc pacte esse selidum. Sed, qaum puncta in 
ellipsi sint infinita, si loco quinque punctorum sumantur sex, fiet 
problema abundans et orietur necessario duplicata tequalitas, quœ 
tandem ignotam quantitatem per simplicem applicatienem patefaciet. 

Eadeni ratione, si detiir qufecumque linea curva in piano aut etiam 
superficies localis, cujuscumque tandem gradûs sint, invenientur dia- 
metri et axes figurarum; imo et in superficie looali exhibebuntur 
omnes omnino curvae loet superficialis constitutive, etc. 

Exponatur, verbi gratia, superficies conica, cujus vertes sit punctum 
datum, basis vero parabole aut eliipsis cubica aut quadratoquadratica 
aut uUerioris in infinitum gradus. Potest hLijusmodi superficies conica, 
benefieio istius methodi, ita secari ut in ea exhibeatur quœlibet curva 
quie, ex constttutione figurse, in ea superficie potest describi, et pro- 
blematis solutio semper evadet simplicissima. 

Nihil addimus de tangeotibus curvarum (' ) et plerisque aliis hujus 
metbodi usibus : fient quippe obvii nec sedulam indagatoris analytici 
meditationem effugient. 

(') Fmr plu8 haut, page i53. 
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PROBLEME D'ADRIEN ROMAIN. 



AD ADBIANI ROMANI PROBLEMA 



ViRO Clarissdio CHitrsTiAso IIUGGENIO P. F. S. T. {--). 



Dum Francisci VietEe {') célèbre illud Âd problema Adriani Romani 
respomum accuralius anno superiore examitiarem, et in verba capitis 
sexti incidissem quibus profitetuf subtilis ille matheiiiaticus haud scire 
se a an ipsemet » Adrianus « ejus quam proposiiit œquationia genesim 
et fiyinptomata pernoverit », subvenire ccpit an ipsemet quoqiie Vieta 
sequationis illius famosa; satis gcncralem tradiderit aut invenerit soln- 
tionem, 

Proponenlis quippe Adriani Eoinani vprlia liœc sunl, cmeiidantc 
Vieta {'■): 

Detur in numeiis algebricis 

43 0- 3795©+ s)5634®- ii3 85oo© 

+ 781 1375 (9) ~ 3451 2075 (Û) + I o53o 6075 @ — 2 3267 6280 @ 
+ 3 8494 2375 @ — 4 8849 4i25 ® 4- 4 8384 1800 @ — 3 7S65 8800 @ 
+ 2 36o3 o652 (S) — I 176; gioo @ -t- 4695 5700 (39) — 1494 5o4o @ 
■+- 376 4563 (§) — 74 0359 @ 4- n 1 1 5o @ — i 23ao @ 

+ 945 @— 45 @ -h 1 @ œ/jaalis numéro clato; 

quœiitur valor radicis. 

(') Ce morceau, qui, comme le précédent, concerne les travaux de Fermât sur Vièle, a 
été publié par M, Ch. Henry {Rechercken, etc., p. aii-2i3) d'après le manuscrit Huy- 
gena 30 de l'Université de Leyde. 

( *) Lisez : Petrus Fermatius, senator Tolosanus, 

(>) ViÈTE, éd.ition Schooten ou des Elzévirs, pages SoS-SaJ. 

(*) De fait, Fermât ne cite exactement ici ni l'énoncé d'Adrien Romain, dont il a toute- 
fois conservé los notations, ni la formule adoptée par Viète, page 3o8. 
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Saiie perquam cleganler el doclissimc;, suo more, quiCsLioncm pro- 
positam abduxit Vlefca ad sectiones angulares et tabulam féliciter con- 
struxit, pag. 3i8 editionis Elzevirianœ ('), ad quotlibet in infmitum 
termines, methodo qua usus est, facile extendendam, eujus beneficio 
dignoscitur quîenam œquationes ad spéciales angulorum sectiones per- 
tineant. 

Si enim, in sodibiis nnmcrorum impai'ium, snniaLnr primo 

iC — 3N requalis iiiimeL-o tîaio 

qui non sit major binario, redncitnr quECStlo ad triscclioncm angoli. Sî 

deinde 

I QC ■— 5C -h.'^JN' Ecquetur numéro ilaio 

qui non sitetiain binario major, redncitnr qnaîBlio ad qninluseclionem 
angnti. Si 

iQQC — 7QG + 14C — 7N œquetur numerû ilalo 

qui non sît item binario major, reducitur qn;estio ad septusectioncm; 
et si tabulam in infinitum extendas, jnxta methodum a Vieta prse- 
scriptam, terminus aeqiiationis ab Adriano propositae erit quadrage- 
simusquintus tabulîe, et qusestionem ad inveniendam qoadragesimam 
quintam anguH dati partem dedncet. 

Veriim observandum est in his omnibus œqnationibuscontingere, ut 
iis solum ipsarum casibus inserviant sectiones angulares et methodus 
Vietœ, in quibus nunierus datus, cui proponitur sequandus quilibet in 
numeris algebricis tabula; terminus, binarium non excedit, ut jam 
diximus : si enim numerns datus sit binario major, silet sfatim omne 
sectionum angnlarium mysterium el ad qujBstionis propositœ solu- 
tionem inefficax dignoscitur. 

Proposuerat tamen generalitcr Adrianus dalo lerminoposteriore, inve- 

('} Théorème V du Traité do Viètk : la Table, poussée Beulement jusqu'au neuvième 
terme, et qui se trouve à la page Sig, donne on fait le développemenl de acos«a^ sui- 
vant les puissances de asina;, si « est pair, ou de acos.t, si n est impair. Le premier 
membre de l'équation d'Adrien Homaîn est précisément le développement de 2COs45x 
suivant les puissances de acosx. 
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niendam essepriorem : aliunde igitur quam a Vieta et a soctionibus an- 
gularibus petenduin auxilium. 

Proponatur, in primo casu, iG — 3N asquari numéro qui non sit 
binario major, reducîtur qu^estio ad trisectionem, ut jam indicavi- 
mus. Sed, si iC — 3N aequetur 4 vel alteri cuilibet numéro binario 
majori, tune œquationis propositae solulionem per methodum Cardani 
analystœ expediunt. An autem, in ulterioribus in infinitum casibiis. 
solutiones per radicum extractionem ficri possint, nondum ab ana- 
lystis tentatum fuit; quidni igitur in bac parte Algebram liceat pro- 
movere, tuis prœcipue, Huggcni Clarissime, auspiciis, queni in his 
scientiis adeo conspicuum eruditi omnos merito venerantur (' )î 

Proponatur itaquo 

iQG-— 5C4-5N îeqiiai'L numéro 4 

vel alteri cuilibet binario majori. Obmutescet in hoc casu metbodus 

Vietse; hoc itaque, ut generaliter Adriano proponenti satisfiat, confi- 

denter pronuntiamus : in omnibus omnino tabulée prtedictte casibus, 

quoties numerus datus est binario major, solutiones propositœ quses- 

tionis per extractionem radicum commodissime dari posse. 

Observavimua quippe, imo et demonstravimus , in omnibus illis 

casibus, quœstiones posso deduci, sicut in cubicis ad quadraticas a 

radicccubica, es methodo Cardani et VietseC), sic in quadratocubicis 

ad quadraticas a radice quadratocubica, in quadratoquadratocubicis 

ad quadraticas a radice quadratoquadratocubica, et ita uniformi in 

infinitum progressa. 

Sit 

! C— ■3N œqualis f\, 

{') Lors de l'envoi par Fermât de ce travail (eu i65iî), Hiiygena était déjà célèbre, 
non seulement pour ses découvertes astronomiques et Bon application du pendule aux 
horloges, mais pour ses travaux de Mathématique pure, quoiqu'on n'eût imprimé de lui 
que les Theoremata de quadratura hjpei'boles, ellipsis et circuli (i65i) et le Traité De 
ratioeiniis in btdo aleee (1657). 

(*) On sait qu'en fait la métliode de Viète (De emendatione œquationian, cap. VI) n'est 
pas précisément identique à celte de Cardan ou plutôt de Ferrari {Hieronrtni Cardaid An 
magna dve de regalis algebraicU, i54^). 
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verbi gratia. Norunt otnnes radicem quaesitam, es methodo pra^dicEa, 

radici cubicre binomii a +v'3 +ra(lice culiica apotomes a — \/â. 

Sod pi'oponalur, in cxcmpîo Victœ et Adriani, 

iQC — 5C-I-5N ;equari 4, 

vel altei'i cuiiibet numcro binario majori. 

Fingemus, perpétua et ad omnes tabula; casus producetidà in inii- 

nitum methodo, radicem quœsitam esse - — rr— ' cujus bénéficie resol- 
vendo hypostases, evanescent semper homogcnca simplici per extrac- 
tionem radicum quœstionis resoîutioni contraria; et, in hoc ca.su ad 
exemplum prœcedentîs, radix proposïta asquabitur 

radici quadratocubicas binomii a + y'^ 

+ radiée quadralocubica apotomes 2 — \j3. 

Si 

iQQC — 7QC-i-i;iC-7N, 

qui est numenis tabnlœ septimus apud Vietam (ad exponentem namque 
maximœ potestatis, qui est in hoc casu 7, respicimus), œquetur simi- 
liter numéro 4. fingalur, ut supra, radix qusesita esse . . ' : evanes- 
cent paritcr in hoc casu homogenea omnia solutioni per exlractiones 
radicum adversa, et radix quœsita sequabitur 

radici quadratoquadratociibicœ binomii 2 +\/3 
+ radiée quadraloquadralocubica apotomes 2 — ^; 

et sic in infinitum. 

Quod tu, Vir Eruditissime, non solum experiendo deprcbcndes, sed 
et demonstrando, quandocumque libuerit, assequeris : ea enim est 
sequationum ex tabula Vietse derivandarum specifica proprietas, ut 
semper ipsarum solutiones, in iis casibus in quibus horaogeneum 
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comparationis est binario majus, simplicos omnino «xtractionis racUciim 
beneticio évadant. 

Vel igitnr numerus datus, termine tabuisc analyticœ sequandus, i;st 
binarius vel minor binario vel eodem binario major. 

Primo casu semper radix proposita est ipse binarius. 

Secundo devolvitur qiiœstio proposita secundum Victam ;h1 angu- 
lares sectiones. 

Tertio per nostram methodum jam cxpositam, hoc est por extrac- 
tionem radicum, facile expeditur. 

Sit itaque numerus ille analyticus Adriani supcrius cxposilus 

'p © — 3795 (ï) Ole. :i.'(5[ialis numéro f\, 

radix qnpcsita erit 

i'adix (juadragesiitife quiiiLH? potestalis LhiOLiiii 9. -\- \fÂ 
-\- radlce quadragesimaj quints^ polestatis apotoraes 2 —y/S, 

Necamplius inreperspicua et jamsatis exemplificata immoraadum, 
nisi quod monendum siiperest : extractionem radicis quadragesimse 
quintas potestatis, sive inventionem quadraginta quatuor mediarum 
proportionalium intcr duas quantltates datas, expediri facillime per 
extractionem radicis cubicae bis factam et extractionem radicis qua- 
dratocubicse semel : quod numeri 5 et 9, qui numeruni 45 meliuntur, 
satis indicant : 5 enim ad radicem quadratocubicam rcfertur et 9 ad 
radiccm cubicam bis samptam : ternarius enim, qui estcuhi expo n en s, 
bis ductus novenarium producit. 

Ideoque, per inventionem duarum mediarum proportionalium inter 
duas bis factam et inventionem quatuor mediarum inter duas seinel, 
inveniuntur quadraginta quatuor médias et quœstioni nostrfe satisfit, 
quemadmodum Vieta inventionem sectionis anguli in 45 partes, qua; 
est quœstio vel sequatio Adriani, ad ajquationem cubicam bis factam 
et ad quadratocubicam semel, sive ad dupliccm triseetionem et ad 
unicam quintusectionem, abduxit. 
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Niliil dfi inultiplicibus asquationis vel quœstionis proposUai solutio- 
nibus adjungimus; primogenitam tantum reprsesentamus, de reliquis, 
quarum operosior est disquisitio, aliàs fortasse, si otium siippetat, 
fusius acturi. 



Vale, Vir (M: 
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Dudum est ex quo, ad similitLidinem paraboles ApcliimcdeEe, reliquat 
in infmitum guadrmimus in quitus abscissœ a diametro sunt inter se iil 
qiuEvis applicatarum potestales. Hanc scientiam, primis jam olim a 
nobis adinventani, Domino de Beaugrand aliisqiie communicavimus; 
fatendum tamen Dominum de Roberval, qui nobis indicantibus huJHs- 
modi quaestiones est aggressus, earum solutiones suopte ingenio, quod 
perspicax et in his scientiis felicissimum habet, reperiisse. 

Sed etpariter quoque centra gravitatum in his figuris et ab ipsis 
composilis detexinius, idque methodo nobis peculiari (-), cujus 
etiam beneficio tangentes in lineis quibuscumque curvis, ipsarumque 

(1) Inédit, d'après deux copies, sans litre (i'une ancienne, l'autre d'Arbogast), dans les 
manuscrits du prince Boncompag ni. — Ce morceau, adressé à Cavalieri par l'intermédiaire 
de Mersenne avant 1644, résume les premiers travaux de Fermât sur les quadratures et 
eubatures, travaux dont il n'a d'ailleurs développé plus tard qu'une partie dans son der- 
nier Traité : De œquaûoman localium transinutatione, etc. 

Mersenne a reproduit presque textuellement la plus grande partie do co morceau dans 
la Prœfatio ad Mechaiiica, IV, de ses Cogîtaln P/i/dcomat/ieinniica, OÙ, venant de parler 
des quadratures obtenues par Roberval, qu'il appelle noxler Geomeira, il s'exprime ainsi 
sur les travaux de Fermât : 

" Generalem etiam regdamvir alius snmmus invenit quâ prœdicta solvit, non solùm 
quando partes diametri cum applicatarum polestalibus conferunttir, sed etiam cùm qiiie- 
libet partium diametri polestates cum qaibusiibet poiestatibus applicatarum comparantur : 
quœ quia satis commode figura prfecedenli possunt eo modo intelligi quo ipse voluit, me 
requirente, Bonaventurte Cavalliero Goometrœ subtilissimo innotescere, iisdem Lector 
noster pevfruatur. u 

Il termine comme suit ia reproduction du texte de Fermât (d'ailleurs sur la même 
Qgore) ; 

n Si vero figura eircnmvolvatur circa EF, solidum quœratur, non simplex, uti superiora, 
sed composilum, eujus rationem ad cylindrum ambiens, et centrum gravitatis lir idem 
summus, et noster Geometra dudum eroÈre ; a quibus tam omnium curvarum tangentes, 
qnàm areas, solida, et centra gravitatis omnium figurarum curvis, et rectis comprehensa- 
rum, posses ace i père. » 

(5) foir plus haut, page i36. 
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asyinptotos, imo et quïecumque ad inventionem maxims' oX riiiiiim;c 

pertinent probicmata, féliciter construximus. 

Sed ad rem : quœril eruditissimus Bonaventura Cavaliei'i quid de 
prœdictis quadrationibiis sit definiendum. Huic operi regulam geiieralem 
aptavimus, cujus ope non tantum quando partes diametri cum potesta- 
tibus applicataruni conferuntur, solutionem damus, sed et quuin qua*- 
libet partiura diametri potestates cum quibuslibet applicatarnm potes- 
tatibus comparantur : ita enim generaliter pronuntiamns. 

Sit figura quœvisparabolica, siplacet, EAF(y?g\ i [ i),sitquo, esonnili 

causa, 

ut. cubus GA atl cubum BA, 
ita qiiadraloquadraium EC ad quadrato(|uadt'aUim I)B. 

Sumo exponentes potestatum tam in applicatis quam in diametro. 
Expoiiens quadratoquadratï est 4 'n applicatis, expoiiens cubi in dia- 
metro est 3. 

Aio igitur parallclogrammum EU esse ad figuram EAF iit sinnina 




exponentium ambarum potestatum ad cxponcntem potesLatis applica- 
taruni. EriL igitur in hoc exemplo 

parallelogrammum ambicns ad figuram EAF ut ; ;ul J. 

Hinc patet, si sit, verbi gratia, 

ul (luadraloquadralum EC ad quadratoquadraUnii l))!, 
ita CA simplicitei- ad AB, 

quum cxponens lateris sit unitas, ideo 

parallelogrammum ad llgurara hoc casu esse lU 5 ad 4. 
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Nec est disaimilis în omnibus omnino lnijusmodi figut'is in infuiitum 
progressus. 

Verumigitur estquod dubilaiitov pi'oponebatVirdoctissîmus, nempc 
quuiii potestates applicatarum ciim longitudine tantum portionnm dia- 
motri, sive, ut loquuntur analystœ, cum latere conferuiitur : 

itrianguli clupliiiii, 
ad [larabolen ut 3 ad 2, 
ad paraboien cubicam ut 4 ad 3, 
ad quadratoquadralicam ot 5 ad .'i, 
etc., in infuiiUim. 

Sed Si, manenle recLa Ck, figura circimiducatur ut fiai soUdujn, iiive- 
nielurproportio cylindriER ad hujusmodi solidum, hoc pacte : 

Summa dopli exponentis potcstatis in diametro et esponenlis potes- 
tatis in applicatis semel sumpti, ad cxponenlem poteslatis in applicalis 
est ut cylindrus ad solidum. 

Exemplum : csLo 

ut cubus EC ad cTibuin J>B, iia quadi-alum CA ad quadraUim lîA. 

lîxponens quadrati in diamclro est :!, cujiis diipium /] ; junctum 3, 
oxponenti potestatis in applicatis semel sumpto, facit 7 : est igitur 

ut 7 ad 3 (c\ponentcm potestatis in applicatis), itn cjliniîrus ad i^olidniii. 

Quo posito, sccundœ quaeslioni Bt satis. 

Centra gravitalum, in omnibus hujusmodi figuris, tant planis quam 
solidis, sécant diametpos in propot'tionevel paraltelogrammi ad figuram 
planant, vel cylindri ad solidum, 

Sed, si figura circumvolvatw circa EF, lit jam solidum non simplex, 
ut superiora, sed compositum. Ejus tamen pi'oportio ad cylindrum 
ambientem facillime ex simplicibus accuratus Geometra dertvabit. 
imo et ipsara cenlri gravitatis positionem, Qua; tamen omnia, si pla- 
coat Domino Bonaventnra;, demonstrativo et prolixius exseqncniur. 
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Diim ffuaii'it an cuivœ (dira triangulum et paraholen (') possiiil esse 
conica: sectioiies, non videtur meminisse singulariim proprietatis : tam 
enim hoc < est> impossibilc quam sectionem sphœi-a; per planurn 
dare parabolas aut hyperboias aut ellipses. 

Ut, liorum vice, problemata quEcdam ex Italia communicet, ex aniiiio 
rogamus. 



( I ) Cavaliei'i n'avait auiis douto piis6 la question que sur les cuurbcs doiU il est parlé 
plus haiii. 
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PROPOSITIOSS A LALOUVÈRE. 



< AD LALOVERAM PROPOSITIONES 



S'il (fig. lia) parabole BAD, cujus axis AC, applicata BC, reotiim 
latus AE. Quœritur ratio ciirva; AB ad rectam BC. 




-G- 
L 



Ësto hyperbole MLO, cujus centrum G, transversum latus FL œquale 
rectae AE quEe est rectum datse paraboles latus ; axis hyperboles sit LN, 

(') Ce morceau figure comme Pai:t priai- de VAppEitdix secunda (p. Sgi ù Sgi) dans 
l'Ouvrage ; Veteriun Geometria pi-omota in septem de Cjcloide Ubrii, et iii dualiiix 
adjectis Appendlcibux . — Âiuore Antonio Li,10VBra S)detali% Jem — Toloue apiul 
Arnaldum Colomerium, Regif et Academiœ Tolosaiiœ T^pographum H DC L\ Cuin 
privilégia. 

L'attribution à Fermât est justifiée par If préambule ci-aprea de 1 éppendix tecuitda 
(P 39 39 1 

QilmftC I! pdAh lem iauditissimub, eum aliquot roioiiditœ 

tu G t ih m t à p m pertoium nudam piopositionem ad Amicos 

p m dm t t p P S forlabBo qma (qiiod bsepe e\enit) lUara è 

m t ca d aa d m t t 1 at hou ipsum aller «eouli nostri Conon 

D d F \m p 1 à t p de arsumento summe arduo prôe^titil Pos- 

time tapp 1 mm fiée illustrant ea quee de quadratinbus ungu- 

la b q td p alb I to libro scnpM huic ( pen attexere (quod 

81 ul j mdfe ptmpft idetl non dubito fien enim nequiC quiii 
ILS mspectis, quihbet alius meis ausis faveat et de publicà bac ad Geometnca inventa acces- 
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rectum vei'o illius latus sit œqiialc latcri transvci'so, ut nompo reclau- 
gulum quodYis FNL sit œquale quadrato appiicatce MN. Ad pmictum G 
excitetur perpendicularis GH tequalis rectœ BC in parabola; deinde, 
ductis rectis HM etLi, ipsis GN et GH parallelis, per punctuiii M, in 
quo recta HM occurrit hyperboise, dacatur applicata BIN. 

Aio qiiadrilaterum MHGL, cujus tria latera sunt recta; MH, HG, GL, 
quartum vero latus curva hyperboles ML, esse ad rectangulum IG ut 
curva parabolica AB est ad roclani RC. 



Data sit {fig- ii3) parabole BAD, cujus axis AC, applicata BC, rec- 
tum latus AE; circa applicatamBC volvaturspatiuni parabolicum HAC. 
Quseritur dimensio superficiel curvse illius solidi, 

Espotiatur hyperbole MNH, cujus axis HI, transvcrsum latus HF 
sequale quartfe parti iateris recti paraboles, sive rectfc AE; rectum vero 
illius hyperboles latus sit sequalc transverso, ut nempo rectangulum 

Bione non summopore gaudeat laU si pro mei» evulgare deoi émisse ra Vir quidem tnodo^ 
tissimuB, qui D«n sibi sod Geomelrice fainani fiuierit a'quHiimo rem tulissct ammo id 
tamen alienissimum a me semper fuit noc esistimo deonietrœ graviiia quicqinm nbjici 
posfe, qudmquod alicut exproban aliquando audm, loiiv mm es muf, intij a ahcnii , 
et hac ipsa rations qua Gcomctra et, 

Hune Tuleii jamliu esse moiem Vuo Ckiiss ut sua pei VmiLOuiii mmu'. d uwlii i 
Idciie -ipargat lueuleuier tesiatui R P Mersena prop 47 lljdi pag sgj tmco, 
inquit varwt illos - pi tra^i de maximiv et miiiimis, de la/igen/ibuf, de loca pïanu, 
iohdi% et ad tphœram, quos Claim Senator lolota/im D Fermittuit hue ad rior mi.ut 
Plura alla ejas inventa comraemoiaLiû preefat ad Mechamca n i m BaUiolicia pag 5-' 
in Analvbi pag 385 Hinc factum est ut m are summnium etiam in Italia GeoniLlrarum 
Torticelhiet Gavaletu sempei faent quod testatur doctissimus Bullialdus in prœfalione 
opu'iLuliifc Ponrm«(;6!tr (o) CEetenim non res tautum, eed \erba eliani ipsa sunt mto 
gertimi Senitons, quibus omnibus de meo adjicio in po?toriore paite innumeras cunili- 
neaium figurarutn, m quibiis est Nieomedea conehoides quadraluias quœ omnia si veia 
esse comprobnbuntur, e\ tolâ islft appendice coiifirmabilur illud, quod quidam disit hac 
ieinpevtaie m Geometru,is iinentum et \uperatuin féliciter ervc Lniiœ Spei pt oinoiUoruim 
illud, unde eipedita existât tiavigaiio ail iiiaece!\ar aiiti ti 
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quodvis FIH sit squale qiiadrato applicatœ IM. Fiat recta HI ïequalïs 
rectse AC axi paraboles, et clucatiir applicata IM. A rectangulo sub CA 




in curvam parabolicam RA auferatur spatium liyperboticum l>tH; rpli- 
quuniquadretur. 

Diagonia iliius quadrati erit radias circuH <£equalis> superfieiei 
cnrvœ soUdi quod lit a rotatione spatii ABC circa appUcatam BC. 

III. 

Sit semiparaboie quaevis AC {fig. i r4)t cujiis vertex A, axis AB; ab 
ea ciirva formeiitur alia; curvae infinitte, ut AF, AE, AD, etc. 




Ita autem formantur ; in ciirva AF, applicata BF ost œqualis ciirva: 
parabolicfe GA et, sunipto similitcr quovis puncto N, a quo ducatur 
applicata NP, applicata NP est etiam œqualis curvœ parabolicse AO. In 
cun'a EA, applicata EB œquatur curvaa secundi gradùs FA, et illitis 
applicata QN œquatur portioni << ejusdem curvœ > secundi gradûs PA . 
Item in curva AD, applicata BD œquatur curvœ tertii gradiis EA, appli- 
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cata voro NR portion! ejusclem cuvvpe tertii gradùs QA : et sic io iiiiini- 
tuin. 

Aio onines hujusmodi in infinilum curvas rationem habere datani ad 
parabolas primarias, hoc est simplices; eniintiari quippe potest géné- 
rale thoorema hoc pacto : 

Continuetur parabole primaria AC in iniinitum per puncta, verhi 
gratia, M, L, K, et illius axis similiter ad puncta quotlibef G, H, I pi'o- 
ducatur; fiant rectse BG, Gli, HI singulœ fcqaales axi AB, et ducantuv 
applicatse GM, HL, IK. 

Ciu'va parabolica AM est ad ciirvam secundi gradùs AF ut applicahi 
GM ad appiicatam BC. 

Curva parabolica AL est ad cui'vam tertii gradùs AE ut recta HL ad 
BC rectam. 

Curva parabolica AK est ad curvatn ijuarti gradùs AD ut appiicata Ki 
ad rectam BC. 

Et sic in iniinitum. 

Si vero intelligaotnr AMG, AFB circa applicatas GM, BF l'otari, su- 
perficies curva ex rotatione spatii AMG circa rectam GM crit ad super- 
ficiom ex rotatione spatii AFB circa rectam BF ut cubus rectae G.M ad 
cubum rectse BC. 

Similiter superficies curva ex rotatione spatii- ALH circa HL erit ad 
superficiem curvam ex rotatione spatii AEB circa rectaro BE ut cuhus 
rectïe HL ad eiibum rectse BC. 

Et sic in infuiitum. 

IV. 

Esto figura semicycloides BA (/ig. ii5, ii6), a qua formeLur alia 
curva DA cà conditione ut applicatse BG, CD; FO, EO sint inter se 
semper in eadeni rationc data. Demonstrarunt Geometrse (') semicy- 

{') Fermât ot lloberval sur l'énoncé deWren {Histoire delà Roulette àans Isa OEuvres 
lie Pascal, t. V, p. 172-173). La démons tratioD de Fermât est perdue; Lalouvèro (p. iS3) 
en dit ; 9 Hojus rci demonslrationem more antiquorum à Gooraetra celebornmi nominis 
Tiilosano aubtilissimè elaboratara iegi. « 
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cioidem BA esse duplam rectïe AC, quœ est diameter circuli cycloidem 
produceiitis. Quferitur relatio curvaruni AD ad alias lineas aut curvas 
aut rectas. 

Ita autem genei-aliler defmimus : Si liœ uovœ eiirvie sint intra cy- 
cloidem et diametrum circuli generantis, ut contingit in figura quai'ta 
{fig. ii5), omnes lise curvce AD earumque portiones erunt œqualcs 




curvis parabolicis; quod si novîe curvœ sint exteriores cycloidi, ut iii 
figura quinta {fig. ii6), omnes hœ curvae AD earumque porliones 
datam habebunt rationem ad summam rectarum et circumfcrentiaruni 
circuiarium. 

ïilnuntiari potest in figura qiiarta {fig. ii5) geiieralis propositio hoc 
paclo : Fiat 

lU iliiYereiilia f|uadralorum liC el CD ad quadratiiin Ci), 
iU quadrupla roctœ AC ad reclam AM, 

et pei' punctum A lanquam verticem descrihatur parabole cujus rec- 
tum latussit AM et axis AC; occarrat autem parabole recta; BDC pro- 
ductœ in puncto G, rectae vero FEO in puncto H. Ratio curvœ AG 
parabolicae ad curvam AD erit data, eadem nempe potcstate qufc est 
quadrati BC ad differentiam quadratorum BC, CD. 

Eadem vero erit ratio portionum AH et AE. 

Ratio vero superficierum curvarum quas oriuntur ex rotatione spatii 
ACG circa applicatam CG et ex rotatione spatii ADC circa rectam DC 
eadem est qufe curvarum AG et AD. Simililcr iii portionibus AOH, 
AEO circa rectas OH et OE rotatis. 

In figura autem quiiita {fig- i iG), îii qtia curva AD est cxtcrioi' cy- 
cloidi AB, fiât 

ul (lifterentia quadratorum CB, Cl) ad quadratum Cil, 
ila recta AC ad AM 
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l'ectœ AC in directum positam; super rectà AM describatur semicir- 

culus, quem rectœ DBG, EFO secent in punctis G et H. Ratio ciirvÈe 



,\l) < ad > suminani cuvvx circularis AG et recta; GC dabitur : orlf. 
nempe 

lit quadralum lîG ad differentiam quadratoi'um l)C. CB, 
ha polestate summa linere circulat-îs AG et reclse GC ad ciirvam AT), 

et similiter summa linca; circularis AH et récite HO iti eadem ei'it i*a- 
Mone iid curvairt AE. 



Sit in figura sexta (Jig. 117) paraijoie AC, cnjiis vertex A, axis AB, 

Fig. 1,7. 




applicata CB; a curva paraliolica CA deriventur ali*; in inlinitum eiirva' 
CD, CE, CF, simili qua in figura tertia (Jig. 114) usi sumus methodo, 
nisi quod in hac terminum applicatse servamus, in illa vero terminum 
axis eumdem semper retinemus. 

Diicatur nempe GHIOM (Jig: 117) asi AB parallcla : ca eril natuni 
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curvarumhujusspeciei, ut recta BD, quae secat in D curvam CID secundi 
gradùs, sit sequalis curvœ parabolicae AC, recta item GI sit Eequalis CH 
portioni parabolicœ ; recta autem BE quse secat < in E > curvam tertii 
gradùsCOE, sit aiqualis curvse DIG secundi gradùs; et sic de cœteris in 
infinitum, earumque portionibus. 

Aio omnes hujusmodi curvas, CD, EC, FC in infinitum, a;quales esse 
curvis parabolicis primariis seu simplicibus, diversis tamén a parabo- 
lis quae aequantur curvis juxta methodum tcrtiœ figuras generatis. En 
itaquetheorema générale : 

Exponatur parabole RP, cujus axis RQ œqualis axi AB prioris para- 
boles, rectum vero latus RU sit duplum recti lateris AN : Aio parabo- 
len RP ita descriptam œqualem esse curvse CID. 

Si vero, manente axe RQ sequali AB, rectum latus R.U fiât triplum 
recti lateris AN, tune curva parabolica RP erit aequalis eurvse GOE. 

Si vero, manente sempcr axe RQ fequali axi AR, rectum latus RU 
iîatquadruplum recti lateris AN, tnnc curva parabolica RP erit œqualis 
curvœ GMF. 

VI. 

Si autem circa rectas AB, BD, BE, BF rotentur spatia ACB, DCB, ECB. 
FCB in îniinitum, dantur circuli asquales omnibus et singulis super- 
ficiebus curvis solidorum indc oriundorum, eàdem omnino facilitatc 
qua in conoide parabolico, ex parabola AC circa axem AB descripto, 
circulum curvse ipsius superficiel œqualem reprœsentamus. Ejus vero 
constructionem non adjungeremus, quum jam ab aliis (*) inventam 
imdierimus (licet eorum scripta bac de re ad nos non pervenerint), 
nisi quod nostra bœc construelio ad methodum generalem in omnibus 
conoidibus circa axesBD,BE,BF novarum istarum curvarum in infini- 
tum producendis facillime producitur. 

(') Roberval (d'après Mersenno, Cogitatapkydco-matkemalica, i644i p- 99); Huygens, 
(laos UQO Lettre à Carcavidu 16 janvier ifiSg (comparer Œuvres de Pascal, édition de 1779, 
t, V, p. 4o3 et 455 ; Lettre de A. DettonvUle à Monsieur Huggueru de Zulic/iem, en luj 
envoyant la dimension des Ligne.'' de toutes sortes de Roulettes, lesquelles il montre estre 
égales à des Lignes Éliptiques. A Parts, M.DC.LIX). 
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In figura sexta {fig. 117) circa rectam BD rotetur ciirva CD, siipor- 
tîcÎRS curva inde oriimiia hoc pacto invcnitur : 

Fiat, ex superiore melhodo, curva parabolica RP Eequalis curvae CID ; 
circa rectam RQ rotetur parabole RP. Superficies conoidis paraho- 
lici RPQ ad superficiem conoidis DICB crit ut applicata PQ ad appli- 
catam CB. 

Si PR parabole Juxta prœcedeiitem metbodum fiât ïequalis curvte COE, 
conoides parabolicum RPQ dabit superficiem curvam quae ad superfi- 
ciem curvam conoidis EOCB erit ut applicata PQ ad applieatam CB. 

Et sic in infinitum. 

VIL 

Sitin figura septima (yîg'. 118) parabole FBAD, cujusaxisEA, appli- 
cata FE. QuEeritur dimensio superficici curvœ solidi quod fit a spatio 
ABFE circa axem AE rotato. 




Fiat AC scqualis quartie parti rccti lateris et applicetiir CB; liât EH 
œqualisACetapplicetur GH; quadretur CBGH (hocautem est facile ox 
Archimede). 

Diagonia quadrati spatio CBGH œqualis est radius circuli œqualis 
superficiel cnrvœ conoidis FAD circa axcm AE. 

VIII. 

Videat subtiiis illc Geonrietra ('), qui nuper œqualitatcni helicis et 
paraboles dcmonsti'avit, an potuerit universalius concipi tlieorema et 

( ' ) Lettre de A. Detlonville à Moasieur A, D. D. S., en lui envoyant la démonstration 
è la manière des anciens de l'égalité des lignes Spirale et Parabolique. A Paris, M.DC.LVIU. 
■— Œuvres de Pasced, t. V, pages 4^6 à 452. 
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lielices infinttœ cum itifinitis parabolis clcffanter comparari, sequentis 
propositionis beneficiogeneralil,cr, si libtifirit, ciiuntiaiulte etexempii- 
ficanda;. 

Proponatur {fig. 119) helis ciijuscumque in infinitnm speciei in 
figura 38 libelli Diîttonvillani ('), in qua potestas quasvis radii AB ad 




potcstatem slmilem rect* ;VC sit in ratione potestatis cujuslibot cir- 
cumfcrentiœ totius BE8B ad poteslatein similem portionis pci'iphe- 
i-icïe E8B. 

Exponatur separatiin parabole cujus semibasis sivc ultima applica- 
tarum RP œquetur radio AB, axis vero AR portioni circumferentiœ 
totius BE8B, cujus numerator œquetur exponenti potestatis diametri 
AB, denominator verô œqueturaggregato exponentium potestatum dia- 
metri AB et circumferentiaî BE8B; denique potestates applicatavum iti 
parabola, quarum exponens sequatur aggregato exponentium potesta- 
tum diametri AB et circumfereutite BE8B, sint inter se ut potestates 
portionum axis, quarum exportons est œqualis exponenti circumfe- 
rentiœBE8B. 

Aio belicem ita cfiictam parabolai ita constructte fore scmper et in 
quocunique casu sequalem, 

Exempli gratia, proponatur primura hélix Arcbimcdca et parabole 

(') La figure que nous reproduisons d'après Lalouvèrs ne présente pas toutes les coni- 
plicalions do celle de Pascal. Fermât cite d'ailleurs le Volume ; Lettres de A. DettonviUe 
contenant quelques-unes de ses Inventions de Géométrie, — à Paria, chez Guillaume Des- 
prez, rue Saint-Jacques, & l'Imago Sainl-Prosper, M.DC.LIS, — Volume qui réunit, sous 
neuf paginations successives, mais avec des planches de figures formant une seule série, 
les dilTérents écrits publiés sous le nom de llctlonville. 
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simplex et sit 

Ht radius AR ad rectam AC, 
ila cireumferentiii Iota BE8B ad ejuadem poi'lioiiem E8B. 

Coiistruatur separatim parabole AQP, cujus ultima applicataruni 
sive hasis RP sit squaiis radio AB; axis autem AR sit œqualis portioni 
circunaferentia! BE8B, cujus numerator sït seqiialis exponenti potes- 
tatis diametri AB, qui in hoc casu est i; denominator vero îequetur 
siimmse exponentium potestatum diametri et circuinferentite, hoc est 
lïinario i nam exponens potestatis periphericse in hoc casu est etiam i. 
Sit itaque AR axis sequalis dimidio circumferentias helicis constitu- 
tive; sit autem in parabola ut potestas applicatœ RP, cujus exponens 
aequatur summae exponentium diametri et circumferentiœ, hoc est, in 
hoc casu, numéro 2, ad potestatem siniilem appUcatae 6Q, ita po- 
testas récite AR, cujus exponens jequatur exponenti circumferentiai 
BE8B, sive i in hoc casu, ad sîmilem potestatem rectae A6, hoc est : 
sit 

ut ciuadratum reclœ RP ad quadraium reeta; 6Q, 
ila recta RA ad rectam 6A. 

Curva parabolica PQA erit sequaîis helici BCDA. 
Esto jam 

ut quadratum AR ad cjuadratufli AC, 
ita tota circLimfei-eiitia BE8H ad portionem E8R ; 

exponens potestatis diametri AB in hoc casu est 2, circumfercntia; 
vero, I. Parabole ita construetur juxta prœdictum canonem : 

Applicata RP asquabitur radio AB, axis AR asquabitur bcssi vcl duo- 
bus tricnlibus circumferentia; BE8B et erit 

lit cubus RP ad cubum 6Q, ita recla RA ad reclam 6A. 

Hujusmodi vero parabole helici correlatœ sequalis erit. 
Esto deindc 

ut recla AR ad reclam AC, 
jta cubus cii'cuml'ereniiaï RE8R ad cubum poi'tionis E8R. 

In parabola, applicala BP lequabitur radio AB, axis vero AR aiquabitiir 
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quadriiiiti circumfereotiae BE81Î, et erit 

ut fiuadraloqiiaiji'alum tU* ad quadratoquadratum GQ, 
lia ciibus RA ad cubum 6A. 

Hïec autem parabolo huic lieiici erit œquaîîs. 
Denique sit in hélice 

ul quadratum rarlil AR ad quadralum reetas AC, 
ita cubus circùmferentife RE8B ad cubum portionis E8B. 

In parabola huic helici correlata et îequali, applicata RP erit sequalis, 
ut scmpep, radio AB, recta vero RA erit œquaiis duahus quintis par- 
tibus circumferentiœBESB, et erit in parabola 

ut quadratocubtis applicatse RP ad quadratocabnin applicala; 6Q, 
ita rectœ AR cubus ad cubum rectaB 6A. 

Nec dissimilis in helicibus et parabolis ctxjuslibet speciei invicem 
comparandis in infinitum erit metiiodus. Helicis autem, sive deminutai^ 
sive aucta;, portiones eum portionibus paraboles correlatfe nulle ne- 
gotio comparabuntur. Unde sequitur dari intra circulum infinitas nu- 
méro hélices specie et quantitate diversas; iino dantur infinitae ipsâ 
circumferentià majores : quod intcr miracula geometrica potest nume- 
rari. Nulla tamen datur quse non sit minor aggregato circumferentià' 
et radii, et nulla etiam quse non sit radio major ( ' ) 

(') Après ce fragment, lo texte de Lalou\^ie continue pai un Sthohuin coinmengaiiL 
par ces mots - " Hacteniis Vin Clofissimi propuiilioiic i non muiti'' ardiia ijuain nown i> 
et finissant par ceux-ci : k nisi nefas putaremus qmcqaam lioccc inloco ilenurt. iicladdere 
twnprisclarU i^iri doctlssiini iiiventia ». 

On lit encore dans le même Ouvrage (Livre II) 

Page 21 ; « Cyolocyîmdricam figuram primi ntiim itr vocamus eam que intelligitui 1 1 
superficie cyliudri reoti deacribi eo modo quo circulus in piano nempe si peie cireiui 
ei^remo manente in date superficiel oylindricEe puneCo ipse circinus circumduuituF notin"* 
in superficie cylindricâ lineam donec ad idem punctum citcuitu peiacto redeat quoties 
iste reditus fuerlt possibilis, Circini autem crura si deducta tuennt mtervallo diametri 
baseos cylindri, vocetur cyclocylindrioa primana et ariton.omas>ticè cjri,locyluidrtoa, si alio 
quovis ititervallo, dicatur cyclocylindrica secundctria. Quod si figatuf extra illam superfi- 
cîem, nomiiiis secuiidl appellabilur » 

Page ag : « De hae figura quadrandâ ut cogitarem fecil GarissimusD. de Fermât; postey 
Febmxt. — I. 37 
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oniiiï qudiii pnmum ]mji* openslibium \ulgavi {") ncaeio qm se daiite occasiuiio aiRiu 
fiE-avit mihi mvenisae se holidi, motu cujualibet cyclocylindncœ piimi norainiB circa basim 
^eniti, proportionem cum eylmdro circa eandem baaim genito motu rectanguli cujub 
iinum latiis sit eadem basis alterum tequet a^iem cyelocyliadncœ Ubi pnmuia solus fui 
cœpi mffiim cogitare quid latud lei foret reperiqiie tandem post aliqtiol dias non tantum 
propoi ttonem illani quatn mihi viroptimus non expreasorat SPd etiam quadratunm cyolo 
oylindricfe priman» pnmi nommis Hoc cum iterum lilum alloquerer ipsi denunliavi 
deque meo inveuio pro am qua me licot immerentem complectitur benevolentia et pro 
studio illo quo ailium omnmm mctementa minficè fovel mihi ample gratulitus est Ab 
quot post diabas Lions ai D Caicavi ditis inserui quinttim bac in re deberem luteger 
rimo ilb Senatoii qrianti faeeiem subtibsaimam quam mibr tune (.ommunicant demonslra 
i m pptinmlnd tld 

E mèm p g D D rmal, méthode subtititatis 

p p p 1 î minis cyclocylindricâ mihi 

( q q d m m b ta Europa cnixè expetun- 
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DE LINEARM CUftYAMJM 

CUM IJNEIS RECTIS COMPARATIONE 

DISSERTATIO GEOMETRICA <'>. 



Noiuliim, quod sciam (^), linoam cui'vam pure geometricam rcct;c 
(latae geometr* adtequarunt. Quod eniin a subtili illo matliematico 
Anglo nuper inventum et démon slratum est : cycloidem nempe prima- 
riam diametri circuli ipsam generantis esse quadruplam, hoc siiam, ex 
scntentia doctissiiiiorum geometraruni ('), videtur habere limitatio- 

(' ) Cette Dissertation, comme l'Appendice qui suit, a été imprimée du vivant de Fermai, 
sous le même titre, suivi des indications « Autore M.P.E.A.S. — Tolosœ, apud Amaldum 
Colomerium, Régis et Academia; Tolosanœ Typographnm, MDCLX. s et avec une pagina- 
tion spéciale, à la suite du Traité de Lalouvère sur ia cycloïde (voir pins haut, p. 199, 
note O- La réimpression des Varia ne diffère que par la correction des fautes indiquées 
par les errata de l'édition anonyme et par la substitution de majuscules aux minuscules 
pour les lettres des figures. 

(*) On ne peut mettre en doute l'assertion de Fermât; au moment de l'Impression de cet 
Écrit, il connaît donc la rectifieatiou de la cycloïde par Wren, rendue publique en i65S i"! 
l'occasion des problèmes proposés sur cette courbe par Pascal; au contraire, il ignore, non 
seulement, bien entendu, la découverte de William Neil (reportée à l'année 1657, mais 
publiée en 1673 seulement par Wallis, Pldlosophical Transactioiis, p. 6146-6149), mais 
encore, ce qui peut surprendre réellement, la Lettre do Henri Van Heuraet insérée pages 517- 
520 de l'édition latine de la Géométrie de Descaries par Schooten (Amsterdam, Ehévirs 
(659)- Il n'est guère douteux que Fermât n'ait eu bientôt après connaissance de cette Lettre 
et qu'il ne soit alors applaudi d'avoir caché son nom en publiant un travail pour lequel il 
avait incontestablement été devancé. D ne s'agit pas d'ailleurs ici d'une ancienne décou- 
verte que Fermât aurait tenue secrète plus ou moins longtemps ; sa Dissertation est de fait 
une réplique au petit Traité de Pascal (Dettonville), de YÈgalité des lignes spirale et pa- 
rabolique, du 10 décembre i658. Cependant Fermât n'en semble pas moins être le premier 
qui ait considéré la courbe j'' — ax^, en généralisant la notion de parabole. Foi/' plus haut, 
page 195. 

(*) Lettre de A. DettnnviUe à Monsieur Hugguens de Zulichem; Paris, iGSg, — Œuvrer 
de Pascal (éd. de 1779), tome V, page 4i3 : 1 A quoi M. de Sluze ajouta celte belle re- 
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nem : ii quippe haiic esse legem et ordinem naturae pronuntiant ut non 
sinat inveniri rectam curvse sequalem, quiii prius supposita fuerit alia 
recta alteri curvse aequalis. Quod quidem in exemplo cycloidis ab ipsis 
allato ita se habere deprehendunt, nec nos diffitemur. quum constet 
descriptionem cycloidis indigere cequalitate alterius curvas cum recta, 
hoc est, circumferentife circuli cycloidem generantis cum recta quEe 
estbasis ipsius cycloidis, Sed quam vera sit h^ec, qiiam statuant, lex 
nature, et quam pericutosum ab uno aut altero experimento statim ad 
axioma properare, infra patebit : nos enim curvam vere geometricam, 
et ad cujus constructionem nulla talis alteiius curvœ cum recta œgiialùas 
prœcessisse supponatur, rectœ datœ œqualem esse dcinonstrabinius et 
paucis, quantum fieri potuerit, tolum negotium al)solvcnms, 

Propositio 1. 

Sit, in figura prima {fig- 120), curva quxsvis AHMG in easdem partes 
cava, exempli causa, una ex parabolis infinilis in qua tangentes extra 
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curvam cum base AF et axe FG concurrant, et sumatar in hujusmodî 
curvâ quodçis punctum Hjoer quod ducatur tangens IHK, in qua sumptis 
ex utraque parte punctis K et I, demtttantur perpendiculares IB, KD in 
hasim AF, quœ secent curvam in punctis R eï M : Aio portionem langentis 
HI portione curvœ RH esse minorem, portionem. autem ejusdem tangen- 
tis HK portione curvœ HM esse majorem,. 



marque dans sa réponse du mois de septembre demie 
cela l'ordre de la nature, qui ne permet point qu'on irc 
qu'après qu'on a déjà supposé l'égalité d'une droite à u 



, ([u'oii dovoit encore «dm 
ve uue droite égalo à une 
courbo. D 
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Qiium enim, ox hypothesi, tangens Kl occurnit basi AF extra ciir- 
vam, ergo angulus ClII, qui fit ab intersectione perpendicularis in 
basim HC et tangentis HI, erit minor recto, ideoque a puncto H demissa 
perpendicularis in rectam BI cadet in punctum V supra puncta B, 
R, I. Patet itaque rectam HV minorem esse rectâ Hï; item rectam HI 
minorem esse rectâ quse puncta H et R conjungit : ergo, a fortiori, 
recta HI minor erit portione cnrvse HR. quam recta ab H ad R ducla 
subtendit. Quod primo ioco fuit démon strandum. 

Aio jam portionem KH portione curvse HM esse majorem. 
A puncto K ducatur ad eamdem curvam tangens KN, et demittatiir 
perpendicularis NE. Ex praedemonstratis, probatum est rectam KN esse 
minorem portione curvœ NM; sed, ex Archimede ('), summa tangen- 
tium HK, KN est major totâ portions curvœ UN : ergo portio tangentis 
HK portione curvœ HM major erit. Qnod secundo Ioco fuit ostenden- 
dum. 

Nec moveat tangentem a puncto K ultra punctum G aliquando occur- 
rere curvae : hoc enim casu aiiud punctum inter K et M sumi poterit, 
et omnia ad prsecedentem demonstrationem aptari . 

Ikde SEQuiTUfi, si a punctis K et I ducantur perpcndiculares yd axem, 
curvam in punctis et P sécantes, hoc casu tangentem HI curvà HO 
esse majorem, tangentem vero HK curvà HP esse minorem. 

Si enim imaginemûr inverti figuram ita ut axis in locum baseos, 
basis in locum axis transferatur, non soUim similis in hoc casu, sed 
eadem omnino erit demonstratio. 

Patct autem, ex ipsa constructioiie, si recta; RC et CD sint œquates, 
portiones tangentis HI et HK esse item inter se asquales, quud tamen 
summopere notandum, 

Piioposrno 11, 

Ad dimensionem Hncarum curvarum non utimur inscriptis et cir- 

(') ARfiiiisiiiDE, De sphœra et ojUndro, t, Âa|tBîiv!l[iïvoï 2 : édition Heibcrg, volume I, 
pages 8-ro. 
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ciiinscripLis more Arcliimedeo ('), sed circumscriptis tantum ex por- 
tionibus tangentium compositis ; duas enim séries tangentium exliibe- 
mus. quarum una major est cui'vâ, altéra niinor. Demonstrationes au- 
tem multo faciliorem et elegaotiorem pcr tircumscriptas solas evadere 
anaiystse experientur. 

Possibik igiUir, ut vult methodus Archimedea, pronuntiamus cuilibet 
ex ciuvis jam prœdictis circumscribere duas figuras ex redis constantes, 
quarum una superet curvam intervaUo quovis dato minore, altéra autem 
superetur a curva intervaUo etiam dato minore. 

Exponatur curva aiiqua ex praedictis in secunda figura {fig. i^i). 
Seeetur basis AG in qiioliibet portiones œquales AB, BC, CD, T>E, EF, 



;m 



FG, et a punctis lî, C, D, E, F erigantur perpendiculares BQ, CV, DZ, 
ER, FM, quai occurrant cui'vce in punctis P, ï, Y, N, 0; ducantur item 
tangentes AQ, PV, TZ, YR, NM, 01. 

Ex prima propositione patet tangentem AQ portione curvœ AP esse 
majorem ; item tangentem PV portione curvae Pï esse majorem, et sic 
de reliquis, tandemque etiam ultimam 01 portione curvœ OH esse ma- 
jorem. Ergo figura, constans ex omnibus istis tangentium AQ, PA', 17, 
YR, NM, 01 portionibus, curvà ipsà majorent. 

At exponatur eadem curva in tertia figura {fig. 122), cujus basis AC 
in eumdem portionum asqualium numerum dividatur in punctis B, C, 
D, E, F; a punctis B, C, D, E, F, ut supra, erigantur perpendiculares 
BR, CQ, DO, EL, FI, quœ occurrant curvœ in punctis S, P, N, M, K; a 
puncto autem S (in bac tertia figura) ducatur tangens ST, occurrens 

(') AnciiiMBBE, ClrcuU danenno, prop. i\ mais la méthode d'Archiinède est surtout 
développée dans le Traité Be sphœia et cjlmdro, où eUe est appliquée à la mesure des 
sui'faues do eone, du cylindre et do la sphère. 
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pei'nendieulari AT; deinde a punctis P, N, M, K, H ducantur tangentes 
PR, NQ, MO, KL, H(, occurrentes perpondicularibus BS, CP, DN, EM, 
FK in punctis R, Q, 0, L, f. 

Ex prima propositione patet langetilem ST portîone curvœ AS esse 
minorem; item tangentem PR portîone curvte PS esse minorem, et sic 
deinceps, tandemque ultimam IH (quse parallela est basi) portîone 
curvœ KH esse minorem. Ergo figura, constans ex omnibus istis tan- 
gentium ST, PR, NQ, MO, KL, HI portionibus, curvà ipsâ minor erit. 

Quum autem, ex corollario propositionis priniÉe, partes tangenfinm 
ab eodem puncto curvaa utrimque productarum et portionibus baseos 
bine inde asqnalibus oppositarum sint inter se aîqnales, patet (quum 




secundaa et tertise iigurœ curvae supponantur œquales aut eadem 
potius, licet vitandse confusionis causa duas figuras descripserimus) 
tangentem ST tertiœ figurai sequalem esse tangenti PV secundœ figurœ. 
Quum enim puncturti S in tertia iigura idem omnino sit cum puncto P 
secundœ figurœ et portiones baseos AB, BC in utraque figura sint intor 
se sequales, portiones tangentiuni ex utraque parte ipsis oppositarum, 
nempe recta ST in tertia figura et l'ecta PV in secunda, inter se sequalei* 
erunt. 

Probabitur similiter tangentem PR tertio figurte ïequalem esse tan- 
genti TZ secundas, et sic de cseteris; quo peracto, constabit primam 
tantum secundae figurœ et ultimam tertiœ nulli ex portionibus figura) 
contrariae sequalem esse ; excessus igitur, que figura secunda superat 
tertiam, est idem quo tangens AQ secundae figurse superat tangentem 
IH tertise figurae. Sed recta IH, propter parallelas, œquatur portioni 
baseos FG sive AB (supponuntur enim omnes baseos portiones œquales 
in utraque figura) : ergo figura secunda, ex tangentibus curvâ majori- 
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bus coiïiposita, supcrat figuram tertiam, ex langcntibus curvâ minoi'i- 
bus compositam, eo ipso quo in secunda figura tangons AQ superat 
portionein baseos AB, ipsius oppositam intervallo. 

Si igitur velimus duas figuras ciirvœ circumscribere, alteram majo- 
rem curvà. alteram vero miiiorem, quae se invicem excédant intervallo 
minore quocumque dato, faciilima erit constructio. Quum eniin. exMe- 
thodo tangentium jam cognita, dctiir tangens ad punctum A {fig. 121), 




dabitur angulus QAlî; scd anguUis QBA est reclus : crgo datur trian- 
gulum QAB specie, datur itaque ratio rectae AQ ad AB. Cavendum 
itaque est ut divisio baseos ita institaatur ut difTerentia rectarum AQ et 
AB sit minor quâcumque rectà data : quod ita assequemur, si qusera- 
mus duas rectas in data ratione quse se invicem excédant rectà data 
quas sit minor eâ quœ data est. Hoc autem problema est facile, et cu- 
randum deinde ut poptio quaelibet baseos, AB, non sit major minore 
duarum qiiœ dicte pt'oblemati satisfaciunt. 

Quum igitur hac ratione inveuerimus duas figuras cupvse circum- 
scriptas, alteram majorem, alteram minorem dicta curvâ, quœ se invi- 
cem excedunt intervallo minore quocumque dato, a fortiori major ex 
circumscfiptis superabit curvam intervallo adhuc minore, et minor ex 
circumscriptis superabitur a curva intervalle adhuc minore. 

Patet itaque ex nostra hac niethodo per dupiicem circumscriptionem 
ccmmodum prœberi aditum ad methodum Archimedeam, quum agitur 
de dimensione linearnm curvarum. Quod semel monuisse et demon- 
strasse sutficiet. 

His positis, secure proiiuntio inveniri posse curvam vere geometricara 
datte rectœ sequalem : ea vero est una ex infinitis paraholis, qiias olim spe- 
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culali sumus ('), illa nempe in qua cubi applicatarum ad axem sunt iiiter 
se ut quadrata portionum axis. De quo ne dubilent geonietrœ, ita breviter 
demoiistro. 

l'iiorosiTio III (-). 

Sa m ijuarta figura {fig- 12'S) parabole, quam jam. iiulicavimus, 
MIVA, citjus vertex A, axis AN, et in qim, siimpto qiiovis puncto I et ductis 



peipendiculanbus seii applicalis ad axem redis MN, IF, cuhus reclœ MN 
,î// ad cuhum rectœ IF ut quadratian rectoi NA ad quadratiun rectœ FA, 
idque semper contingat ; prohaiidtim est ciirvam Ml A reclœ dater, œqualem 
esse. 

Fiat. 

(Il ([uadratum axis AN ad quadratum applîcalœ NM, 
lia recta NM ad rectam AD ipsi AN perpendiculareiti. 

Patet rectam AD esse rectum dictae paraboles latus, hoc est : 

solidnm sub AD in quadralum reelPe AN leqnari ciibo applicalEe NM, 
item, suinpto quovis alio puncto, «t I, 

solidum sub AD in quadralum AF ifiquarî cuho appli('alœ IF; 
qiiocl lion cgct dcraonstratione : in facilihus ciiim non immoramur, 

(' ) Foir plus haut, page ig5. 

(2) L'énoncé quisuil est en réalité celui de la proposiiion IV; Tobjeidela proposition 11] 
se borne â un lemme déterminant la longueur de la tangente dans la parabole f' = "■^'. 
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Ducatur tangens ad punctuni I, et sil illa lOE, quœ cum axe AN in 
puncto E concurrat. Ex Methodo tangentium constat rectam Yk recta* 
Alî esse duplam, ideoqiie 

rectam FE ail roclam AF esse ut 3 ad n, 

quadratum vcro recliu EF esse ad quadratiim reclœ AF lU <> ad 4- 

A recta AD abscindatur nona ipsius pars (^D, et rcliqua CAbisecctur 
in B : erit igitur 

DA ad AB uL g ad 4, sive uL quadralum El'" ad quadralum AF. 

Solidum itaque sub AD in quadratum AFœquale erit solide sub qiia- 
drato FE in rectam AB; sed solidum sub AD in quadratuin AF est 
œquale cubo rectse IF : ergo solidum sub recta AB in quadratiim W 
est sequale eidem cube rectje IF. Est ergo 

ut quadralum EF adquadratum IF, iia recla IF ad rectam Alî, 

et, componendo, summa quadratorum EF et FI, hoc est unicum 

quadralum lani;entis lE esl. ad quadralum IF, 
ut summa reclarum IF et AB ad AB. 

Si autem ducatur a puncto I perpendicuiaris ad basim, recta IH et 
alia quEevis perpendicularis GQYO occurrens applicatœ IF in Q, curvœ 
in V et tangenti in 0, propter simililudinem triangulorum, erit 

uL 10 ad IQ sive ipsi leqiialem TIG, 
ita laugons lE ad applicalam IF, 
et 

ul quadralum 10 ad quailratiLm ITG, ita quadralum IF adquadratum IF. 

Ut autem 

quadralum lE adquadratum IF, 
itit summa reclarum IF et AB ad rectam AB. 
Ergo 

quadralum 10 adquadratum HG erit seinper 
at summa rectariim IF et AB ad rectam AB, 

Qiiod demonslrare oportuit. 
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IsDE SEQUiTUR, SI pectsL' MN j^joniiti!!' in directum recta NX rectœ Ali 
sequalis, esse semjier 

(it qiiadraluin langentis 10 ad quadralum redit liG, 

vfil ut quailratum tangentis JY ex altéra parte ad quadratum rcciie o|)- 
positaî RU (utrobifjuo cii'im, propter parallelas, eailem est ratio), 

ita reclam HX ad reetam NX, 

Recta eniin HX sequalis est summœ rectarum IF et AR, et recta NX 
est sequalis AB. Hoc autem patet ex constructione : recta enim HN, 
propter paralleîas, tequalis est recta; IF, et rellquaNX facta est aiqualis 
recta; AB. 

l'norosiTJo ÏV. 

Ksponatur in quiiita figura (fig. vit\) nostra hicc parabole AXK, 
cujus sit ea, ut diximus, natura ut cubi applicatarum siiit iiiter se in 
ratione quadratorum portionum axis. Sit ejus axis AI, basis aut semi- 
basis Kl. 
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iCx dalis axe AI et applicatâ IK invenitur, ut sapei-ius diximus, rec- 
tum latus AD, a quo abscissâ nonà ipsius parte CD, et reliquâ AC bit'a- 
riam divisa in B, secetur basis El in quotlibet libuerit portiones aequales 
lîF, FG, GH, HI, et a punctis F, G, H excitenlur perpendiculares FX, 
GY, HZ, carvse occurrentes in punctis X, Y, Z. Ad puncta aulem E, X, 
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Y, ZducantLU' tangentes ER, XS, YT, ZV, occurrentes perpendiculari- 
busFX, GY', HZ, lA produclis, in punctis R, S, ï, V. Ponatui* rectse El 
in dircctum recta IK lequalis rectte AB. 

Patct, ex prseccdeote propositions el ipsius coroUario, 

qiiaclfalum tangenlis ZV ad quadratum rcctœ HI 
esse ut rectam HK ad l'ficlani Ki; 

lit quadratum tangentis YT ad quadralum recl;e (■[[, 
ita rectam GK ad reclam Kl; 
ili'ni 

quadratum tangentis XS ad quadratum recUe KG 
ut rectam FK ad reeiam KT ; 
(lenifjiii' 

ul ([uadraltim tangentis EU ad quadratum recta; EF, 
ita rectam EK ad rectam RI. 

His positis. a puticto K excitetur KL perpendiculans ad rectam EK, 
et fiat recta KL aîqualis rectse Kl stve AR; intelHgatur jani pei' piinc- 
tuffl K, tanquam verticeni, axem autem KE, desciibi parabole simpicx 
sive Ai'ciiimedea, cujus recttim !atus sil KL, et sit illa parabole KMQ, 
ad quani excitentur pet'pendîculai-es EQ, FP, GO, HN, IM, qua; erunt, 
ut patet, applicatœ paraboles et in direclum positse porpendicularibtis 
KX, GY, etc. 

Quadratwni tangentis ZV, ut jam disinius, est ad quadratum recty 

HI, 

uL recta IIK ad rccium Ki; 

sed, nt rocta SIK ad rectam Kl, ita, singulis in rectant KL ductis, 
rectaiigalura siii) IIK in KE ad reetangulum s\^h IK iu KL; 

rectangulum verù sub HK in KL, ex natura paraboles Archimedeïe, 
œquatiir qiiadratu appUcatae HN, et rectangulum sub IK in KL sequatiu' 
ijuadralo rcct;^ KL, quum vccta! IK, KL facta; funi'int a^quales. Eril 

igitur 

ut qiiadratum HN ad quadratum Kl^, 
ita quadratum taiigoniis ZV ad quadratum reciie TTI, 
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ideoque 

ut recta UN ad KL, ita tangens ZV ad l'ectam HI. 

Similiter probabiiiius esse 

ut tangentem YT atl roctam GH, ita ajtplicalam fiO ad kl.; 

ilem 

ut tutigentem XS ad reclam VG, ita applicatam FP ad KL; 

denique 

ut langeotem EU ad rectam EE, ita esse applicatam EQ ad KL. 

Qnum igitur sit 

ut tangens ZV ad reclam HI, ita applicata HN ad KL, 

rectaiigulum sub extremis aequabitur rectangulo sub mediis, idL'i)(|ii(; 

rectangulum sub Nil m HI asquabilur 
rectangulo sub KL ia langenlem ZV". 
Siiiiilitei' 

reclangulum sub O'i in (îil tecjuabilur 
recLaiigulo sub KL in langentem YT; 

item 

rectangulum sub PE in Y(i œquabilur 
rectangulo aub KL in langentem XS; 



déni (.[Il 



rectangulum sub EQ in EE a^quabU.ur 
rectangulo sub KL in langentem EU. 



Quid iuitem pluribus in re prociivi et jam ad moUioduoi Arclùine- 
deam spoiite sua vergente immoramur? Pev inscriptas enim et eircuni- 
scriptas in segmente parabolico figuras, reclangula omnia QEF, PFG, 
OGH, NHI segmcntum ipsum parabolicum EQMI dcsignabunt. Omnes 
iiutem tangentes ER, XS, YT, ZV, per iteratam sccuudum nostrœ pra;- 
cepta metliodi circumscfiptionem, curvam ipsam EXYZA etiam dcsi- 
gnabunt : ergo segmentum parabolicum EQMI aîquatur rectangulo sub 
KL in curvam EK.V. Datur autem in rectilîneis segmentum parabolicum 
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lîQllI (quadravit enim paraboleii Archlmedcs ('), ideoque ipsius seg- 
menta) : ergo rectangulum sub KL in curvam EXA etiam datur. Datiir 
autera recta KL : ergo datur curva EXA et ipsi alla recta |iotest consti- 
tui œqualis. Quod erat demonstrandum. 

Si quibusdam tamen hœc demonstratio brevitate iiimià laborare vi- 
deatur, eam integram, insisteiido vestigiis Archimedeis, non gravamur 
separatim adjungere, ut eam legant et examinent qui superiora non suffi- 
cere existimabunt. 

l'robaiidum est segmeiitum paraboUcum EQMI i-ectaiigulo sub <Ia(a 
KL in cui'vam EXA sequale esse. 

Fiat, ex Archimede, segmentum illud parabolicum EQMI œqualo 
l'ectangulo sub data recta KL in datam rectam ^. Si prol)averimus rec- 
tam ^ sequalem esse curvEe EXA, constabit propositum. 

Aio itaque rectam p curvas EXA esse œqualem : si enim a'qiialis non 
.est, erit vel major vel minor. 

Sit primo recta ^ major qnam curva EXA, et sit carum exccssus, si 
tieri potest, recta S. 

Es propositione secundâ bujus, pussumus curvae EXA circumscri- 
bere figuram ex portionibus tangentium compositam, quae superet 
curvam intervallo minore rectà S. Fiat igitur illa circumscriptio et in 
figura separata {fig- i25), quam etiam quintam romano charactere 
notavimus, circumscripta ilia constet ex portionibus tangentium ER, 
XS, YT, ZV. 

Circumscripta illa, on: prEedemonstratis, est major curvâ EXA; sed 
et recta p posita est major eàdem curvà : quum ergo circumscripta su- 
peret curvam minore intervallo quam recta p superet eamdem curvam, 
ergo circumscripta minor est rectà p. Rectangulum itaque sub recta 
KL in circumscriptam est minus rectangulo sub KL in rectam p; at 
rectangulum sub KL in ^ factum est aequale segmento parabolico 
EQMI : ergo rectangulum sub KL in circumscriptam est minus diclo 
segmento parabolico EQML 

( ' ) Ahceiisiède. Quadratura paruholex. prop, 17 ; (5<ilUoii IleiLici-g, vol. II, page 33.1- 
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Probavimus aulem rectangulum sub KL in portionem tangenl'is EU 

œquai'i rectangulo sub QE in EF; item rectangulum sub KL in XS 

œquari rectangulo sub PF in FG; item rectangulum sub KL in YT 

œquari rectangulo sub OG in GH; denique rectangulum sub KL in ZV 
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aîquari rectangulo sub NH in HI : ergo rectangulum sub KL in totain 
circumscriptam est sequale summœ rectangulorum sub QK in EF, sub 
PF in FG, sub OG in GH et sub NH in Hi. Si autem in rectas FP. GO, 
HN, L\I (quae sensira decrescunt quo propius aecedunt ad verticem 
paraboles) continuatas demittantur perpendiculares (seu pavallelai 
basi)apuiictisQ, P, 0, N rectœ Qy, PO, OX, N9, patct 

rectangulum QEFy 
ilem rectangulum &F 
rectangulum Xd 
denique rectangulum f H 

Ergo rectangulum sub KL in circumscriptam est a:îquale rectangulis 
YE, eF, IG, 9H. 

Sed probavimus rectangulum sub KL in circumscriptam esse minus 
segmento parabolico EQMI : ergo summa rectangulorum -'E, QF, XG. 
9H erit minor dicto segmento parabolico EQML Quod est absurdum : 
illa enim rectangula constituunt figuram ex rectangulis compositam 
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t't stigiiieiito pavaljolico, ut patet, circumscriptam, Itleoque ipso seg- 
mente majorem. 

Recta itaque ^ non est major curvà EXA; sed nequc minorem cssc 
probabimus. 

Sit enim recta ^ niiiioi' ciu'vù EXA, si tlei'i potest, et curva supcret 
rectam ^ intervalle c. 

Circumscribatur in iigura soparata (Jig. jiG), quam etiam quin- 
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tam cliaractere gi-icco notavimus, figura constans ex portionibus tan- 
gentium curvâEXAminor, sed quam tamen ipsa curva superet intervailo 
minore ipso S; et sit illa figura constans ex poi'tionibus tangentium 
XR, YS, ZT, AV. 

Qunm itaque curva sît major ^ intervailo S, et eadom curva superet 
circamscriptam intervailo minore ipso %, ergo circumscripta erit major 
rectà p, ideoque rectangulura sub KL in circumscriptam erit majus 
segmente parabolico EQMI. 

Sed rectangulum sub KL in circumscriptam sequatur, ex praedemon- 
stratis, rectangulis sub PF in FE, sub OG in GF, sub NH in HG et sub 
MI in IH : esteuiiti 

ut XR ad l'E, ita Fl^ ad KL, 
ideoque 

rectaiigulLim sub KL iii XR œqiialar rcïciaiiguio sub PF iii l'E, 
et sic de reliquis. 
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Quum igitur rectangulum snb KL in circumscriptam sit majus seg- 
mente paraboirco EQMI, ergo summa rectangulorum, sul) PF in FE, 
sub OG in GF, sub NH in HG et sub MI in HI, est major dicto segmente 
paraboUco. Sed omnia illa rectangula, ductis perpendicularibus (seu 
basi parallelis) rectis Py, OO, N?^, Mo, quœ omnes cadent in appli- 
catas intra parabolen (prout enim appUcatse magls distant a vertice, 
eo magis scmper augentur), erunt sequalia rectangulis PE, OF, NG, 
MH; ei'go summa omnium illorum rectangulorum, PE, OF, NG, MH, 
erit major segmento parabolieo. Quod est absurdum : rectangula enim 
illa, PE, OF, NG, MH, componunt figuram ex rectangulis compositam 
et ipsi segmento parabolieo inscriptam, ideoque ipso minorem. 

Recta ifaque p non est minor curvà BXA: quum igitur uec sit major, 
nec minor, erit ipsï curv^e sequalis. Quod prolixius, ut omnis reino- 
veatur scrupulus, fuit demonstrandum. 

Ex JAM DEMOflSTRATis patct oàdem facilitate demonstrari posse seg- 
mentum parabolicum quodvis EQPF, a priore abscissum, rectangulo 
sub data KL in curvam EX sequale esse; ideoque, si detur in basi 
quodvis punctum, ut F, quum ex Archimede segmentum parabo- 
licum EQPF in rectilineis detur, dari etîam et rectangulum sub KL 
datainportionemcurvïeEX; datur autem recta KL : ergo et curvaEX. 
Dato itaque quovis puncto in base, ut F, dari portionem curva; ipsi 
oppositam, et rectam posse assignari huic ïequalem, manifestum est. 

Nec moyeat, ad rectam illam curv^e EXA œqualem inveniendam, 
construendam videri parabolen simpliccm, quo casu problema solidum 
evaderct. Quum enim supponatur ad Yeritaîem tantum inquirendam et 
demonstrationem rite conficiendam paraboles illius descriptio, nihil 
vetat quominus calculum ipsum, dissimulatà illà imaginariâ paraboles 
descriptione, per rectas et circnlos et expediamus et exbibeamus. Is 
autem calculus, nisi fallor, talls est : 

Esto in figura sexta {fig- 127) curva parabolica DAC, ejus naturfe 
ut cubi applicatarum DB et NM sint intcr se ut quadrata portionum 
axis BA et AM; denLiir autem aUiludo AB et semibasis BD, :iut 

Fermai. — I. 29 
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Iota DBC : Aio dai'i rectaiii curvEe DAC Eequalcm (quod jam prubatuiti 
est) in calcule vere geometrico. 

Sit rectum istius paraboles latus recta AO, quaui dalam cssc ex dalis 
axe et applicatâ, ex supra dictis, constat. A recta AO auferatur nona 
ipsius pars EO; reliquse vero ÂE fiât œqualis recta YK, cui in directum 
ponatur KX aequalis semibasi (seu applicatae) DB. Super recta YX tan- 
quam diametro describatur semicirculus YTX et, rectà YK bisectâ in 
puncto R, excitctui' perpendicularis RT, scmicirciilum sccans in T. 




Rcctœ RTliat a^qualis recta RV, et super recta Y'X tanqiiam diametro 
describatur semicirculus VQX, ad cujus circumferentiam a puncto R 
excitetur perpendicularis RQ. Super rectis TR, RQ describantur semi- 
circuli TPR, RGQ, et ipsis applicentur rectse TP, RG, quîB singulse sint 
ipsi-RY aequales. Junclis autem rectis RP, QG, aio rationem curvœ 
parabolicaj DAC ad basim DBC esse eamdem quœ est diipli quadrati 
rectae QG ad triplura quadratum rectœ RP, ideoqiie esse datam. 

Fiat itaque ut triplum quadratum rectœ RP ad duplum quadratum 
rectse QG, ila recta DG ad rectam IH; recta ilia [H, qiiœ data est, ex 
constructione, sequalis erit curvse parabolicEC DAC. 

Quod si cum précédente demonstratione non convcniat, ab ipsacrit 
emendandum. 

Si H«c :non siîi'FiciAST ad obtinendum a seometris ut nostra bœc curvu 
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parabolica inter admïrantla Geometrite coUocetur, illud fortassc ab 
ipsis qux mox sequentur impetrabunt. Quid enim mirabilius quam ex 
una hac ciirva derivari et formari alias numéro infinitas, non solum ab 
ipsa, sed inter se, specie différentes, qua3 tamen singnlîe rectis dalîs 
œquales esse demonstrentur? Propositio generalis hfec est : 

Su, in seplima figura (fig- 128), curva noslra parabolica CMA, cujus 
aliùudo AB, semibasis CB, et ab ea curva formcntur allœ, m uifiiuliun 
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hac ratione ut, duclîs perpendicularilms ad basim redis DMNL, EKIH ni- 
cumque, secantibus curvam in punctis M, K, nova curva GNIG, esc hac 
formanda, sit ej'us naturœ ut recta DN sit semper œqualis portioni prioris 
curvœ, nempe CM, ipsam respicienti; ilem recta El sit œqualis portioni 
prioris curvœ CMK et sic in omnibus aliis quibuslibei perpendicularibus : 
hœc nova curva CNIG erit diversœ a priore speciei ( ' ) . 

Formetur pariter ab ipsâ tertia curva CLHF, in qua rectœ DL, EH sini 
semper œguales poitionïbus curvis CN et CNI secundœ curvœ; et a tertia 
pari ratione formetur quarta, a quarta quvita, a quinta sexla, et eo pro- 
grediantur in infinitum ordine. 

Aio omnes istas curvas CNIG, CLHF et reliquas in infinitum, perinde. ac 
primam parabolicam CMKA, redis datis œguales esse. 

Notandiim antcm istas omncs in infinitum curvas esse pure geome- 

(') l'yrmat n'a pas rooonnu que, loin d'Être dUKrenles de la iiarnbolo pi'imitive, toulcs 
les courboB qui en sont ainsi dérivées saccessivemeiil [meuvent lui être siiporposécs à la 
suite d'une simple translation. 
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tricas, ncc in illis itaque ad legem ilîam et ordinem naturse de quibus 
initio hujus Dissertationis locuti sumus récurrent! um. Licet eniin 
rectse DN et El curvis CM et CMK supponantur œquales, eœdem tamen 
ipsae non tani suppositse sunt quam ex praedictis demonstrata; esso 
pariter rectis ïequales : dato quippe quolibet puncto D, quum ex prœ- 
cedentibus detiir recta aaqualis portioni curvaa CM, ergo recta BN, quïe 
curvse CM ex constructione ponitur sequalis, ut recta vere data, non ut 
sequaîis curvae, considerari débet; et sic de reliquis, Curvaigitur supra 
descripta CNIG vere geometrica est; quam postquam œqualem esse 
rectœ datœ demonstraverinius, sequetur tertiain curvam ab ea l'or- 
mandain, nempe CLHF, esse quoque pure geometricam, et sic omnes 
alias in infinitum. 

Demonstratio difficiiis non ei'it, si prius prsemiserimus gcncralem. 
quse huic operi omnino inservit, propositionem : 



Eslo, in figura octava {fig- 129), quœlibel curva, ejusdem cu/n prœ- 
cedentibus naturœ, ONR, cuj'us vertex 0, axis vel applicata OVI (eadem 




eiiim semper est demonstratio); et ah ea formetur alia curva OAE, cujus 
ea sit proprietas ut applicalœ sint œquales portionibiis abscissis a priore 
curva : exempli grada, applicata VA sit œqualis curçœ ON, applicata lE 
sit œqualis curvœ OR, et sic de reliquis. Ad dalum punctum, in nova /tac 
curva, ducelur tangens hoc pacto : sit dalum punctum E ; ducaiur appli- 
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cala El, secans priorem curvarn in R; ducalur recla RG taiigens in diclo 
puncto lipnorem curvarn et occurrens axiin puncto Ç,;Jîat 

ut RG ad CI, Ua recta lE ad rectam Ilî, 
ei jimgafur ii\i : Aîo rectam EB langere novam curvarn EAO iiipuiicLo E. 

Sumpto enim qiiovis puncto In axe, ut V, et ductà appllcatà VNA, 
quœ secet priorem curvarn in N, tangentem RC in S, secundam curvarn 
in A, rectam vero EB in Y, si probaverimus rectam YY semper esse 
majorem applicatà VA, recta EB non secabit novam curvarn a parte 
verticis. 

Hoc autem facillime probamua : Recta VA est ïequalis curvîe ON sive 
differeatiae inter curvas OR, NR; at recta RS est rainor curvà RN, per 
consecfarium primte propositionis : ergo differentia inter curvarn OR 
et rectam RS est major differentia inter eamdem curvarn OR et cur- 
vani UN. Sed recta VY est aequalis differentise inter curvarn OR et rec- 
tam RS, ut mox probabimus : ergo recla VY, occurrens rectîc EB, erit 
major rectà VA, occurrente curvas OAE. Unde patet omnia puncta 
rectœ EB versus verticem esse extra curvam, idcoque recta EB curvarn 
ab ea parte non secabit. 

Imo nec inferius ; Sumatur enim quodvis punctum, ut H, a quo 
ducatur applicatà HZ, secans priorem curvam in D, tangentem RC pro- 
duclam in F, secundam curvam in Z, et rectam EB productain in Q. Si 
probemus rectam HQ, in quocumque casu, majorem esse reclâ HZ, 
patebit omnia puncta rectae EB, etiam inferius sumpta, extra curvam 
jacere, unde patebit dictam rectam EB tangere secundam curvam in 
dicto puncto E. 

Recta HZ est aequalis, ex constructionc, curvse OD, hoc est summœ 
curvarum OR, RD; quum autem recta RF sit portio tangentis RC infe- 
rius sumpta, erit, ex consectario primae hujus, recta RF major 
curvà RD, ideoque summa curvœ OR et rectœ RF erit major summà 
ejusdem curvse OR et curvse RD. Summa autem curvae OR et rectïe RF 
est aequalis, ut mox probabimus, rectae HQ; summa vero curvarum OR, 
RD est tcqualis rectam HZ, ex constructionc : ergo recla HQ semper 
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et in ouini casu major er'it applicatà HZ, ideoqoe recU EB in dicto 
punclo E tanget secundam curvarn. 

pROE,\KDiiM autem reliqiiimus diffei'cntiam CLirvœ OR et rectas RS 
a^quari rcclse VY. 

Ducatur recta EM parallela axi et occurrat rcctte \Y producla? in M. 
Ex constructione est 

ul El ad IB, ila RC acl CI; 
sed 

lU El ad IR, ila YV ad VB, ftl iva Y_\I ad ME; 
m auiiiin RG ad CI. ila RS ad VI : 
ergo 

ut YM ad ME, ila RS ad VI. 

Sunt aiiteni recta; ME, VI a^quales, propter parallclas : crgo recta; YM, 
RS erunt sequales. Sunt autem œquales etiam rectœ El, VM : ergo dif- 
ferentia inter rectas El et MY erit recta VY. Sed recta El, ex construc- 
tione, fequatur curvae OR : ergo differentia inter curvani OR et rec- 
tam MY (sive ipsi œqualem RS) a;quabitur recta; YV. Quod primo erat 
probandum. 

Nec dissimili ratiocinio procedet demonstratio iniVa applicatam El ; 
Ductâ enim rectâ EP parallelà axi, probabimus rectam QP œqualeni 
esse rectaî RF. 

Est enim 

ut El ad IB, hoc est QII ati ITB, hoc est QP ad PE, 
ha recta liC ad CI, hoc est RE ad IH; 

sunt autem a^quales PE, IH : ergo et rectœ QP, RF. Recta autem HQ 
a^quatur rectis HP, PQ, quaruni prior HP iequatur rectaî lE sive curva; 
OR, posterior autem PQ sequatur, ex demonstratis, rectfe RF : ergo 
summa curvfe OR et rectïe RF est ïequalis rectaî HQ. Quod secundo 
loco fuit probandum. 

Patet itaque rectam ER in puncto E secundam curvam tangere, quod 
erat demnnstraïiduLn. 
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SiT jAJi ('), in noaa figura {^fig. i3o), ciirva nostra parabolica GKA, 
cujus altitudo AE, scmibasis GE, rectum latus AD, cujus nona pars, ut 
supra, sit CD, et recta AC bifariam secetur in B. A priori bac curvà for- 
metur alia, versus punctum G, quœ sit GNS, oecurrens axi prioris iii 
S, etnovse hujus curvîe proprietas hsec sit ut, sumpto quovia puncto. 






ut F, et erectâ perpendiculari FKN occurrente duabus curvis in K ot N, 
recta FN sit semper tequatis curvae prioris portioni GK. Ducatui' parai- 
leia basi KM, et ad idem punctum K ducatur recta TKH tangens 
priorein et oecurrens axi io T et basi in H; per punctum vero N, in 
secunda curva, ducatur tangens KNXI oecurrens basi in I, et a punctis 
quibusiibet, in ea ex utraque parte suraptis, ut R et X, demittantur in 
hasim perpendiculares XY et RV. 

Ex prsecedentibus patet quadratum taugentis KT in priorc curva ad 
quadratum F E, sive 

qaadratum KL ad quadratum FV esse semper 
ut rectam FE, una cum recta AB, ad ipsam AB; 
sed 

ut quadratum KT ad quadratum FE sive ad quadratum KM, 
ila quadratum KH ad quadratum HF (propter parallelas) : 



(') Ici commence la démonstration d'un nouveau Icmme qui devrait être complé comme 
proposition VII, ce qui figure ci-après sous ce dernier titre n'étant, en fait, que la démon- 
stration ajournée de la proposition V (page 227), dont le numérotage a été omis. 
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orgo 
riuadratuin KIT est ad quadratuni IIP i]t recta I''E, iina cum AR, ad AR. 
Ut autem quadratum KH ad quadraLiim UF, 
ita, ex praicedeiite propositionc, 

quadratum reclœ FN ad quadratum rectœ FI : 

qiium unimlatcra, ex vi illius propositionis, sint proportionalia, oninl 
proportionalia et quadrata. Ergo 

quadratum NF ad quadratum FI est ut recta FE, nna cum AR, ail AB, 

et componendo, quadrata dao NF et FI, sive uniciim 

quadratum NT erit ad quadratum FT ut FE, una cum AR bis, ad AR. 

Scd 

ul quadratum NT ad quadratum FT, 

ita quadratum UN ad quadratum reclœ FV ex una parte, 

et ita quadratum rects; NX ad quadratum recti» FY ex altéra i 

ergo, sumpto quovis puncto in secunda liac ciirva, ut N, crit scmper 

ut quadratum portiouis tangentis ad illud punctum ductœ ex alterutra parte 

ad quadratum portionis iiasis ipsi opposita^, 

ita summa reetœ FE, una cum AB bis, ad AR. 

Si igitur basi GE ponatur in directum recta EO recta; AB dupla, et 
ad punctum erigatur perpendicularisOP ipsi AB sequatis, erit semper 
ut quadratum portionis NR, in hac secunda curva, ad quadratum por- 
tionis basis FV, vel ut quadratum portionis tangentis NX ad quadratum 
portionis basis FY, ita recta FO ad rectam OP. 

His ita se habentibus,patet cteteras in infiniluni curvas, modo queui 
supra indicavimus describendas, ejus esse naturse ut : 

In tertia, verbi gratia, quadratum portionis tangentis ad quadratum 
portionis basis ipsi opposita; sit ut portio basis FE initium sumens a 
puncto F, in quo cadit perpendicularis a puncto conlactûs in basim 
dcmissa, una cum recta AB iersumptà, ad ipsam AB; 
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In quarta curva, erit utquadratuin portionis tangentis ad qiiaiJratiim 
portioiiis basis ipsi opposita:; iit vecta FE, iinii ciim AB qualcr siimptâ, 
ad ipsam ÂB; 

Et sic de reliquis in infinitiim. 

Eademenim semperdemonstratio, utevidensosl, in omnibus casibus 
locum babet. 

Nec difficilis, ho(' suppusito, ad Uieon'ma gencnile ei'it aditus. 

l'iioposcno Vil. 

Ksto, iti figura décima {fig. i3i), curva iiostra parabolica EA, cnjus 
axis AI, semibasis lE. Ab ea formetui' sccunda curva EXYZO, cujus ea 
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sit natura, ut supra diximus, ut quœvis applicala i'"X sit aîqualiii por- 
tioni prioris curvœ ab applicata illa, seu mavis vocare pcrpendicii- 
larem, abscissa;. Dividatup basis in quotlibet partes œquales Et', FO, 
GH, Hl, et ducantur a punctis F, G, H perpendîculares sécantes novani 
hanc secundam curvam in punctis X, Y, Z. Sit prioris curva? rectum 
latMs AD, a quo abscindatur nona pars CD, et reliqua AC bisecetiir 
in B, Rectse AB bis sumptse tîat œqualis recta IK qua; sit in directuin 
basi, et ad punctum K erigaUir perpendicularis KL îequalis recUe AB. 
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Ter punctum K et axem KE inlelUgatur Jescribi parabole simplex 
(sive Arehimedea), cujus rectum latus KL, et sit illa parabole KMOQ. 
A puHctis E, F, G, H, I ducantur perpendicuiares ad axem et occur- 
rentes huic parabotas in punctis Q. P, 0, N, M. 

Es corollario prœcedentis, quum curva EXO sit seuiinda cui'va a 
priorc dei'ivata seu formata eà ratione quam jam sseplus expliciiimus, 
seqnitur, sunipto in ea quolibet puncto, ut Y, et ductâ portione taii- 
jfentis YT, esse 

(U r|iiacli'alum YT ad fiuaLlraluin (111, ila rectam KG ail reclani KL. 

Sed, ut recta GK ad reclam KL, ita, siiigulis in rectam KL diictis, 

reclaiigLilum GKL ad quatlraVum KL: 

es natura autem paraboles simplieis, rectanguîum GKL aiqiiatar (]iia- 
dvato applicatae GO : ergo 

c|iiadraUim YT est ad quadraUini Gll ul quadraliim (iO ad quadraLum KL, 
)rli;o([iio 

ut recta YT ad rectam GH, iia recta GO ad rectam KL. 

Itectangulum itaque sub extremis sequatur rectangulo sub mediis : 
rectanguluiii ergo sub GO in GH œquatur rectangulo sub KL in YT. 

Si igitur ducantur alife tangentes ER, XS etZV, occurrentes perpen- 
dicutaribus in punctis R, S, V, probabitur similiter 

rectatigulum sub QEinEF œqiiari rectangulo su!) KLiuER: 

itci» 

reclanguluui sub PFiuFG .'equarî rectangulo sub KLiuXS; 

et sic de relîquis in infinitum. 

Unde tandem, per abductionem ad methodum Archimedeam pari 
quod, in quarla propositione bujus, indicavimus artificio, conficietur 
et coucludfttur segmcnlum parabolirum EQMI œquari rectangulo snh 
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KL iii sccundani curvaiii EXO; sicut et singula segmenta parabolica, 
lîQPF vei'bi gratia, rectangulo siib KL in portionem oufvœ EX, vel seg- 
meiitum EQOG rectangulo sub KL in portionem ciirvic EXY, et sic in 
infiiiiUim. 

Daiitur autem iii rectiliricis iia;c omiiia segmenta paraholiea. ex vi 
quaclraturae paraboles ab Archimede demonstratae, et dalur etiani recta 
KL : ergo dantur tam tota seconda cnrva EXO quam ipsius portioues 
EX. !ÎY etc., per rectas perpendiculares ad piincta F, G < etc. > data 
abscissie. 

Ad tertiœ curvae cuni rectà data sequalitatem, similis liel construi.'' 
tio, nisi quod recta IK ponetur tripla rectal AB; in quarta ciirva, eadem 
IK ponetnr,^ufl(^rMp/a rects AB, et tandem generalis inter omnes istas 
in intinitum cui'vas a pviore derivandas ita statuetur vatiti : crunt 
nempe singulje inter se ut segmenta paraboliea ejusdem paraboles vl 
ejusdem altitudinis, quœ a vertice paraboles distabiint per rectum 
latus toties sumptum qiiotEe erunt in ordine curvœ inter se compa- 
randse. 

Esempli gratia, sit, in undecima figura (_fig. i32), curva nosfra 




paraboliea EMA, cujusaxis AF, seniibasis EF, rectnm latus AD, a quo 
demptà nonà parte CD, reliqua AC bisecetur in B; et a prima illâ curvâ 
l'onnetur secunda EOS cjus naLurœ nt, sumpto ([noliliel pnnclo in 
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base N, recta NO, pcrpendicularis ad basim et occurrcns curvis in ïl 
et 0, sit sequalis portioni prioris curvae EM. A secunda formetui' tertia 
EVR, in qua recta NV sit sequalis portioni secundœ curvae EO; item a 
tertia EVR formetur quarla EXL, in qua recta NX sit œqualis portioni 
fertise curvœ EV. Exponatur separatim parabole simples sive Archi- 
medea, cujus axis infinitus GKQY, vertex G, rectum latus &H îiequalc 
rectie AB. Quœritur ratio, verbi gratia, quarts curvœ EXL ad 
primam E>IA. 

Quia prior ex ipsis est quarta oi'dinc, ab axe abscindonda est GY 
quadrupla recti lateris GH, dcinde pononda ipsi in directum recta YÛ 
«ïqualis semibasi EF, et ducendœ applicatae rectse YT, OX. Quia verô 
posterior ex duabua comparandis est prima ordine, abscindenda est ab 
axe recta GK recto lateri semel tantum a^qualis, deindc ipsi ponenda 
in directum recta KQ semibasi etiam EF Ecqualis, et ducendse appli- 
catteKI, QP. 

Erit, ex demortsti'atis et canone generali ab iilis deducto, ut seg- 
mentum parabolicum YTXO ad segmcntum parabolicum KIPQ, ita 
<|uarta curva EXL ad primam EMA. Sed ratio segmentorum paraboli- 
corum inter se data est, ex Archimede : ergo et ratio curvarum infer se 
data erit. Data est autem prima, ex demonstratis : datur igitur et 
quarta, et ipsi recta data sequalis assignari potest, et perpétua illa 
ratio, remotà, si libet, parabolâ. ad phrasim geometrlcam ope regu!;o 
tantum et circini accommodari. 

Quod autem de totis jam probatum et in canonem deductum est, 
idem de portionibus iilarum cui'varum inter se comparandis contin- 
gore, bénéficie segmentorum parabolicorum portioncs semibasis ipsis 
curvarum portionibus oppositas pro altitudine habentium, quis non 
videt? 

Nidfi, aiiteni nec de solidis ex dlctis in infiiiitiim curvis conficicndis, 
nec de supcrficiebus ipsorum curvis, nec de centris gravitatum aut 
lineamm istarum aut dictornm solidorum aut superficierum curvarum, 
adjungimus, qunm nietliodi bac de re générales a siimmis etinsignibiis 
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geometris (') jam vulgatae ista omnia, post cognilam specificam curvte 
dalae proprietatem, ignorari non sinant, licet in multis easibus pro- 
priam ab unorjuoqae adjuiigi operi indiislriam non inutilo futui'iiin 
existimemus. 

Sed antequam manum de tabula toilam, succurrit csaminanda se- 
quens propositio : 

Su, in figura duodecima (fig- i33), cuiva noslra parabolica GOA, 
cujus verlex A, axis AB, semibasix CB. Ab ea formenlur alice cwvœ inji- 
nitœ, modo quern jam explicmmus, non ex parte haseos ut supra, sed ex 




parle verticis. Sint illœ cmvœ a prima effingendœ AIF, AGE etc. in infi- 
nitum eâ conditione ut, sumpto quovis punclo in axe D et ductâ ad axem 
perpendiculari îiOlG sécante curvas in punctis 0, I, G, recta DI sit in se- 
cunda curva semper œqualis portioni prima" curvœ AO, item recta DG in 
tertia ciava sit semper œqualis portioni secundœ curvœ AI, et sic in infini- 
tum. Hujusmodi omnes curvœ non solum specie inter se et a prima AO(i 
diffèrent, sed etiam ab iis quas ex parte baseos supra effinximus. Quœri- 
tur ergo an curvœ illœ omnes AIF, AGE etc., sic in. infinitum effingendœ.. 
datis rectis an vero aliis curvis sint œquaks. 

Inquirant îllud GeometrEC et miraculum augeri experientur : aane, 
si methodi, quibus utuntur ad dimensionem curvaruin, sint générales 

(') l'ermat fait ici allusion aux travaux de Pascal et de Roberval, aussi bien qu'aux siens 
propies. Quant aux courbes dont il va parler désormais, elles diffèrent bien de la paraboli 
j' = ax"^ (développée de la parabolo ordinaire), mais elles peuvent encore toutes être su- 
perposées à une seule d'entre elles par une simple translation. En tout cas, k rectificatioi 
de cette nouvelle courbe, qui est la dévcloppiSe do l'hyperbole ôquilatère, appartient son: 
conteste â Fermât. 
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et sufficicHtes, quod ipsis affirmantihus in dublum revocai'e non ausim, 
primo statim obtutu rem factam habebunt ot a laboie superfluo gco- 
metrain jam fatigatum liberabunt. 

Si quid autem in superioribus demonstrationibiis cnnoisum niinis 
invenerint, id aut suppléant rogo, aut condonent. 



APPKNDIX AD DISSERTATIONEM 

niî LliN'K<\IU:jl CUdVAUl.Jl CUil LTNËIS UECTIS (;OMI'\RATIOiSi;. 

Ut ultimfe, quam in Dissertatione proposuimus, quacslioni satistuU, 
prœmittendae videntur propositiones sequentes : 

Piioposnio I. 

Sinf, in figura prima (Jig- i34)' f^w-' cufvœ AlF, 3Z8, quarum axes 
AE. 3 7 sint inter se (squales. Ducantur autem ad axes applicalvn quoi- 
libet quœ, in lUraq ne figura, œqualia vertice intervallo distenl. 




Sint, excmpli gratia, appiicat* priorîs BM, CI, DH, EE; posterioris 
vero applicatae sint 4 T, 5 Z, 69, 7 8; et si t rectEe AB, qiiœ désignât in- 
tervalkim applicatœ lîM a vertice, iequalis recLu 43, qiuc désignât in ter- 
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vallum etiym applicalEe 4T a vprticc. Sit paritev CA aiqualis 5 3 ; item 
DA œqualis 63; denique EA, quod jam supposueramus, œqualis 7 3. 

Si singulœ ex applicatif sint scmper ad ahacissas per tangentes ab axe, 
in ratione correlataram, 

hoc est : si, ductis tangentibus ad puncta F, H, I, M ex una parte et 
ad puncta 8, 9, Z, T es altéra, semper contingat ut applicata FE, verbi 
gratia, sit ad rectam KE, quam tangens FK abscindit ab axe, in eadem 
ratione quse est applicatœ 8 7 ad rectam 7 2, quam tangens 8 2 ab axe 
pariter abscindit; item applicata DH sit ad abscissam ab axe per tan- 
gentem quas ducitur ad punctum H ut applicata 69 ab abscissam ab 
axe per langentem ad punctnm 9 ductam; et sic de reliquis; 

aio duas istas cuivas AIF, 328 esse inter se œquales, imo et similes 
ideoque easdem, et applicatas unius figurœ appUcatis alterius quœ a ver- 
tice a'^ualiter distant esse pariter œquales. 

Ductis cnim ad puncta H. I, M, in prima figura, portionihus taiigen- 
tium HO, IN, MR, quœ occurrant applicatis in punctis 0. N, R; item, 
ductis portionibus tangentium, in secunda figura, 9V, ZY. TX, qua> 
occurrant applicatis in punctis V, Y, X, ex suppositione 

ut FE ad EK (in prima figura), ita est 87 ad 72 (iii seconda). 

Scd anguli ad puncta M et 7 sunt rccti : crgo triangula FEK, 8 7 'i 

suiit similia; 

utergo ['K ad KE, il.a fia ad ■]7.. 
Scd 

m Fli ad KK, 

ita (producti'j ajiplicalà DH ad pmictum G) recta Fd ad reciam DK, 

et 

lit 83 ad 7 3,, 

iîa (prodticfà appiicaiâ G<) ad punctum P) recta 8P ad 6 7 : 

ergo 

ut recta FC. ad rectam DE, ita recta 8P ad 67, 

Sijnt antem rectœ DE, 6 7 a3qualcs, quum recEœ EA et 7 3, item rcctœ 
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DA et 63 sint inter se fequales : ergo et portiones fangeiitium FG, 8P 
erunt inter se îequales. 

Similiter probabimus portionem tangentis HO Ecqiialem esse por- 
tion! tangentis 9V; item portionem tangentis IN œqualein esse poptioni 
tangentis ZY; denlquc portionem tangentis 1V1E tequalem esse portioni 
tangentis TX. 

Quum ergo séries tangentium in prima figura sit sequalis seriei lan- 
gentium in secunda, per abdnctionem ad impossibile more Archi- 
medeo facile concluditur curvam AIF curvte 3Z8 sequaiem esse, qiiod 
primo loco fuit probandum ; imo et pariter concluditur portiones curva; 
Korrelatas esse inter se sequales : portionem nempe FH poitioni 89, 
portionem curvœ HI portioni gZ, et sic de reliquis. 

Sqperesl probandum applicatas pariter unius figurœ applicatis alte- 
rius esse sequales. 

Quum, ex suppositione, applicatfe sint semper ad abscissas ab axe 
per tangentes in eadem utrobique ratione, ergo anguli GFE, P 8 7, qui 
fiunt ab intersectione tangentium et applicatarum, erunt inter se 
aiqnalcs; item anguli OHD et Vg6; item anguli NIC et YZ5; denique 
anguli RMB et XT/4. Quum ergo portiones omnes prioris curvœ, FH. 
HI, IM, MA, sint œqualcs portionibus posterioris, 8 9, 9Z, ZT, T3, sin- 
gulœ singulis, imo et earumdeni porlionum sit eadem utrobique iucli- 
natio (iuclinationem cnim curvarum mettuntur tangentes, qute in 
utraque figura sequales semper, ut probavimus, conficiunt angulos), 
ergocurvseAMIHF, 3TZ98 non solum sunt inter se œquales, sed etiam 
similcs : unde, si intelligantur altéra alteri superponi, congruent om- 
nino, ideoque non solum axes sed applicatas fequales, aut easdem 
potius, habebunt. Quod secundo loco fuit demonstrandiim. 



Sinl (luœ, in secunda figura (_^^. 1 35), parabolœ ejusdem nalurœ AOB , 
XIG, quarum axes sint AC, XF, semibases DC, GF, et sit, verbï gratia. 



ul ciibus DC ad cubum applicalrc BO, 
ila qoadratiim CA ad qiiadratum DA, 
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et simiiitei' 

ut ciihus GF atl cubum applical* lY, 

ila quadralum FX atl quadi'atum YX 

(licet enim propositJo sU generalis, a parabola noslra non discedimus); 
sit aulem ut axis unius ad semibasem, ita etiam axis allerius ad semiha- 
sem, nempe 

ut axis CA ad setiiihasoin nC, ila axis XF ad setiiibasom (îF : 

Aio duas hascc parabolas esse inter se iii ralione axiuin vel seiidbasiiuii, 
hoc est 

curvam AOD esse ail ciirvaiu XIG iiL lîsi axis AC ad aN:cm W, 
vel ut semibasis Cl) ad semibasem GF : 

lia? quippo duœ ratioiies, ex suppositione, sunt eaedein. 

Deinonsli'alto est in promptu. 

Secetui- cnim iifei'que axis in quollibot partes ïequalos. Duas lan- 




tum, ad vitandam confusioiicm et prolixitatem, assumemus : secetiii 
ei'go bifariam axis AC in B et axis FX in Y et, ductis applicatis BO, 
YI, ducantur ad puncta D, tangentes DN, OM, quarum prior occurral 
applicats! BO in puncto E, posterior vero rectiie AV. applicatis paral- 
lelae, in puncto V; item, in altéra figura, ducantur ad puncta G, 1 tan- 
gentes GK, IS, occurrentes applicatse YI et ipsi parallelae XR in punctis 
H, R. 
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Kx siipptisitione est 

m DC yd r.\, lia GF ad FX; 
sed, ex natura istius paraboles, 

recia CA est ad ('N abscissam per Uiiigoiitcai iit -•. ad 3; 

recla FX est eliam ad rpcLaiii TK lier laiigeLitom abscissaiii ut ■; ad 3 : 

(îi'go, ex aeqUo, est 

lit DC, ad CN, ita GF ad FK. 

Siijit crgo asquiangiila triangula DNC, GKF : ergo 

ut l)N ad Ni;, iia GK ad KF. 

Sei.i 

lit J)N ad NO, iiu i)K ad Cl!, 

ot 

ut GK ad KF, ila GlI aii FV ; 

ut DK ad C!i, ila GH ad FY. 

Siiniliter proiiahiUii' esse 

(Ll. OV ad BA, ila liï ad \V. 

Qiuim ci'go portioncs axiiim, Alî, 13(1 ex iina parte et \Y, YV c\ 
altéra, sitit iiiter se œquales, ergo 

ut oiïines tangentjum porliones \)\i, OV ad loiiiiii axeni AC, 
ita omnes langenlium poi'liones Gil, Ut ad toiuiii asem \F. 

Onines autem portiones taiigentium Y)ïi et OV et pliiros, si opiis sit. 
beneficio abductionis ad impossibile, ut jam stepîtis et iiidicatum et 
probatum est, désignant totam eurvam DOA; item omnes portiones 
tangentium GH, Ili et piiires etiam, si opus sit, désignant tolain luir- 
vam GIX : ergo 

iLl curva DOA ad axeiii AC, ila curva GIX ad axi'iii XF. 
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et, vicissim et convci'tendo, erit 



axis A(; ad axem XF sive basis 1>C (ex suppositione) ail basiin GF 
m ciirva DOA ad curvam GIX. 



Qiioil ei';itiiei)ioiislran(kiiïi. 

Phopositio III. 

lisio. in tei'tia figura {Jîg. i36), ciir^a ÂO, ciijus axis AC, liasis (;0, 
cl ah ea iiiteUigatur formari alia cuiva ejusdem et axis et verùcis, in 
qua applicatœ sint semper in ratione applicatarum prioris cuivcp- : sif 

iicmpe 

ni basis CO atl basim CV, 
ila applicata BP prions curvw ad applicatam BU 5>osLerioi'is cm\ai 
oi ita applicala DE ail applicatam DN, 

et sic in infinilum; si ad pimctum quodlibet prions curvœ, ut (), ditiri- 
lar tangens OH cum axe conveidens in piincto H, et continuetur CO donec 
occarrat secundœ cuivœ in V, aio reclam, quœ puncta V e^ H conjungit, 
tangere sectmdam curvam, et semper contingere ut tangentes correlata' 
in ulraque cuiva ad idem punctum axi occurrant. 



Kï. 


,3(i (3). 


H 

/ 


,A 


y\i 




X-' r 


.y j" 



Ducantur oiiidi applicatœ liPR, DEN, occurrentes curvis in pnnctis 
P, R, E, N et rectis OH, YHproductis in punclis Q, S, P, M. 

Si ppobaverimus rectam US, supra rectam CY ductam, semper majo- 
rem esse rectà BR, item rectam DM, iiiferius ductam, esse etiam sem- 
per majorem applicata DN, patebit rectam MYSH tangere secundam 
eurvatii in puncto V. 
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Ex constructionc 

uL (;0 ;k1 CV, ila ost applicaia lU' atl apphcaLam BR; 

sod, proptei- paraiieias COV, BQS, quîe secantur a ti'ibus rectis CH, OH, 
VU ad idorn pLinctum vergentibus, est etiam 

ul CO ad CV, ila recla BQ ai! reclam iîS : 
(■['go 

ul recta lîP ad rectam JÎR, ila est recta TtQ aii rcctam lîS, 

et, vicissim, 

ut recla BP ad reclam BQ, ila est recta BR ad rectam BS. 

Qiium aiitcm recta OQH tangat pi-iorem ciirvam in piincto 0, recta BQ 
et'it major rectà BP : ergo ctiam recta BS erit major rectà BR. Qtiod 
primo loco fuit probandum. 

Nec disstmilis in applicata inferius siunptà crit dcmonstratio : ex 
riupposilionc enim csl 

m CO ad CV, iia DE ad DN, 
et, proptor parallolas, est etiam 

m CO ad CV, ila DF ad I)M : 
ergo 

ni DE ad BN, ila est DF ad DM. 

Hst autem DE minor DF : ergo et DN ipsâ DM miner ct'it. 
Rpcta itaque MVSH iii pitncto Y tangit secandam ctirvam. 

Lemma ad id quod sequitur. 

Sit, in ([uarta figura (^g. l'-i-j), parabole nostra GIA, cujus axis AE. 
semibasis EFG, tangeus GH. Coustituatur ad eumdem axcm, AE alia 
parabole ejusdein naturse FNA, cujus semibasis EF sit potestate sub- 
dupla prioris semibasis EG, et seraper contingat appHcalam quamvis, 
ut NO, applicatse 01 ad priorem curvam esse pariter potestate subdu- 
plam. Sit rectum prioris GiA paraboles latus recta AD, cujus noua pars 
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sil. CD, Rt reliquii AC hisecetUT in B. Ducatur ail secundam parabolen 
tangens ad punctum F recta FH, quse in eodem puncto H cum axe con- 
veniet, non soluin es vi propositionis praicedentis, sod quia, ex natupîi 



Hg. 


37(4). 


// 


/ 


Abc 


W)fZ 






istai'um pai'aliolannn, in utrâque fecta EA est ad rectani EU ut 2 ad 3, 
ex superiiis demoiiritratis. 

A10 

(luadratum EE esse ad quadratum EH 
nL est dimidia rectiE Alî ad rectam EG. 

Jam enim, in proposîtione III Dissertationis, demonstratum est 

f|uadfalum (îE esse ad quadratimi EH ut est recta AB ad rectam EU : 

iM'go, suiiiptis antecedentium dimidiis, erit 

ut quadratiun EF, 

qnod supposuimus esse dimidium quadrati GE, 

ad (luadratuLii EH, ita dimidia reciœ AB ad rectam fiE 

Probahimus pai'iter, si recta FE sit potestate subtripla recla; GE. 
Iioc est, si quadratum FE sit subtripium quadrati GE, esse 

ut quadratum FE ad qnadraium EH, 
ita tertiam partem reclfe AB ad reclam GK; 

et, sic de subquadruplo, subquintuplo et reliquis in intinitum. 
QiiuH autein, in ratione suhdupîa, pi'obaverimus esse 

ul quadratuiii I''E ad quadratum EH, ila dimidiam AB ail rectam i'Al, 
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ergo, coinponenclo, erit ut summa quadratoi'uni FE, EH, sive iit iiiii- 

cum 

(inadrauim FH ad quaclralum EH, 
itii dimidia AB una cum GrE ad ipsam GE. 

Si vcro recta EF sit potestate mhlripla rectïe GE, efit 

ut qiiadratum KIl ad quadratum EH, 
ila tertia pai's AH una com GE ad ipsam (JE. 

Si recta EF sit potestate suhqiiadrujÀa reclœ GE, eiit 

ul quadralutn FH ad quadralum EH, 
ila quarta pats AB una cuni E(l ad ipsam EG ; 

et sic in infinitiini et in quacumquc npplicata idem conlingcl. 



His praemissis, theorema générale haud difficulter detegimus, 

Sit, in figura quinta {fig. i38), parabole nostra AC, cujus axis AB, 
seiuibasis BC, et ah ea formentur alise in inflnUum cunsc AD, AE, AF, 




(piarnni ea sii propi'ietas ul, ductit quàlibct applicatâ liCDEF, recta Jil) 
sit sempet' aîqtialis priori curva; CA, recta BE œqualis secunda; curva? 
AD, recta BF œqualis tertiœ curva; AE, idque semper in omnibus ad 
illas cuiTas applicatis contingat : Aio omnes illas et singulas in infini- 
tum curvas AD, AE, AF etc. esse semper datis lineis rectis œquales, 
perinde ac curvas quas in Disscrtatione, diversâ et dissimili ex parte 
basées mctbodo, construxinius. 
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Tlieopema générale ita se habct : 
Kxponatur separatim (Jig. i3g) eadem parabole 03M «^qualis oni- 



niiio et similis ipsi AG, cujus ideo axis MX sequalis est axi AB et seiiii- 
basisON semibasiBC (separatim enim, ad vitandam confasionem, figii- 
ram construendara duximus). Fiat recla NP i-cctfe NM potestate dupla, 
recta NQ ejusdem NM potestate tripla, recta NR ejusdem NM polestate 
(jii!Kiriip!a, et sic in intinitnm. Jlanente aiUeiu eadem sciniliasi ON, 




coiislruaiitur parabol;e per vcrlices P, Q, R ejusdem cuin parabola 
03M vel AC naturse, et sint illa; O4P, 05Q. OGR etc. Aie parabo- 
len 4P curvse AD esse asqualem. parabolen vei'o 5 Q cui'vaî Alî esse 
a^qualem, dcniqiic parabolen 06R ciirvœ AF esse œqaalem, et sic in 
infinitnm. 

Quuni in nostris parabolis O4P, 0.5Q. OGR, dnclù applicatà 
ri 3 4 5 6, fiit semper, ex natura dictarmn paraboUiruni, 

ut cubijs recla? ON art cubum reclîe !\ 2, 
Lia fiLiadratum rectœ sive axis NP ad quadralum P 2 ; 



ilL cubus ON ad culjiiin iî 9., 
deniqne 

ut cubus ON ad cuijum 6 y,, 



ila quadratuiii NQ ad f|uadriilnm (,):',; 



|uadralum Nii ad quadratum [{-.>., 



patet, ex prœdemonstratis in Dissertatione, singulas ex istis parabolis 
rectis datis aequales esse ; ergo, post demonstrationem thcorematis 
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nosLri gcneralis, constatiit singnlas quoque ex curvis AD, AE, AF 
rfictis datis aequales esse. 

Demonstratio autem tlioorematis gciicralis lia!c est ; 

Sit rectum paraboles Istius latus recta AS {fig. i38), a qua si (lemas 
nonam partem SY, reliquam biseces in puncto V, et ad puncta C, D, lî 




r E D c 



ducantur tangentes ad novas eurvas, Cl, DM, lîG, qiia^ oceuri'aiU asi iii 
punctis I, H. Cr. 

lîx demoiistralis in torlia DJssei'talionis pi'Opusitioiic, 

quatlralLini RC est ati qiiadi'alum RI ul rccla AV ad rodant RC, 

et, componendo, 

i|ua(iratum CI est aii qiiadratiim RI ut rocla AV uiia cum RC ad Rt;. 

Sed ex propositionc VI Dissertatiotiis, 

ut esl ([uadralutn tangenlis CI ad quadraluni RI, 
ila quadratum reclœ RI) se liabel ad qiiadralum leclœ RII, 

quam absciudit tangens DU : crgo 

ut quadralLim RR ad (juadratiim RH, iLa recla AV niia ciim RC ad HC, 
«t, eoniponendo, 

iil quadralum tangenlis RH ad qiiadratnm RH, 
ila recta AV una cuni RC liis sumptà aii ipsam RC. 

Sed 

ut quadralum langeiiiis RH ad qnadraïuni liR, ila, 
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ex eadem Disstirtationis pi'opositione, 

c|ua(]ratum BE csL ;ul riTiailralom rccLa; B(r a tangenle EG aliscissiB : 

(it quadratura rectie BE ad quadratum reclœ BG, 
ita est recla AV iina ciim BC bis sumpU ad ipsam BC. 

Similiter probabitur, si ducatur ad curvam EA appIicataZTKsecaiis 
curvam AC in T, et intelligatur ad punctum K duci tangens ad curvam 
AKE, esse pari ter 

m qtiadi'aluni KZ ail qiiadralom leclai 
quain tangens per punctum K ducta ab axe abscindit, 

ita rectam AV una cum ZT [)is sumptù ad ipsam ZT, 

et sic semper continget. 

Expoiiatur separatim ad vitandam confusionein eadem ciirva AKE, 
quse sit in figura separata {fig. \l\o) ^^\. Basis AS sit itaque sequalis 




basi EB, tangens Xy tangenti EG, axis S^ axi KA, abscissa per tangeii- 
tem ab axe Sy abscissse BG, applicata v^p applicatœ ZK. Ab bac curva 
XcpP formetur alia ipsâ minor 9ti^, ea conditione ut applicatas novaî 
istius curvœ sint semper subdupia; potestate applicatarum prioris : 
verbi gratia, recta SO sit subdupla potestate rectae Z)^; item applicata 
VIT sit subdupla potestate rectse vç ; et sic de reliquis. Ducantur in hac 
nova curva, tangentes ad puncta 0, t:, rectas Oy, i: 7. 

Ex ppsecedente tertia propositionc patel tangentes Oy, Ay ad idem 
punctum y cum axe concui'rerc; item tangentes ad puncla o, ~ dncta^ 
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ad idem etiam punctum, verbi gratia 7, cuin axe concurrerc, quura 
applicatEC utriusque figur£e stiit in eadem semper inter se ratione. 
Exponatup adliiic separatim {fig. i4i) parabole ejusdem cum pava- 

Fig. iSg (ô). Fig. 14. (J). 





bolis OM, OP etc. {fig. 139) iiaturËe, cujus axis 9 8 sit asqualisaxi MN 
sive AB sive ^Z, semibasis autem 8 ^ sit subdupla potestate semibaseos 
NOsiveBC; et sit illay^ii g, a quaformetur alia 9 is']/, cujus idem sit 
asis 98, applicata vero 8'|j sit aequalis curvœ 7^11 9, item applicata 
10 II 12 sit aïquatis ciirYse 11 9, et sic de reliquis. 

Probandum primo curvas ôtîÔ et '^12 g esse easdcm, iioc est, 0111- 
nino œquales et similes. Qiiod sic demonstrabitur : 
Pcobavimus 

quadralum RE esse ad quadratum RG, 

sive f|aadratum Xâ ad quadi-alum ây, 

m reclam AV iina cum CB bis suraplà ad rectam CR: 

ei'go, sumptis antecedentium dimidiis, quum posuerimus rcctam âS 
esse potestate subduplam recta; 5X, quadratum recfte OS erit dimidiiim 
quadrati XS, ideoque 

ut quadraium 9ô ad quadratum Sy, 
ila dimidia AV una cum CR eritadipsam GR. 

Similiter probabimtis in atia qualibeL applicata, ut t:v, esse 



(|aadratiim 1 
ut dimidiam AV u 



ad quadratum v] 
a cura ZT ad ipsam Zï; 



et sic de reliquis. 
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Disquirendum jain an oadem proprietas cucvœ ^''29 conveniat. 
Quod ita fiet : 

In curva /_ f 1 g, ciijus scmibasis / H est potestato subiliipla seniiba- 




seos BC et axis 89 œqualis axi AB, ex Icmmale siiperiori, diictÎK Laii- 
gentibus ad puncta ^, '| rectis ^p, '\"j, 

quadratum x^ esl ad quadralnm 8p ul dimidia reclai AV ad f eclam Clï; 
recta enim /_8 est potestate subdiipla rectœ GB : ergo, componondo, 

(|uadvaiijm xp est ad quadratum 8p 
ut dimidia AV una cum GB ad ipsam CH. 

Siniilitcr, si intelligatur recta 910 œqualis rectœ AZ, boc est si 
piincta 10 et Z Eequalitei" a vertice distent, 

quadratum tangentis ad puncluui 1 1 ductœ erit ad quadratum abscissa^ ub a\v. 
ut dimidia AV una cum recta ZT ad ipsam ZT. 
Sed. 

ul quadratum ;/p ad quadratum 8p, ita, 

ex propositione VI Dissertationia, est 

quadratum applicata? -J/S ad quadratum a laiigciUe abscissœ S a, 
(et, similitev, 

ut quadratum tangentis ad punctum n ducla; 

ad quadratum abscissœ ab axe, 

ita quadratum applicalœ la 10 

ad quadratum abscissa' ab axe per tangcntem ad punctum n. ductam) : 

evgo 

ut quadratum liS ad ([uadratum 85, ita dimidia .VV una cum RC ad iîC 
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Sed in alia figura {fig. i/jo) pi'obavimus 

r|iiadratLim applicalse 9ô esse ad quadratum abseissas a tangetUe ây 
lit est dimidia AV una cum BC ad CTÎ ; 

firgo, in duabus curvis '\ 12 9, %tS(j, «rit 

ut tlS ad abscissam 8ct, ita applicata ôâ ad abscissam â-/, 

et in omnibus aliispaiictis idem semper continget, eteodemmodo pro- 
babimus nempe applicatam, verbi gratia, 



B ad abscissam a tangente ad piinctum 1 ■>. diicla ut est 



' ad ^ 



et sic de reliquis. 

Per primam itaque propositionem hujus Appendicis, quum cuna; 
9 i2i|'. Siï? babeant eumdem asem, et applicatœ sint ad abscissas ab 
axe per tangentes utrobique in eadem correlatarum ratione, illa; curvœ 
erunt inter se fcqualcs, et ipsa; ctiam ipsarum semibascs, et omnes 



Fig. .Î8 (5). 



fij;. r^o (5). 





similiter applicatte a vertice tequidistantes. Ex constructione autem 
semibasis ^ 8 est sequalis curvfe X 1 1 9 : ergo curva ^ ï i 9 est scqualis 
rectaï 9S. Recta autem OS est potestale subdupla recta; âX ex construc- 
tione : ergo curva parabolica "/, 1 1 9 est potestate subdupla reetaï Si, 
Recta autem SX est œqualis vectse BE et recta BE supposita est, in con- 
structione curvarum a primaria ÂC derivatarum, œqualis esse curvœ 
AD : ergo parabole ^(^ 1 1 9 est subdupla potestate curva? AD. Sed eadem 
curva X ^ ' 9 ^^^ subdupla potestate paraboles 4 P : basis enim x 8 est 
facta potestate subdupla baseos BC sive NO, et similiter axis 89 sive 
AB sive NM est potestate siibdupkis axis NP; quum ergo pitrabobr 
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04p. X't 9 sint ejusdcm naturse et tani axis quani basls paraboles 
111 9 sint potestate subduplïe axis et baseos paraboles 0/|P, ergo et 
ipsa parabole /^ir 9, ex propositionc II hujus Âppendicis, erit subdii- 
pla paraboles 04P. Quum ergo, ut jatn probavimus, eadem parabole 
^Tig sit subdupla tam paraboles O4P quam ciirvœ AD, ciirva AD 
et ipsa parabole 04 P erunt inter se seqiiales. Quod erat domonstraii- 
duiTi. 

Nec dissimili, ad probandum curvani AE aîqualem esse |)!irab(i!;r 
5Q, utenduin artificio, 

Quum enim 

quaclratum BE esse ad quadralLim BG 
uL est recta AV una cum BC bis snmplà ad ipsam BC 

probatuni fuerit, ergo, componeiido et ulterius progrediendo, erit 

(luadralum langenlis EG atl quadralum reclœ BG 
ut recta AV una cum BC ter sumptS ad ipsam BC, 

Est autem, ex prœdemonstratis in sexta propositione Dissertationis. 

ul quadratum EG ad quadratiun BG, ila quadratam BJ' 
ad quadratum abscissro ah axe per laiigentem ad punctiim F daclam : 

er^e 

quadratum BF erit ad quadratum illius abscissœ 
ul est recta AV una cum BC ter ad BC. 

In reliqiiis imitabimur omnino etsequemurvestigia demonsirationis 

Fis. i39(5). Fig. .',r (T.). 





praecedentis, nisi quod in figura scparata (Jig. i4'^). pnstqiiam Ao 
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faei'it f'acla sequalis ipsi BF, recta SO fiet subtripla potestate ipsUis BF 
vel Sx, cLirva Xcofi curvœ FA fiet sequalis, curva ôir^ ejus erit naturse ut 
omnes applicalfe sequantur rationem basitim XS, OS. In alia autem 
(igura separata {fig- i40 'n qua curvîe g 1 1 /^ et 9 ra^*, recta 98 erit 
sequaiis, ut supra, recta; MN vel ABvel pâ, basis vero ^j_ fiet subtripla 
potestate basées ON vel CB, et fiet x ^^ ' 9 parabole ejusdem cum para- 
bolis CTA vel 03 M naturœ; a qua quuin forraabitur curva '^ii<^, 
cujus applicatse 8 \, 10 12 sint, ut supra, sequales curvis ^9» 1 1 9- pro- 
babimus, ut supra, curvam Picô et eurvam 9 ii^esso inter se œquates 
et similes, hoc est, easdem. 

Unde concluditur bases ÔS et '^8 esse aiquales, ideoque basim ijj 8 
sive curvam 911X esse potestate subtriplam recta; Z'k sive BF sive 
cui'vie AB; est autem etiam, ex prîedenionstratis, parabole /, t t 9 sub- 
tripla potestate paraboles 050 : firgo curva AE et paraboll^ 05Q 
erunt inter se œquales. 

Eodem ratiocinio in ulterioribus casibus utemnv et generaleui nostri 
theorematis veritatem cvincemus. 

Qui autem supcriorem Dissertationem et banc ad ipsam Appendi- 
cem accuratiuH legerint, prœcipua methodi nostrai fundamenta statim 
agiioscent, et es eis deduci facilliraain curvarum dimcnsioncm ctepre- 
hendent. 
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DE JIQUATIONUM LOCALIUM 

TRANSMUTATIONE ET EMENDATIONE 

AD MULTIMOMM 
CURVILISEORUJI INTEU SE VEL CUfll RECTILISEIS COMPARATIOMiïl, 

PROPORTIONIS GEOMETRIC^ 

IS QrABKANDIS ISFIKITIS PARABOLIS El IIYPEEIIOLIS 

usus. 



In uriica paraboles qnadratura proportionem geometi'icam usurpavit 
Archimedes ('); in reliquis quaiititatum lieterogenearum comparatio- 
nibus, arithmeticae duntaxat proportion! sese adstrinxit. An ideo quia 
proportionem geometricam minus T£T:paYwv{î^ouo"av est expertus? An 
vero quia peculiare ab iUa proporlione petitum artificium, ad quadran- 
dam primariam parabolen, ad ulteriores derivari vix potesf? Nos eerte 
hujusmodi proportionem quadrationum feracissimam et agnoscimus 
et experti sumus, et inventionem nostram, qu!» eàdem omnino me- 
thodo et parabolas et hypcrbolas quadrat, reci^iitioribus geometris 
haud illibenler impertimur. 

Unico, quod nolissimum est, proporlionis gcomefvica; atlrihutu tota 
hase methodus innititur ; theorema hoc est : 

Data quâvis proporlione geometricâ, cujus termini decrescanl in injini- 
tum, est ut clifferentia terminorum progressionem constituentium ad 

(') Arciiimèoi!, Qiiadratufa puraboLos, prop. %i el 2i. 
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mmorein lerminum, ila maximus progressionis terminus ad reliqaox 
omnes in injînilum sumptos. 

Hoc posito, proponanUir primo hyporholse quadranda?. 

Hyperbolas autem definimus infmitas diverse specici ciirvas, u\. 
DSEF {fig. 142), quaruiii haïc PSt proprieLas ut, positis in ijUoliheL 




G H M 



angulo dato RAC ipsarum asymp(,otis redis AR, AC, îii intiiiitum, t^i 
placet, non seciis ac ipsa curva extendcndis, et ductis uni asymptotôn 
parallelis rectis quibuslibet GE, Hl, ON, MP, RS etc., sit ut potestas 
qusedam rectse AH ad poteslateoi siinilem rectse AG, ita potestas rectœ 
GE, vel similis vel diversa a prsecedente, ad potestatem ipsi hoinoge- 
neam rectse Hl, Potestates autem intelligimus, non solum quadrata, 
cubos, q.uadratoquadrata etc., quarum exponentes sunt 2, 3, l\ etc., 
sed etiam latera simplicia, quorum exponens est unitas. 

Aio ilaque omnes in injinitum hujusmodi hyperbolas, unicâ demptâ 
qa(E ApoUoniana (') est sive primaria, bénéficia proportionis geomelricœ, 
uniformi et perpétua melhodo quadrari passe, 

Exponatur, si placet, hyperbole cujus ea sit proprietas ut sit semper 

lU quadratum rectœ HA ad quadratum reclEe Ati, 
ila recta GE ad reclam Hl, 



(1) Le nom ^ h/perboie, comme ceux d'ellipse et à& parabole, n'a pas été adopté 
Apollonius. 
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et 

lit quadratum OA ad quLi<lratiiin Ali, Un iv.cXn III ad reclam ON, 

etc. Aio spatium infinitum cujus basis GE, et curva ES ex uno latere, 
ex alio vero asymptotos infinita GOR, sequari spatio rectilineo date. 

Fingantur termini progressionis geoiiietricse In infinitum exten- 
dendi, quorum primus sit AG, serandus AH, tertius AO, etc. in infini- 
tum, et ad sese per approximationem tantum accédant quantum satis 
situt, juxta methodum Archimedeara, parallelogrammum rectilineum 
sul) GE in GH quadrilineo mixto GHIE adaequetur, ut loquitur Dio- 
phantus ('), aut fere œquetur; item, ut priora ex intervalUs rectis pro- 
portionalium, GH, HO, OM et simîlia, sint fere inter se iequalia, ut 
commode per à.-Kci.'^(aj}]v dç àoùvaTov, per cit'cumscriptiones et inscrip- 
tiones, Arcbimedea deraonstrandi ratio institui possit : quod semel 
monuisse sufficiat, ne artificium quibuslibet geometris jam satis no- 
tum inculcare SEepius et iterare cogamur. 
His positis, quum sit 

ul .\(1 nd AH, ila Alï ad AO, et il a AO ad AM, 

eiil ^)ai'lter 

LU AG ad AU, ita iiUervallum GII aii !I0, et ila iulei-vallum IIO ad OM, 

etc. 

Parallelogrammum antem sub EG in (ill eril 
ad parallelogrammum sul) UI iii HO 
ut parallelogrammum sub HI in HO 
ad parallelogrammum sub NO in OM : 

quum enim ratio parallelogrammi snb GE in GH ad parallelogram- 
mum sub HI in HO componatur es ratîone rectas GE ad rectam Hi et ex 
ratione recta; GH ad rectam HO, sit autem 

ut GH ad HO, ila AG ad AH, 

ut prasmonuimus, ergo ralio parallelogrammi sub EG iii GH ad paral- 

(') Fuir plus liaut, (lagc iS3. iiolo ■>.. 

FEnutT. - l. 33 
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lelogl'ammum siib HI in HO coroponitiir ox ralionc GE ad HI et es ra- 
tiono AGad AH. Ss^d 

Ht (lE ad m, ita, ex constrncliotic, HA (]ii;idL'aUim ad (|iiadratum !i\, 

sive, propter proportionales, 

iia iTcla AO ad rcclam (iA : 

ergo ratio parallelograniiiii sii!> EG in GH ad parallelogrammum sul) 
HI in HO componitiiF ex ratione AO ad AG çt AG ad AH. Sed ratio AO 
ad AH coraponitur ex illis dtialius : ergo parallelogrammum sub GE in 
GH est ad parallelogrammum sub HI in HO ut OA ad HA, sivc ut HA 
ad AG. 

Simiiiter prohabitur parallelogrammum snb HI u\ HO esse ad paral- 
lelogrammum sub ON in OM lit AO ad HA. 

Sed très rectœ qua; constituunt rattones parailelogrammorum, recta* 
nempe AO, HA, GA, sunt proportionales ex constructione : ergo paral- 
Iclogramma in infinitum snmpla, sub GE in GH, sub HI in HO, sub ON 
in OM, etc., erunt semper continue proportionalia in ratione recta; 
HA ad GA. Est igitur, ex theoremate hujus mothodi coustitutivo, 

lit GH, dilifercutia terminoriim ral.ionis, 

afl minorera tenninum UA, 

ita primus parailelogrammorum progressioiiis terminus, 

hoc est parallelogrammum sub EG in GH, 

ad reliqua in infinitum parallelogi'amma, 

boc est, cxadajquationo Archimedea,ad figuram sub HI, asjmptoto IIH 
et curva IND in infinitum extendenda, contentam. 

Sed ut HG ad GAi ita, sumptà commun! lalitudine reclâ GE, paral- 
lelogrammum sub GE s!i GH ad parallelogrammum sub GE in GA : est 

igitur 

ul parallelogrammum sui) GE in (iH 

ad figuram illam infinitam cujus basis HI, 

ila idem parallelogrammum suh GE in GH 

ad paraîlelogrammum sub (lE in GA. 
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Ergo parallelogramimim snb GE in GA, quod est spatimu roclilinL'nin 
datum, adœquatiir figiirœ prîedictas; cui si atldas paraUelogt'arnmum 
sub GE in GH, quod pvopter miniitissinos Tspiaj'^ia'fi.oùç evanescit et 
abit in nihilum, superest verissimiim et Arcbiraodeâ (licet pro- 
lixiore) demonstratione facillime firmanduin : paraUelogrammum AE, 
in hac hyperboles specie, îequari figurae sub base GE, asymptoto GR et 
curvaED in infinitum producenda, contentfe. 

Nec operosum ad omnes omnino bujusmodi byperbolas, luià, ut 
diximus, demptâ, inventionem oxtendore. Sit enim ca aherUts, si phi- 
oet, hyperboles proprietas. 



ut sit CiK iid m ut cul) us rci;la? TTA ad eu bu 



et sic de reiiquis. 

Exposità ex more infinità proportionaliuin, ut supra, série, tient pi'o- 
portionalia parallelogramma EU, 10, MN, ut supra, in infinitum : in 
hoc verb casu, paraUelogrammum primum erit ad secundum, secun- 
dum ad tertium, etc. ut recta AO ad GA; quod statim compositio pro- 
portionum raanifestabit. Ei'it igitur 

m parallelojjrammum EH at! lis'uram, ita recta (Mi ad tlA 

l't, sumptâ commun! latitudine (îK, 

ila paraUelogrammum sub 0(1 in (IR ad parallelo^rammum sub {'jV, in (i \ : 

est igitur 

m parallelogFuminum sub OU in (JE ad paralielogi-iimmiuii sub IIE in (;\, 
ita parallelogrammum sub (îE in GH ad figiiram, 



ut paraUelogrammum sub OG in (11:; ad parallelogrammum suli i\V. 
ita paraUelogrammum sub GE in (îA ad figuram. 

Ut autem 

paraUelogrammum sub OG in (îE ad paraUelogrammum sub IKi 
ita OCr ad GH. sivc ■.'. yd r, c\ ada;qualione : 
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intei'valla cnim basi proxima facta sunt, ox constructione, ferc sequalia 
inter se. Ergo, in hac hyperbole, parallelogrammum EGA, quod est 
aequale spatio rectilineo dato, est duplum figurée sub base GE, asym- 
ptoto GR, curva ESD in infinitum producenda, contentse. 

Similis in quibuslibet aliis casibus habebit locum deinonstratio, 
nisi quod in primaria (sive ApoUoniana et simplicl) hyperbole déficit 
eà sola ratione methodus, quia in hac parallelogramma EH, 10, NM 
sunt semper inter se jequalia ; atque ideo, quum terminî progressionis 
constitulivi sint inter se œquales, nulta inter eos est difi'orenlia quœ 
totum in hoc negotîo conficit mysterium, 

Dcmonatrationem, qua probatur spatia itt hyperbole communt paral- 
lelogrammis contenta esse semper inter se seqtialia, non adjungimus, 
quum sEatim per se ipsa se prodat et ex Iiac uiiica propvietate, quic as- 
fierit in ea specie esse 

m Gi; ad in, Ua IIA ad G\. 
f'aciilinie derivetur. 

Eadem ralione parabolœ omnes omnino quadrantur, nec est ulla quœ 
ab artijicio nostrœ methodi, ut fit in hyperboUs, possit esse immunis. 

Unicura in parabole, si lubet, primaria et Apollonianà adjiciemus 
exemplum, cujus exemplo reliquse omnes, in quibuslibet in iniinitum 
paraholis, demonstrationes expedientur. 

Sit semiparabole primaria AGRC (fig-i^Z), cujus diameter CB, semi- 
hasis AB; sumptis autem applicatis lË, ON, GM etc., sit semper 

m quadraUim AB ad quadratum lE, ila recta TÎC ad CE, 
et 

ut quadi'atuin lE ad quadralum ON, iia rccla CE ad CN, 

et sic in infinitum ex proprietate speciiica paraboles ApoUonianse. 

intelligantur, ex more methodi, rectae BC. EC, NC, MC, HC, etc. in 
infinitum continue proportionales : erunt etiam, ut superius probatum 
est, proportionalia parallelogramma AE, IN,OM,GH, etc. in infinitum. 
Ut cognoscatur ratio parallelogrammi AE ad parallelogrammum IN, 
recLirrendum ex methodo ad composilionem proportionum. 
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Componitur aiilem 

ratio parallelogrammi AE ad parallelogrammum IN 
ex ratioiie AB ad lE ol ex ratioiie RE ad EN, 

Quum autem sit 

ut Alî quadi-atiiin ad lE quadratiioi, ita BC ad CE, 

si iiiLer BC ot CE sumatur modia proportionalis CV, item inler EC et 




iNC média proportionalis YC, erunt continue proporlionales rectff BC, 
VC, EC, YC, NC et 

m BC ad EC, ita eril HC quadratum ad VC (luadratum; 
scd 

ut BC ad EC, ita (juadratum AB ad quadralum El: 
ergo 

lU ATÎ ([uadratiim ad El quadratum, 
ita erit BC quadratum ad VC quadratum, 
et 

lit AB ad lE, ita erit BC ad VC. 

Ratio igitur pavai! elogram mi AE ad paralielogrammum IN i^oinpone- 
tur 

ex ratione BC ad VC, sive VC ad CE, sive EC ad YC, 
et ex ratione BE ad EN, sive, ex superius demonstratis {'}, BC ad CE, 

( ' ) Foir plus haut la démonsLration pour les liyperboies. 
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ratio autem qiise componitur ex his duabus ralionibus, 

Bi: numpe ad CE, et CE ud CY 
esleadem i[nœ l'alio BC ad GY : igitui' 

parallclogiaiiimum AE osl aii parallclogrammiiiTi IN ut lîC ad YC, 
ideoque, es tlieoremate mcthocli coQstitutivo, 
parallelogl'ammum AE erit ad liguram IRCTTE ut recla iiY art recta m Y(;, 

idooque 

Lit irtein paraUelogi'aramum AE ad totam figui'am \IGRCiî, 
ita recta BY ad totam diammi'um BC. 

UtaaLeiïi BY ad toLam diamotviim BC, ita, siini[>tà i^oiiiiiuuii latittidliio 
AU, 

pai'allelogi'ammum sub AB iii BY ad parallelogi-ainninm sub Ali in RC, 

sive pai-aUelogrammutn BD (duclà AD. diametro parallelà, occurrente 
taiigenti CD in D) : ergo 

ut parallelogrammum A!'^ ad lotani ligiirani seraiparal)olieam AR(;B, 
ita parallelogrammum sijb ATt iii BY ad parallclogranimum 1!1), 

et, vicissim, 

ut parallelogrammum AE ad parallelogrammum su!) \]i lu li\ , 
ita figura ad pai'allelogi'ammum RI>. 
Ut atitem 

parallelogramraura AE ad parallelogrammum sub AB iu BY, 
ita, pi'opter communem latitudincm, 

recta BE ad BY; 
ut BE ad RY, ila figura ad parallelogrammum < Bl) >, 
et, convertendo, 

ut BY ad BE, ita parai lelogrammiiriL BD ad iiguram AtiCB. 
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Est autem BY ad BE (propter adscqualitatem et sectiooes minutissi- 
iiias, quod rectas BV, VE, EY, intervalia proportionalium reprasseii- 
tantcs, fcre inter se supponit asquales) ut 3 ad 2 : ergo 

parallelogrammum BD ad figuram est ut 3 ad 'i, 

quEC ratio congruit TETpaYtovurf^-ô paraboles Archimcdeo, licet ab cd 
geometrica proportio alià ratione fiterit usiii'pata; metbodtim ai]tcm 
variarc et diversam ab Ai-chimcde viara sectari necessutn habuimus. 
qtiia sterilem proportionis geometrica; adquadrandas caîteras in întini- 
tum parabolas applicalionem dcprchcnsam iri, insistcndo vestigiis tanti 
vii'i, non diibitamus. 

Demonstratio autera et regulœ générales ex nostra fnethodo fere in 
omnibus omninoparabolisstatim patebunt : sit enim, ut nullus ampli us 
supersit dubitandi locus, parabole ea de qua menttonem fecit Disscriatio 
nostra de Unearum curvarum ciim Uiieis redis comparatione ('), curva 
AIGC {fig. i44). cujus basis AB, diameter BC, et sit 

ut cubus applicatœ AB ad cubum applicatEe lE, 
ita rjuadratum recl.Ee lîC ad quadralum rectte EC, 

et reliqua ponanlur ut supra, séries nempo proportionalium rectat'unt 




BC, EC, NC, MC, etc., item séries proportionalium parallel 
rum AE, !N, OM. etc. in infinitum. 
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Ititer BG et EC sumantur duse mediœ proportioiiales VC, RC; item 
inter EC et CN sumantur etiam duas mediîe proportionales SC, ÏC. 
Constat, ex constructione, quuni 

ralio RC aii CE sit eadcm ralioni EC ad _\C, 

fore quoque continue jiroporlionalos rt'Clas BC, VC, RC. KC, SC, TC, 
NC. Est autem 

LiL AU cuhns ad cubum lE, ila BC quadratum ad E(; ijnadraluiTi, 
Kîve re<";la RC ad reclam NC; 

(juum autem sint, ut supra probaviïiius, scptem continue proportio- 
nales, BC, VC, BC, EC, SC, TC, NC, ergo prima, tertia, quinta ot sep- 
tima erunt etiam continu*! proportionales, îdeoquo erit 

RC ad RC m RC ad SC el ut SC ad NC : 
ut igitur 

|irLma RC ad qiiartam NC, ila culius priinre RC ad cnJtuoi seeimdœ HC. 

Sed 

ut RC ad NC, ila proi)avimus esRO cuboin AR ad cuijum lE : 

ergo 

lit ciitius AB ad cuJinm TE, lia ciil^us BC ad culiiini I\C, 

id coque 

ut AB ad lE, ila RC ad RC. 

Quum igitur ratio parallelogi'ammi AE ad parallelogrammum IN 
componatur 

ex ralione AR ad lE ei i>n. taiione I!E ad KN, sive BG ad EC, 

ergo eadein parallelogrammorum ratio componetur 

ex ratione BC ad BC et RC ad KC. 



Ut autem 



BC, prima proporlionalium, ad EC quartain, 
ita BC UMiia ad TC sexiam ; 
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crgo ptiraDelogramnii AK ad parallelogrammum IN ratio componiLni' 

ex raiione BC ad RC el. RC ad TC, 
hoc est 

parallelogrammum AE est ad paraltclogrammum IN ut BC ad TC. 

ParaUf^lograminum igitur AK, ex praîdemonstntis, est ai] tigaram 

u\ recla RT ad TC, 
idooqiie 

ul. parallûlogrammum AE ad Lotam ftgiiram AICB, 

ita recta BT af) rectam BC, 

sive, sumpta commun! latitudinn AR, 

ita parallelogrammum sub AB in BT ad parallelrtgramnuuii suli VTî in BC ; 

l't, vicissiiïi et convertendo, 

liaralielogrammum BD est ad figuram AICB ■ 
ut parallelogrammum suli AB in RT ad parallelogrammum suji AB Îli BE, 

sive, propter communem latitudinem AB, 

ul recta BT ad rectam BE. 

Recta autem BT coiitinet quinque intervalla : TS, SE, ER. RV, VB, 
quaa inter se. propter iiostram methodiim logarithmicam. censentur 
iequalia; recta autem BK contiiiet tria ex iis ïntervailis, iieinpe ER, 
RV. VB : ergo 

parallelogrammum Bl) est ad tolam (iguram in hoc casu ul 5 ad 3. 

Canon vero unmrsalis inde nullo negotio elicietur : palet m-mpe fore 
semper parallelogrammum BD ad figuram AICB ut aggregatum expo- 
iierUium poiestatum appUcatœ et diametri ad exponentem potestatis appli- 
caiœ : ut in hoc exemple videre est, in quo potestas applicatas AB est 
eubus, cujus exponens 3; potestas autem diametri est quadratum, 
cujus exponens a: ergo débet esse, ut jam demonstravimus et per- 
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petuo constahit, iil summa 3 et 2, hoc est 5, ad 3 oxpoiientem appli- 

Ciifœ. 

In hyperbolis autem canon non minoi'i facilitate invenietur univer- 
salis : erit eiiim sem|ter in quactimque hyperbole, si recurras ad pri- 
mam figuram {Jig. iI\i),paralklogrammum'6G adjiguraminmfimtum 
protensam RGED m differentia exponentium, potestatum appUcatOi et (lia- 
rnetri ad exponentem potestads applicalœ. 




& Il 

Sit etiini, oxempli gralia. 
tu cuhus HA ad cubum GA, ita quadratum GE ad quadratum HI. 

Differentia exponentium cubi et quadrati (baec est 3 et 2) erit i; es- 
ponens autem potestatis applicatœ, boc est quadrati, est 2 : ergo, in 
hoc casu, parallelograminuin erit ad figuram ut 1 ad 2. 

Quod attinet ad centra gravitatis et tangentes tam hyperbolarum 
quam parabolarum, inventio dudum, ex nostra Meihodo demaximiset 
minimis derivata, gcometris recenlioribus innotuit, hoc est ante vi- 
ginti, plus minus, annos ('); quod celebriorea totius Gallise matbe- 
matici non gravabuntur fortasse esteris indicare, ne bac de re in pos- 
terum dubîteiit. 



Ex suPRADiCTis mirum quantam opus tetragonismicum consequatur 
accessionem : infinitœ enim exinde figtirœ, curvis contentœ de quibus 

(I) Voir plus haut, page 171, note i- 
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nlliii arllmc nec veteribus nec iiovis geometris \n mentom vcnit, tiicil- 
limam sortiuntur quadratarani; qiiod in quasdam régulas hrovUcr 
contrahemus. 
Sit curva cujiis propi'ietas det Eequationem sequentem ; 

Bq. — Aq. œquale Eq. 

(appat'ct aiiteiïi statim liane (Mtrvam esse circulum); certuiii t^st potos- 
tatemignotam,£^^.,posseredaci,perapplicatiDiic[n weu parabolismum, 
ad latus. 

Possumus enim supponerc 

/'.V/. Jiciiiuri /iiii U, 

quum sit liberum quantilatein igiirjtain U, m notam H diictam, œiinare 

quadrato E etiam iginita". 

Hoc posito, 

JUj.— Aq. iBqiialiitiiL- Bm V; 

homogeiieuni autcm H m U ex tôt quantitatibus bomogeneis componi 
potest quot siint in parte œquationis eorrelativà ; iisdemque signis 
bujusmodi homogenea debent notai'i. Supponatnr igitur 

/(in U ;i!tiiiari y^m/ — «in f; 

ex more enim Vietœo, vocales scmper pro quantitatibns ignotis sunii- 

iirns; ergo 

/!</. — A ij. leqtiatur /; in 1 — H in Y. 

.^îquciitnt' singula membra partis unius singulis membi'is partis ai- 
terins : sîl nompe 



ergo dabitnr 

Jiîquetur deinde 
boc est 



B(l. a«niale /(iii/; 
1 œqualis li. 
— Aq., —H ml', 
Aq., li\(\Y; 



Hosted by 



Google 



268 ŒUVRES DE FERMAT. — !'■= PARTIE. 

(irit oxtromimi punctum rectse Fad paraboleii primariam. Omnia igitui' 
in Itoc casu ad quadratum reduci possunt, ideoque, si omnia Equa- 
</raï« ad rectam lineam datam applices, fietsolidum rectilineum datum 
lit cognitum ('). 

Proponatur deinde ciii'va ciijus hœc sit œquaLio : 

Ac.-\- B iii Af/. iec[ualis Fc. 

lie. applicctur ad plantim datum ci sit, verbi gratia, lequalis liq. in U . 
Quia aiitcm recta E/ ex plut'îbus quantitatihns igiiotis componi potest. 
sit 

Ac.+ B'mAq. a-qualis Bq. iii i-i- }<(/. iii V. 

jliqiientur singula inter se raembra, hoc est 

Ac. œquiUur ili/. in /; 

orietur inde parabole sub c;ul)o et latcre. 
jEquetur deînde 

B in A q. secundo membro Hq. in Y; 

oi'ietuv inde parabolo sub quadrato et latere, boe est pi'imaria. 

Quadcaiitur autem singulœ ex his parabolis; ergo aggregatiim Ecii- 
horum ad rectam datam applicatorum producit planoplanum quantita- 
tibus ejusdem gradus rectilineis commode œquandum. 

Si sint plura in œquationibus membra, imo et sub plerisqtie utrius- 
que quantitatis ignotse gradibus involuta, ad eamdem ut plurimiim 
methodum. rcductionuni legitimarum ope, poEemnt apfari. 

Ex bis patet, si in priori tequatione, in qua 

Bq.— Al/. £e((uaïimus Hq., 
{') C'est-à-dire que, si l'on y 



'■/> 



et i]uo 'i, par exemple, soit la recta iinea data, j e^iUi est une ciuautità (du ti-oisiorae 

degré) quo I'oq sait déterminer. C'est dans le mâme sens qu'il faut interpréter les expres- 
sions analogues qui suivent. 
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loco ipsius Eg., ponamus Bip.U, posse nos aggregatum omnium U. 
ad rcctam datam applicatamm, considerare tanqiiam planum et qua- 
drare : omnes enim U nihil alind sunt quam omnia Equadrata divisa 
per fi rectain datam. 

Item, in secunda asquationc, omnes U nihil aliud sunt quant omneis 
Ecuhi divisi per B quadratum datum. 

[gitur, tam in prima quam in secunda figura, omnes U iaeiunt, figu- 
ram aequalera spatio rectilineo dato. 

Hoc autem opus fit per synsercsim et expeditur, ut patet, per para- 
bolas; sed non minus quadrationum ferax est opus per diseresim, quod 
per liyperbolas, aiit solas aut paraholis mixtas, commode pariter expe- 
ditur. 

Proponatur, si placet, curva ab iequatione sequenti oriund;i : 

Jic c. + Bqc.mA +Ac. 



A qq. 



;B("|(Lalis E<j. 



Es jam suppositis Ë^f. potest fingi squale fi m f/, sivc, uL ti'ia hinc 
et inde mcmbra sint in utraque parte œquationis, 

l'>\\\ U i>oleslœqiiari flin O -y- /lia /-(-fi in F. 

Que peracto, 

Jicc.+ hqc.'m À^- Ace. ,. „. ^ _ 

— — i^j-^^ ai(|iial)ilur /ImO-^JJmJ-h Bîn l , 

et, aiiquando singula mcmbra singulis, 

-; — '- œqiiabildi' Jt'mO-, 
Aqq. ' 

et, omnibus in Aqq. ductis, 

Bec. aHiualiilui- Aqq. \alS\i\ O; 
et, omnibus abw li divisis, 

}iqc. tequabilur Aqi/.\nO, 
qusi est auquatio ad unam ex hyperbolis, ut patet : œquationes enira 
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hypei'bolarum constitutivEo continent, ex una parle, quantitateni da- 
tam; ex alia veco, id t|iiocl tit siib potestatilnis diiarum qiiantitatuin 
jgnotaruin. 

Secundum membruin aequationis dat 



Bqc. in A . Bqc. 

A'jfj. Ac. 



arquai 



(ït, omnihus in Ac. ductis et abs fî divisis, fit 

Bqq. ;î!quale Àc. in 7, 

quae est sequatio alterius hyperboles a priore diversfe. 
Denique tertium membrum est 



A qcj. 



hoc est A(j. iïf)(iale /HaV, 



quœ est œquatio ad pai'abolen. 

Patet itaque in prascedentc asqnatione omnes U ad reclani datam 
applicatas œquari spatio reclilineo dato : sunima enim duarnm hypei'- 
bolarum quadrationi obnoxiarum et unius paraboles dat spatinni 
aequale rectilineo vel quadrato dato, 

Nihil antem vctat quominus singula inembra numeratoris separatim 
denominatori applicemus, ut jam factum est : eodeoi enim res recidit 
quo si integnim numeratorem ex tribus membrîs compositum eidem 
denominatori semel applicemus. Ita enim singula sequationis membra 
singulis homogenei correlati possunt commode comparai'!. 

Proponatur etiam 

Bqc.mA-JJcc. 

— i-— j-^ iBquan h <:. 

Fingatur Bc. aequari Sq. in V, sive, propter duo meml)ra homogenei 

correlati , 

H>/Anl- ISq.m J . 



Fiet 

Jhic. in A . Hqi:. 

■■ . ■■ - — sive , ■ 

Ac. Acj. 



lïKinalis Jlq. il) /, 
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et, omnibus in .-li/. tluctis et abs Bq. divisis, fiel 

Bc. œtiualif- Arj. \nl, 
quiB est tequatio ad unam ex liyperlïoUs quadrandis. 

Ponatur dcinde Hecundum homogcnei membmin 

— — '- feqaari //^.itiK. 

Igitui', omnibus in Ac. ductis et abs i?^. divisis, liet 

fUiq. œquaki /le. in K, 

quK! est œquatio nnins ex liyperboiis quadrationi obnoxiis consti- 
tiitiva, 

Datur igitur, recurrendo ad primani aiquationcm, in rectilineis 
summa omnium E cuhorum in hac specie ad certam rectam datam ap- 
plicatoi'um. 

Seii lît uUerius progredi et opus tetragonismicnm promovere nihil 
vclat('). 

Sit inquarta(igura{yïg-. i45)curva qiuclibet ABDN, cujus basis HN, 



— a\^ 

p\ 



diameter HA, applicatEe ad diametrum CB, FD, et applicatse ad basim 
BG, DE; et decrescant scmper applicatEe a base ad verticem, ut hîcHN 
est major FD et FD major est CB et sic semper. 

(1) Ce qui suit correspond àrenscignemoul iJe l'iniégratioii par parties et de l'ialégra- 
tiou par changement de variable. 
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Figura composita ex quadratis HN, FD, CB ad reclam AH applicatis 
(hoc est solidum sub CB quadrato in GA et sub FD quadrato in FC et 
sub NH quadrato in HF) seqiialis est semper figurse sub rectangulis BG 
in GH, DE in EH, bis sumptis et ad basim HN applicatis (hoc est solido 
sah BG in GH bis in GH et stib DE in EH bis in EG) etc. utrimque in 
infinitum. 

In reliquis autem in infinilum poteslalihus, eàdem facilitale fil re- 
ductio homogeneorum ad diametrum ad homogenea ad basim. Quas 
observatio curvarum infinitamm hactenus ignotamm delegit quadra- 
îionem. 

Omnes enim cubi TIN, FI), CB, ad rectain AH similiter applicati, 
aequales sunt aggrcgato productorum ex BG in GH quadralum et ex DE 
in EH quadratum, ad rectam HN, similiter nt supra, applicatorum et 
ter sumptonim ; hoc est planoplanum sub CB cubo in CA et sub DF 
cubo in FC et sub HN cubo in HF sequatur summae planoplanorum es 
BG in GH quadratum in HG et ex DE in EH quadratum in EG, ter 
Humptœ. 

Aggregatum vero quadratoquadrator'um HN. FD, CB ad rectam AH 
applicalorum œqiiatur quadrupiu summa; planoplanorum sub BG in 
GH cubum et sub DE in EH cubum, ad rectam HN, similiter ut supra, 
appHcatorum. 

Inde émanant infinitœ, ut statim patebit, quadrature. 
Estoenim, si placet, curva illa ABDN ejus naturœ ut, data base HN 
et diametro HA, diameter data AH vocetur in terminis analyticis B, 
ipsa verb HN, basis data, vocetur D, qujelibet applicata FD vocetur E 
etquaelibet HF vocetur A; et sit, verbi gratia, œquatio curvai consti- 
tutiva 

Bq.—Acj. a'qoale Eq., 

quod in circule ita se habel. 

Quum ergo, ex prœdicto theoremate universali, omnia E quadrala 
ad rectam B applicata siot ïequalia omnibus productis ex HG in GB 
< bis sumptis et > ad basim HN sive ad h applicatis; sint autem 
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omnia Equadrata, ad B appiicata, asqualia [spatio] (') rectiliiifto dato, 
ut superius probatum est : ergo omnia producta ex HG in GB, bis 
sumptaetad basim D appiicata, continent [spatium] rectiiineum da- 
tum. Ergo, sumendo dimldinm, omnia producta ex HG in GB ad 
basim D appiicata eruiit asqnalia [spatio] rectilineo dato. 

Ut autem facillima et nullis asymmetriis involufa fiât translatio prio- 
l'is curvœ ad novam, ita constanti artificio, quœ est nostra nietbodus, 
operari debemus. 

Sit quodlibet ex produclis ad basim applicandis, HE in ED. Quiiia 
igiturFD sive HE, ipsi parailela, vocetur in analysi E, etFH sive DE, 
ipsi parallcia, vocetur A, ergo productum sub HE in ED vocabitnr IC 
'm A. Ponatur illud productum E in J, quod sub duabusignotis etinde- 
finitis rectis comprehendîtur, aequari B in U, sive producto ex B data 
in i/ignotam, et intelligatur EP, in directam ipsi DE posita, œquari U. 
lîrgo 



Quum autem Bq. — Aq. œquetur, ex proprietate speciflca prioris 
curvfe, ipsi Eq., ergo subrogando, in locum A, ipsius novum valorem 



"E 
fiet 

Bq.'mE/j. ■— fiçAn Uq. îeqiiale ^î'7', 

sive, per antithesim, 

Bq.'iaKq. — Eqq. œqualc liq.iaUq., 

quas est sequatio nova; HOPN curv^ ex priore oriundse constitutiva, in 
qua, quum omnia producta ex 5 in C/ dentur, ut jam probatnm est, si 
omnia ad B applicentur, dabitur summa omnium ?7ad basim appHcata- 
rum, hoc est, dabitur planum HOPN <in> rectilineis, ideoque 
ipsius quadratura. 

(') 11 faudrait soUdo. Le ■caol spath a pu Être écrit par inadvertance ou ajouté à tortsiii' 
l'original. De mÈme pour les réiiétitious tpatium et spatio qui suivent. 
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Sit, secuudi cxempll gi'atia, œquatio pvioris curvte constitutiva 

J)]a Aq. ^ Ac. ;equale /l'c. 

Snmma omnium E cubonun ad diametrum B applicatorum dabitiir, 
ideoque summa omnium productonim ex quadratis HE in ED ad basim 
applicatorum. Productum autcm ex HE quadrato in ED fit, in tcnninis 
analyticis, Eq. in A, quod tingatur œqnari Bq. in U, cA recta EP. ut 
supra, sequatnr U. Ei'go 



/lq._ 

Èrj. 



— — — ^ ajquabilur /(, 



Si igitui', in iocuin A, sulirogemus jam agnitum illins valorem 

Bq. in U 
Eq. ' 

et omtiia juxta Analysées prtecepta exsequamur, fiet 

B<jc. in Uq. in Eq. — Bccc. œquaie Bec. in Uc, 

quaî est œquatio novfe HOPN curvEe ex priore orinndse constitntiva, in 
qua, quum omnia prodncta Bq. in Uad basim D applicata dentuv, om- 
nibus per 5^. datum divisis, dabi tu r summa omnium ^''ad basim fJ ap- 
plicatarum, ideoque quadratura figura; HOPN. 

Et est generalis, ad omnes omnino casus extendenda in infinitum, 
methodus. Notaodum porro et accurate advertendum in translationi- 
bus eurvarum, quarum applicatae ad diametrum versus basim decres- 
cunt, aliam omnino viam analystis ineundam, a prsecedenti diversam. 
Sit enim in quiiita figura (yîg-. 146) prior curva IVCBTYA, cujus 
diameter AI, applicatas MV, NG, OB, PT, QY, et ejus curvse ea sit 
natura ut applicatie versus basim semper decrescant, donec ad basim 
perveniant, ita utMV sitminor quam NC; rursus autem ita curva ver- 
sus A, per tramitem CBYA, inflectatur, ut CN sit major quam BO, BO 
major quam PT, PT major quam QY, etc.; ita ut omnium applicatarum 
maxima sitCN. 

Si in hoe easu quœramas translationem quadratorum MV, NC ad 
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basim, ea non comparabimiis productis sub IR in RV, ut supra, quia 
jara, ex theoremate generalî, suppositum est omnia quadrata MV, NC 
^quari productis sub VG in GN, quum CN, maxima appHcatarum, 
possit et dcbcat considerari ut basis respect» curvœcujus vertex I. 



N 

^1 



Quadrata îgitur MV, NC, in curva quarum applicatae decrescunt ver- 
sus basim, co(nparal>untur in hoc casu productis <| ex > GV in GN, 
hoc est, ut ad terminos analyticos œquatio in hac figura perveniat, si 
Mlvel RV vocetur ^, et ipsaMV sive RI vocetur£, ipsaque CD sive GR 
(quseductEC, per terminum maximae applicatarum, ipsi diametro pa- 
ralletse, est sequalis ideoque facile ex nostris methodis invenienda) 
reetae datae / œqualis supponatur, fiet 

produclum ex GViiiGN ^.((oale prodiicto ex ZmE — A \\\E, 

ideoque omnia quadrata MV, NC, usque ïtd maximam applicatam, 
comparabuntur productis 

Z\aE — AmE 

ad basim ID applicandis. 

Reliqua vcro quadrata CN, BO, PT comparabuntur productis es YF 
in FN, qua! in tenninis analyticis jequivalebunt 

A\i\H-Z\nE. 

Quibusita stabilllis, facillime ex priore curva nova versus basim de- 
rivabitur , idenique in aliis omnino applicatarum potcstatibus eril 
observandum. 

Ut autem pateat novas ex noslra hac methodo emergerequadraluras, 
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(le quibus nondum recentiomin quisquam est aiiquiil sutjodoratas. 

proponatur prsecedeiis curva, cujus sequatio 

Bac. in^ — Bec. ,. „ 

— — — ■ ■ ■ --■ œqualis fie. 

Ac. ' 

Dantur omnes E cubiia rectilineis, utjam probaliim est. Qiiibus ad 
liasim translatis, iîet, ex superiori methodo. 

?7._in_. 

et, omnibus secunduai artem novo ipsius A valorl accommodatis, eva- 

det tandem nova aequatio quîe dabit curvam ex parte basis ; cujus 

jcqiiatio dabit 

fe'c. -h Uc. a-(iualis B in /': iii U, 

quËC est curva Scliotenii ('), cujus constructioiiem tradit in Sectione 25 
Miscellanearum, pag. 4g3. Figura itaque curva; AKOGDLA (_fig. i47) 
qute apud illum autorem delineatur, ex superioribns pra;ccptis qua- 
drationem suam commode nanciscetui-. 




Notandum autem es curvis, in quibus aggregatuin potestatum ap- 
plicatarum datur, formari non solum ctirvas ad basim quadrationi 
obnoxias, sed etiam alias curvas ad diametrum facile qnadrandas. 

( ' ) FfliNCIScl A SCHOOTEN Exercitatioimm Mathematicanim libri quiiique (Leyde, Joati 
Elzevir, 1657). La Jîg. 147 est reproduite d'après Schooten, qui donne sur cette courbe, 
d'après .1. Hudde, une coDstructioa de la ptus grande largeur KL. Il est singulier que ni 
Schooten ni Fermât n'aient fait mention de Deseartes comme ayant proposé le premier 
cette courbe, à laquelle Roberval donna le nom deg'o/a«(i{nceud do ruban) et qui est 
ordinairement désignée maintenant sous celui de foUum de Descaries. 
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Si enim in quarta figura {fig- i45) suppoiiaLur ietutatio curvœ coii- 
stitutiva, ut superius diximus, 

Bq. — Aq. œi^ualo Eq., 

non solum es. ea dei'ivabitur nova curva ad basim, cujus îeqimtio est 

Bq. ii\Eq. — Eqq. ifiquiile Bq. in Vq., 

soil etiam nova curva ad dîametruni, sequando potestatem applicatas, 

quae est Eq., producto B in JJ. 

Dabuntup enim omnia producta B in U ad diamelrum applicata cl., 

omnibus per5 divisis, dabuntur omnes {/"diamètre applicatse, ideoque 

quadratura curvse novfe ex priore versus diametnim oriundae, cujus 

œquatio erit 

Bq. — Aq. œquaie B in U; 

unde statim apparct novani iliam curvani versus diametrum esse para- 
bolen. 

Hujusmodi autem transmulationum beneficio, non solum ex priori- 
bus curvis oriuntur novîe, sed itur, nulio negotio, a parabolis ad hyper- 
botas et ab byperbolis ad parabolas, ut experientiâ constabit. 

Sicut autem a curvis, in quibus dantur potestates applicatarum, fit, 
prEecedentis ope analysées, translatie ad curvas, in quibus latera ap- 
plicatarum in rectilineis dantur, ita ex curvis in quibus dantur latera 
applicatarum, devenitur facile ad curvas, in quibus potestates appli- 
catarum dantur. 

Cujus rci cxemplum esto curva, cujus asquatio 

Bq.mEq. — Eqq. œcjuale Bq.inUq. 

In hac enim asquatione, ut jam probatum est, dantur omnes U. Po- 
natur 



et, subrogando in locum ipsius //, novam ipsi assignatum valorem, 
AmE ,, , 

Bq.in Eq. — Eqq. îequale Aq.'mEq. 
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et, omnibus alis Eq. divisis, remanebit 

Bq. — Eq. œqiiale Aq. 
fiivc 

Bq.—Aq, pequalo £"17. 

DabimtLir igitiir in hae nova Rurva, quam apparet csso oircalum, 
omiiiâ E quadrant. 

Quod S!, exprima ciirva in qua danlur latera applicataruni, quœra- 
tur nova in qua dentur cubi applicatamm, eàdem mcthodo iitendiim, 
modo potestates ignotanim condîtionarias usurpenius. 

Proponaturenim curvaquam superius ex alla deduximiis, et sitilliiis 

aequatio 

Bqc. in IJq. \xiEq. — Eccc. œqiialis Bec. iti Uc. 

Probatum est in illa dari aggregatum omnium U, hoc est, latera 
applicatarum. Ut itaquo ex eà nova cui-va derivetur, in qua omnes cubi 

applicatamm dentur, ponatur 



U œ(|iiari — -^ 



Eq.'mA 
Bq. 



et in locum U substituatur novus iste quein ipsi assignavimus valor, 
fiet tandem, operando secundum prgecepta arlis, œquatio 

inttîi' B\aAq. — Ac. et Ec, 

quœ dabit curvam in qua omnes Ec. , cubos applir^atarum représentan- 
tes, dabuntur. 

Ex bac aulem methodo non solum dantur et inveniuntur quadratio- 
nes infinitîe, nondum geometris cognitœ, sed multte ctiam parîter infi- 
nitae deteguntur curvœ, quarum quadraturse, supponendo simpliciores 
quadrafuras, ut circuli, ut hyperboles, ut aliarum, expediuntur. 

Exempli gratia, in œquatiooe circuli, in qua 

Rq.—Aq. œquaUiv Eq., 

dantur quidem in rectilineis omnes applicatarum potestates, quarum 
expotientes signantur numéro pari, ut omnia quadrata, omnia quadra- 
toquadrata, omnes cubocubi, etc.; secl potestates applicatarum, qua- 
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rutn expoiicntes sigoantUF numéro impari» ul omnes E cubi, omiics 
E quadralocubi, dantui' tantuni in rectilineis, supponendo ipsani cir- 
culi quadraturam. Quod non est operosum demonstrarc et in ]irii\iii 
redigere, tanquam coroUarium methodi prsecedentis. 

Plerumque autem usuvenit ut iterandEe vel bis vel etiam sîepius siiit 
operationes ad inquirendam curvje pvoposîtïe dlmensioneni. 

Proponatur, exenipli gratia, curva eujus a;quatio seqiiens specieni 

determinet : 

Bc. œqoalis Aq.mE -\- Bcj.mE. 

Si daiitui' omnes £, ergo dantur omnia sub recta data {B videlicct) 
in7i'rectangula. Rectangnlum BinE, invertendo superiorem, de qua 
egimus in principio Dissertationis, methodum, sequetur quadrato, 
Oq. Ergo 

—7^ aîquabiUir E 

et, substitueiido, in locum E, novum hune ipsi assignatum valorem, 

tiet 

Bqq. œtiuale Aq.'m Oq. + Dq.'ia Oq. 

Et hœc sit prima operatto, qase est inversa ejus qiiam initio liujiis 
Dissertationis prïemislmus, et quae novam curvam exprimit, in qua 
inquirendum restât an dentiir omnia Oq. Recurrendum igitur ad se- 
cundam methodum, cujus beneficio ex quadratis applicatarum latera 
novœ curvEe inquirimus. 

Ponatur ■- „ 1 ex superiore quani secundo loco cxUibuimus mti- 
thodo, a^quari A et, substituencio, in locum A, ipsi jam assignatum t'x 
nostra metbodo valorem, fiet 

liqq. — Bq. ill Oq. ïeciiiale Bq. in Uq. 
el, omnibus pcr Bq. divisis, evadet tandem 

Dq.— Oq. lequalii Vq., 

quïeaiquatio dat circulum, et in ca omoes 6' dantui-, snpponendo qna- 
draturam cireuli. 
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ReciiiTeiido igitur ad prïorem curvam, in qua 

Bc. poniLur œquari Af{.mE -\- Bq.SnE, 

patet spatium ab ea curva oriundum per quadraturam circuli posse 
quadrari, idque per duas curvas a priore diversas anaîysis nostra brc- 
viter et facile expedivit. 

Haec vero ornnia et ad itiventionem rectarum cui'vis œqualiiim et ad 
pieraque alla non satis hactenus indagata problemata inservirc statiin 
experiendo à-'^jUau^ analysta deprehendet. 

Sit in sexla figura {fig. i48) parabole primat'ia ADB, cujus axis CB, 
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applicata CD aequalis axi CB et recto lateri BV, fiantqne BP, PL, LG 
singuise œquales axi CB et ipsi in directmn. Sumatur in curva quodvis 
punctum, ut F, et, datis infinitis BX, PS, LO ipsi CD parallelis, ducatur 
FXSOK parallela axi, occurrens rectis < BX>, PS, LO in punctis 

< X >■, S et 0; et fiât ut su m ma rectarum FX, XS sive 

[.it tota ES ad SO, ita SO atl OK; 

et, sumptis similiter punctis D, E, fiât 

lU DR ad RN, ita RN ad NI, 
cl 

ut EQ ad QM, ita QM ad MH; 

et intelligatur curva infinita per puncta G, H, 1, K etc. incedens, cujus 
asymptotos erit recta infinita LO. 

Curva hsec GHIK est ea cujus species a siiperiori œquaûone determi- 
natur, in qua 

Bc. lîequatur Àq. in E -\- Bq. m E. 
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Aio itaqiie, ex jam tradita operationum analytica iteratione, spatium 
KIHGLMNO, in inimitum versus puncta K, extendendum, iequale 
esse circulo, cujus diameter est axis BC, <C bis sumpto >. 

Hanc vero quaestionem, ab erudito geometra nobis propositam, ÎLa 
statim expedivimus : eadem methodo spatium a Dioclea compreiien- 
sum quadravimus, vel ad circuli quadraturam redaximus ('). 

Sed elegans imprimis operationum iteratio evadit, quum ab altiori- 
bus applieatarum potestatibiis ad depressiores, vel contra a depressio- 
ribus ad altiores, analysis ipsa transciirrit : cui methodo pt'ïesertim 
debeatur inquisitio summas applieatarum in quacumque eurvà propo- 
sità, et multa alia problemata tetragonismica. 

Proponatur, verbi gratia, curva cujus fcquatio 

Bq.~Aq. iv'qiialc ^q-, 

quam statim apparct cssc circulum. Quœritur summa cuborum appli- 
eatarum, hoc est, summa E cubonan. 

Si dantur omnes E cabi, ergo, per prsecedentcs secundum potesta- 
tis conditionem methodos, ex ea curva potcst alia ad basim derivari, 
in qua dabitur summa applieatarum. Ponatur igitur ex methodo 

ergo, substituendo, in ioeum A, jam assignatum ipsi valorem, tîct ex 
methodo 

Bq. \nEqq. — h'cc. iEC[uale Bqq. in Oq.^ 

qua; est a^quatio curva;, in qua omnes dantur es suppositione qiiam 
feeimus, in prima curva dari omnes E cuhos. 

Quum igitur in hac nova eurva omnes dentur, ex ea derivetur ler- 
tia, in qua qua;rantur quadrata applieatarum, non vero cubi, ut in 
priore eurva jam suppositum est. Fingatur igitur ex nostra, qu;e in 

(') Foir lo fragment qui suit le présent Traité, Quant à la question qui précèrin, on 
ignore quel §éomètre !'a proposée à Fermât. 
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quaciratis, iiL jain supra diximus, usLirpatur, mcthodo, 

E m U 



tii'ffO 



ferjnari 0: 

Jiq.'m ïiqq- ^Ecc. œqayljkur fie/, in E<j. \\\ TJij. 

et, omnibus abs }iq. divisis, tiol 

/*'/, in tiq. — Eqq. œquaUi Bij. iii Vq. : 

et in bac curva omnia C qaadrata dantur. 

Si igitur ex liac curva qua^ramus aliam in qiia omucs applicata; den- 
tur, ponatur, si placet, 

A 7. œqualc H\\\Y -. 

(M'go, in tiUinia bac. «^rjualione, 

lilnr—Vq. requaliiliir Uq. 

el, (juuiH in superiorc dentur omnia E quadrata, dabuiitiir în ist;i 
omnia rectangula B in Y, ideoque omncs Y. 

Quum ergo omnes Y dentur in bac ultima curva. qua; est circulus, 
ut patet (igitur eâ tantum eonditione dantur, si supponas dari circuli 
quadraturam), regrcdicndo igitur ah bac ultimà, in qua desinit nostra 
analysis, curvâ ad prioreni, patct omnes applicatarum ad circulum 
cubos dari, suppouendo circuli quadraturam. 

Idem de quadratocubis, de quadratoquadratocubis et cïctoris in inti- 
iiitum gradûs imparis potestatibus demonstrare est in promptu; scd 
multipîicatur numerus curvarum, prout altior est, de qua inquirimus, 



Nec est difficilis ab analysi ad syntbesin et ad verum quadranda^ 
figuras calculum regressus. 

Ssepius autem contingit et mîraeuli instar est per plurimas numéro 
curvas incedendum et cxspatiandum esse anaiystse, ut ad simplicem 

requationis localis proposita? dimeiisioncm pervcrtiatur. 
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Pi'uponatur, cxempli causa ('). 

-p — ■ — ;"e(|U!ir] /i'/. 

Qunm supponatur dari^uadratura figura; exhacsequationc oriundœ, 
dabuntur omnes A, ergo omnia BinA, quse si Eeques quadrato ignoto, 
Ocj., dalninturomuia Oq., et 

i 1 -, ^''f- 

A ...,ual.uur -^f, 

idooque fiel œquatio 



\i\ liac nova curva, alià motliodo de qua toties egimus, deducelur 
[ei'liii in qua, quia dantur omuia quadraia, ponaliir 



érgo fiel iequatio 

, , «"'IL 

uiler ^, 



/.-iuO,.-//- ,^^ ,.^^ 



utido deducctur k-rlia curva (-), iii qua daliuntui' omnes 0, tdeoqiic 
omnes U. 

Si dantur omnes U, ergo ex prima meLliodo dantur omnia suit II in C 
rectanguia. Sit 

(I) Pour ce qui suit, jusqu'à la fin du Traité, on a reproduit la notation oxi)ouontiel!e 
telle qu'elle ae trouve dans les fwia, où d'ailleurs elle n'apparaît pas plus tût. 11 est 
cependant douteux qiLe Fermai, après avoir affecté jusque-là de conserver la notation de 
Viète, l'ait abandonnée sans faire une remarque analogue à celle qa'il a inscrite dans un 
Traité de la inSme époque {voir plus haut, p. 127, lignes 4 à 6 en remontant) pour une 
occasion où l'emploi des exposants s'imposait davantage à lui; il est surtout douteux qu'il 
ait appliqué ici la nouvelle notation aussi systématiquement que l'indiqueraient les Varia. 
En outre, dans cette fin du Traité, on peut soupçonner d'autres remaniements du texte. 
Voir la note qui suit. 

(*) Les yar'ui, au lieu de tertia, portent quarca; tons los noms de nombre qui suivent, 
et qui sont inscrits en italiques dans le teste, sont de même augmentés d'une unité. On 
peut admettre une inadvertance de Fermât; mais il est également possible que son texte 
ait été corrigé à tort et môme défiguré par i'addition de gloses dont l'auteur aura voulu 
numéroter successivement los différentes courbes dont i! est question. 
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idooqiic 



et liet a;qiialio 

unde orietur quarla curva, in qua dabuntur omnia Y quadrata. 
Ex illâ, soUtâ methodo, deducatur alia eurva et fiat 



Omnilius sccundimi praicej)(a Analysées peractis, iiet 

IP in F' iu Iq. — B^ in K« œquaie 7'", 

unde orictnr ijuinia curva, in qaà dabuntur omncs /, idcoque oinnes /. 
Ex ea, contraria quam jani stepius inculcavimus methodo, qua::ratur 
alia curva in qua dentiir quadrata applicatariim, et sit 



(nihil enim vetat defectu vocalium ad priores supra iisurpatas recur- 

rere) ; flet 

Bcf.KïiA'' — A'' œijualo Uq\x\.T'. 

undc orifitur curva sexta in qtia omnia / quadraia dabuntdr. 

Reducantur ad latora, nota et saepius iteratâ superius im'tluido, et 
liât 

Iq. iTsqiialo B\\\ E : 

ergo omnia liiiiE dabuntur et inde deducetur neplima cui'va, in (jwa 

Jifj. in .1'— A'' aiquabitm' /f in tiq., 

in eaquc dabuntur omnos E, ideoque omncs A. 

Ex ea deducatur aiia curva, in qua dentur quadrata applieatarum, et 
<;x methodo ponatur 
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ergo 

liq. in A^— A'' œqiial)ii.(ir Hq. in Aq. in Oq. 

et, omnibus abs Aq. divisis, fiet œquatin 

intei' liq, mAq. — A'' et liq. in Oq., 

iii qiia oiunia^ quadrata dabuntur et erit ociava eiirva ab ea œqnatiotic 
détermina ta. 

Quum igitur in ca omnia A quadrata dcntur, deducatur ex cîi alia 
tandem curva, in qua denlur latera, et sit 

Aq. iEqnalfi B in V; 

fiet 

Bm //— Uq. ;cr|uale Oq , 

qua.1 ultima sîqtialitas dabit nonam CLii'vam, in qua omncs V dabiui- 
tur. 

At hase uUima curva est circulus, ut patet, et in ea omnes U non 
danlur, nisi supposita circuli quadratura : ergo recurrendo ad primam 
curvse propositse constitutionem, dabitur illius quadratura, suppo- 
nendo ipsam ultimae istius curvse sive circuli quadraturam. Beneficio 
igitur novem curvarum inter se diversarum ad notitiam prioris perve- 
nimus. 



<DE CISSOIDE F1UGMENTUM> ^'K 

li]stocissoisEÂPS(^^. i49)insemicirculoLVABE,cu]itscentrum H, 
diamctcr LE, perpendicularis ad diametriim radius HA. asjmptotos 
infinita cissoidis recta LR ad diametrum perpendicularis. 

Aio spatium contentum sub EL, cissoide infinita EAPS et asymptoto 

(') Fragment publié par M. Cli. Henry {Pinrre de Carcavj etc., p. 38-40), d'après 
le manuscrit de la Bibliothèque de Leyde, fonds Huygeas, n" 30. U snit la lettre de Carcavi 
à Hnygens du 1°'' janvier i66a, et porte comme titre : De M. de Caivavy, qui l'avait de 
M. de Fermât, avec la remarque de Huygens : " J'ay demoiistré cette Proposition i ann 
auparavant, u La copie ne parait pas très fidèîe. 
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infinita LR.esse tripIumsemioircuULAE, idcoque, si altei'iisciiiicirciili 
parte eadem fiat eonstructio, ambo spatia culniinaiitia in puneto E esso 
tripla totius circuli. 

Demonstratio non estoperosa, imo satis eiegan=. 

Sumaiitur duo puncta I et G in diaiiietro, utcumque sequaliter a 
centro distantia, ita ut rectte HI, HG sint sequales, idcoque rectai Ll, 
GE. A punctis I et G excitentur perpeiidicularcs occurrentes cissoidi 




in punctis P, Y et circule in punctis V et B. Jungantur radii HV, HB et 
a punctis V et B ducantur tangentes VM, Bû, occurrentes diametro in 
punctis M et D. Sumatur minima qua^vis, ultra punctum I, recta IK et, 
ultra punctum G, recta GF ipsi IK œqualis, et a punctis K et F exci- 
teutur perpendicuiares ad diametrum rectje KN, FC occurrentes tan- 
gentibus in punctis N et G, a quibus demittantur perpendicuiares NO, 
CQinrectasVI,BG. 

His ita constitutis, patet spatium cissoidale tequari omnibus rectan- 
gulis sub PI<in>IK et sub YG<in>GF, utcumque ubilibct 
sumptis, bases ipsis Kl, GF a?cfuales habentibus et altiUulinos an- 
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gulis rectis ad cissoidem siniiliter applicafas. Est autcm, ox naturn 

cissoidis, 

ut VI ad TE, ita TE ail IP; 

-sed lE est aiqualis rectis IH et HE sive IIV : ergo est 

ut IV ad siimraara rcrianim TU, IIV, ita TE ad II*. 

Sed, propter similitudinem triangulorttm IIVI, MIT, YNO, est 

ut IV ad SLimmam reclartim III, IIV, 

ita recta NO ail summani roctanun NV, VO : 
ergo 

ut NO sive Kl est ad NV pins VO, ita est recta TE ad rectam IP. 

Rectaiigulum igitur sub IP < in > IK sequatur rectangulo sub lE in 
NV pins rectangulo sub lE In VO. 

Ex alia autem parte, est, ex natura cissoidis, 

ut Tir. ad (iE, ita GE ail (.Y; 

sed GE est aîqiialis rocLa; HE sive Hii minus SIG : ergo est 

ut BG ad T!1I uiiuus IIG, ita CE ad GY. 

Ut autem BG ad BH minus HG, ita, propter similitudineni triangnlo- 
vum, ex jam demonstratis, 

retta QC sive GE est ad BO minus lîO, 

ideoque rcctangulum sub YG in GF œquabitur rectangulo sub GE in BG 
minus rectangulo sub GE in BQ. 

Ex constructione autem, quum rectaî HI, HG sint œquales, item 
rectse Kl, GF, patet reliquas asquari, ncmpe VN ipsi BC, YO ipsi BQ ; 
unde patet duo rectangula correlativa, sub PI in IK et sub YG in GF sive 
in eamdem IK, sequalia esse rectangulis sub lE in NV, plus GE in BG 
sive Li in NV, plus lE in VO, minus GE in BQ sive in VO. Rectangula 
autem duo sub TE in NV et suli LI in NY œquantur unico rectangulo 
sub diametro LE in jNV; rectangulum vero TE in VO minus GE in VO 
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œf[Liatui' reclaiigulo sub IG in VO sive rectangulo sub IH sive VX in V() 
bis : ergo suiiima rectangulorum sub PI in IK et sul) GY in eamdem IK 
sequatur rectangub) sub diametro EL in VN et vectangiilo sub VX in 
VO bis. 

Hectangula aiitom oninia sul) diametro et (lorlionibus tangentium VN 
in quadrante circuli LVA ductaruni roprgesentant rectangulum sub 
diametro in quadrantem LVA, boc est duplum semicirculi LAE; rec- 
tangula autem omnia siib VX in VO bis sive, ductà OZQ paralielà 
diametro, reclangula omnia sub VX in XZ bis représentant totum 
semicirculum TAK. 

Ergo spatium cissoidale, quod a^quatur duobus illis rectangulorum 
seriefaus, aequatur triplo semicirculi, ut patet. 
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{Ad definitionem VI Cl, Gasparis Bacheti Porismatum Libr, III.) 



A duobus quibuscumque numeris formari dicitur Uiangulum reetangulum, quum ex 
aggregato et ex intervallo quadralorum ab ipsis et ex duplo plani sub ipsis numeris coii- 
tenti constant latera trianguli. 

A tribus numeris in pruportione arithmctictt jiossiimus t'oniiui't: 
ti'iangulum, si secundum liane deiiiiitionem sextani formemus iliud 
a medio et differentia. Nam solidum sub tribus ductum in difTeren- 
tiam faciet aveam dicti trianguli, atque ideo, si differentia sit unilas, 
solidum sub tribus erit area trianguli. 



{Ad quïestion. VIII Diophanti Alexandrin! Arithmeticorum Libr. ÎI.) 
l'i'opositiim qiiadralum dividcro in duos quadratos. 

Cubum autem in duos cubos, aul quadratoquadratum in duos qiia- 
dratoquadratos, et generaliter nullam in infinituin ultra quadratuni 
potestatem in duas ejusdein nominis fas est dividere : cujus rei 
demonstrationem uiirabilem sane detexi. Hanc marglnis exiguUas non 
eaperet. 

lll(p. GiJ. 

{Ad qucBstion. X Libr. II.) 



Uatura numerum, qui ex duobus componitur quadratis, in alios <duiis> qnadialuK 

Numverônumerum ex duobus cubiseomposiluin dividere poterimus 
in alios duos cubos? Haec quaestio diflicilis sanc nec Bacheto aut Viel:c 
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cognita, fortasse iiec ipsi Diophanto; ejus tameii solutionein (lediiniis 
infra in notiilis (') ad quEestioiiem secundam Libri IV. 



(Ad quEestion. X Libr. III.) 

Dato alH|uo niimoi'o, iiivoiùre l,res alios, iil. compositus ox binis qiiibiisiibot adsimipto 
dato mimoro faciat quadralum, sed cL summa trium daio uumcro adjecto facint t]iiadni- 

Quomodo inveniendi sint quatuor numeri ut compositus ex hiiiis 
quibnslibet adsumpto dato numéro conficiat quadratiim, invtMiimus ad 
propositionem 30 Libri V. 

V(p. i-s). 
(Ad question. XI Libr. III.) 

Dato olknio numoro, iuvcnii'c 1res alios, ut composilus ex duoiius qiiibuslibcl demplo 
dato numéro facial quadraliun, sed et triura summa detraeto dalo numoro faciat quadra- 

Quïe nolavimus ad 31^™ Libri V, docebnnt quomodo inveniendi siiit 
quatuor numeri, quorum bini quilibet sumpti dempto dato numéro 
conficiant quadratum. 

VI (!>-.. ï). 
(Ad ijuaîstion. XVII Libr. III.) 

Inveiiire très numéros iit prodiiotns os binorura raultipbcatiune, adsiimpia oorumdoiK 
siimniB, quadratum faciat. 

Exstat hujus quœstionis Diophanti probicma (^) in Libro A' qna^ï^- 
tione 5. Num voro probicma sequens ipse T)iopbantus sciens prœtcr- 
misit, an potius in aliquo tredecim librorum constructum erat, uesci- 
raus : 



(') Voir ci-après l'observatiou IX. 

('} Diiipli., p. ai(i : « Invcniro très quadratos, ut qucm bini faeiuul plaiiiim 
sciscat amborum summam, sive reliquiim, faciat quadratum. » 
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Invenire très quadratos ut productm ex binorum mulliplicatione , ad- 

sumptâ eorumdem sumrnâ, quadratum faciat. 

Hujiis tamcn quEestionis infinitas solutioncs dare possumus. En. 

verbi gratia, sequentem solutionem : satisfaciunt nempe problemati 

très quadrati sequentes 

3 5o4 384 ''■ 019 ^4' / 

2o3 4oi 2o3 4oi 

Primus quadfûtus, SecuFiilua quadratus, Tevtiiis ([uadriiius. 

Imo et uUeriiis progredi et D'iophanteam quaîstioncm promovere 
nihil vetat. Sequens enim problema generalitcr et infmitis modis coii- 
struximus : 

Invenire quatuor numéros sub quitus biais quod fu plamun, adscitâ 
amborum summâ, faciat quadratum. 

Inveniantur, per 5""° proposttionem Libri V, très quadrati ut quem 
bini fac'mnt plantim adsciscens amborum summam faciat quadratum, 
et Hunto illi numeri quadrati 

25 64 196 
9 ' 9" ' 9 ' 
Sunt ergo très isti quadrati très primi nostrfe quœstioiiis. l'onatur 
quartiis iX; fient tria productaunii cum summis ajqualia 

9 9 9 9 9 ' 9 

r ri m II m, Sccuiiduni, Tci'tiiim. 

[Ia!C igitur tria œquanda quadrato, et oritur triplicata Eequalitas, 
cujus cspliealiouem dedimiss ad quasstioncin 24 Libri VI. 



Ad commenlarium (in quiBstion. XXII Libr. III), prœoipue ad locum illum : 

Jdi'erti tertio etc. (i). 

Niiinerus prinuis. qui superat tiiiilale quatcrnarii niiiltiplicein, semei 

(') Ce renvoi, indiqué par Samuel Fermât, n'est pas exact; i' observation do Feniiai 
(lorte surtout sur la fin du commantairo de Bacliet, ù partir de « Cœterum animadversiont 
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taiitum est hypotenusa trîanguli rectanguli, ejus quadratus bis, ciibus 
ter, quadratoquadratus qiiater, etc. in infinitum. 

Idem numerus primus et ipsius quadratus componimtui' semel ex 
duobus quadratis; ejas cubiis et quadratoquadratus, bis; quadralo- 
cubus et cubocubus ter; etc. in infinituin. 

Si numerus primus ex duobus quadratis compositus ducatur in 
alium primum etiam ex duobus compositum quadratis, productum 
coinponetur bis ex duobus quadratis ; si ducatur in quadratum ejusdem 
primi, productum componetur ter ex duobus quadratis; si ducatur in 
cubum ejusdem primi, productum componetur quatev ex duobus qua- 
dratis; et sic in infinitum. 

Hinc facile est determinarc quoties nnmcrus daliis sit hypotenusa 
trianguli rectanguli. 

Sumantur omnes primi, quatcrnarii multipliccin unitate supcrautes, 
qui dalum numerum metiuntar : vei'bi gratia '^ i3 i'-^ 

Quod si poteslates dictorura primorum met tu ! t n 

qiioque dignuQi est, ele. (p. ra7, ). 7) 0. En fait, I3 p oblcme de Dop au e o e 
trouver quatre nombres tels que la somme de leurs carres augmen lîe d n ée de 
chacun de bes nombres, fasse toujours un carré. Dans soi con men e B c e ema q e 

r Gomment Diophante ramène ce problèmo à celui de ou e qua e an^ es ectan 
gles on nombres ayant une mûme hypoténuse; 

0." Comment ce nouveau problème se résout en nombie en e s p le cl de de 
triangles rectangles non semblables, et on multipliant les cotes de chacim d'eux par 1 hypo- 
ténuse de l'aulro- 

C'ôst-i-dire que si l'on a 

((! + /,2 = c' et a\-^h\ = c|, 



y Si d'ailleurs les hypoténuses sont, chacune respectivement, somme de deu; 
leur produit peut ôtre décomposé an deus carrés do doux manières diiîérentes. 



I =(•!,- ji?,)' + («!i.-n.P)'. 

Bachot ajoute quo, toutefois, les deux carrés composant chaque hypoténuse doivent être 
inégaux, et qu'd no doit pas y avoir de proportion entre les quatre. 
4° Comme mainienant, si un nombre est décomposé en deux carrés (soit /)^ et q"-), on en 
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(lisponaiitiir unà cum reliquis loco laterum : verbi gratia, mctiantui' 
datum numenîin 

5 per cubum, i^ per quadratum, al 17 pcr laïus simpHciler. 

Sumantur exponentes omnium divisorum : nempe numeri 5 espo- 
nens est 3proptcr cubum; numeri i3 exponcns est 2 propter qiiacîra- 
tum et numeri j 7 unitas tantiim. 

Ordinentur igitur, ut volueris, dicti omnes ospoiieiitos : ut. si velis, 
3.2.1. 

Dueatur primiis in socundum bis et prodncto adjiciendo summani 
primi et secundi, fit 17. Dueatur jam 17 in tertium bis et producto ad- 
jiciendo summami7 et tertii, fit 52. Datus igitur numerus erithypote- 
nusa 52 triangulorum rectangulorum; nec est dissimilis in quotcum- 
que divisoribus et ipsorum potestatibus melhodus. 

Reliqni numeri primi qui quatei'narii multiplicem unitate non supe- 

dédviit qu'il est l'hypotcnuso d'un triangle recLaiiglo en nombres, car 

(pî-HgS)i=(pî_52)!-i-.(2;?,y)S, 

ou aura ainsi le moyen de constraire deux nouveaux triaaglea rectangles a>ant cii pnui 
hypoténuse, et le problème sera résolu, sous la réserve que les opéiations ne SL-tont pis 
illusoires, comme cela arriverait si, dans la double découiposition (i) on tombut 1 11 une 
somme de deux carrés égaux ; on doit en eouséc[uence exclure lo caa ou g^ = _ - 

5" Sachet indiqua les corrections qu'il a apportées au texte grec 

6° 11 montre comment le procédé de Diophante peut être généralisé on prenant deux 
nombres sommes de deux plans semblables; le produit de ces nombres peU ei effet sil 
n'y a pas proportion entre les composants, être divisé en deux carréo de quatre mamèies 
différentes. 

Enfin, il soulève la question que Fermât a complètement résolue dans son observation 
è savoir de trouver un nombre décomposable eu deux carrés de nnt do minières que 1 on 
voudra. Si, dit-il, ou multiplie un nombre qui est i fois seulement somme do deux eairés 
par un nombre jouissant de la môme propriété, le produit sera somme de deux cMiés 
'/ fois seulement. Un tel nombre, multiplié par un autre décomposable i seule fois don 
nora un produit décomposable 3 ou 4 fois seulement (3 fois si le mullipliciieur a un fac 
teur commun avec le multiplicande, 4 fois dans le cas contraire). Un nombre décomposable 
3 fois seulement, multiplié par un qui ne l'est que 1 fois souiement donneia (en e\cluaiit 
le cas de facteurs communs) un produit décomposable 6 fois seulemeni 

On peut continuer ainsi indéfiniment ; Un nombro décomposable 4 fois et un qui 1 est 
I fois, ou bien deux décomposables a fois seulement donneront un produit 8 ftia décom 
posable. Un nombre 6 fois décomposable par un a fois décomposible donnera un pioduit 
■ii fois décomposable. BacIiGt donne des exemples sans démonstral on 
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rant, nihil aut addnni qufcstloni aiit detrahunt noqiic ipsorum potes- 

tates. 

Invenire numerum qui quoties quis veUt su hypotenusa. 
Quœratur iiumerus qui sit septies hypotenusa. 
Numerus 7 datus dupletur : fit i4- Adjice uditatem : fit i5. Sumi^ 
ornnes priinos qui mensurant i5 ; sunt hi 3 et 5. Ab unoquoque demptà 
uiiitate, sume reliqui dimidiuin : fiunt i et 2, Quœpantur tôt primi 
divcrsi quot hîc sunt numeri, nempe duo, et secundum exponentes i 
et 2 inter se multiplicentur, nempe unus in quadratum alterius; in hoc 
casu satisfiet quaestioni, modo primi quos sumis supcrent quaterna- 
rium (') unilate. 

Ex his constat facile posse inveniri numerum minimum qui quoties 
quis velit sit hypotenusa. 

Invenire nuim-ruin qui quoUcs quis veUt componalur ex duohus qua~ 
dratis. 

Sit datus numerus 10. Ejus duplum 20, cujus omnes partes primte 
sumantur : 2.2.5. Ab unaquaque toile unitatem ; fiunt i.i.4- Suman- 
tui' igitur très numeri primi, qui nempe unitate superent quaterna- 
rium (') : verbi gratia, 5, i3, 17; et quadratoquadratus unius, proptor 
exponentem 4. ducatur in rcliquds duos, fiet numerus quEesitus, 

Ex his facile potest inveniri minimus numerus qui quoties quis velit 
componatur ex duohus quadratis C). 

Ut autem dignoscatur quoties datus numerus ex duobus quadralis 
componitur : 

Sit datus numerus SaS. Numeri primi qui eum componunt, nempe 
quaternarium (') unitate superantes, sunt : 5, i3, hic semel, ille per 
quadratum, Exponentes disponantur : 2.1. Productum multiplicalione 
Jungatur sunimse ; fit 5, cui adjunctâ unitate, fit 6, cujus dimidium 3. 
Tolies igitur numerus datus componitur ex duohus qiiadratis, 

(') Lisez " qualtjrnarii mulliiilioom ». 

(^) Dans l'édition de Samuel Fermai., le lexlo de cet alinéa su iroiivo après celui des 
trois suivants. 
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Si essent Ires exponentes, ut 2.2.1, ita procedendum : Productum 
sub prioribus adjunctum summœ facit 8. Ducatur 8 in tertium et jun- 
gatur productum sumtnïe : fit 17, cui junge unitatem : fit 18, cujus 
dimidium dat 9. Toties iste secundus numerus componctur ex duoliiis 
quadratis. 

Si ultimus numerus bifariani dividendus esset impar. Lune, demptâ 
unitale, reliqui dimidium sumi débet. 

Sed proponatur, si placet, sequens qufcstio : Imenire numemm in. 
inlegris qui adsumpto dato numéro conficiai quadratwn et sil hypotenma 
quotlihet triangidorum rectangulorum. 

Haec quœstio ardua est. Proponatur, verbi gratia, inveniendus nu- 
merus qui sit bis hypotenusa et adsumpto binario confieiat quadra- 
tum. 

Elit quaesitus numerus 2023, et snnt alii infiniti idem prfcstantes, 
ut 3362, etc. 

VIII (p. i33). 

(Ad comme atarium in qnsBstion. II Lihr- IV.) 

yi LsTK DimiiwTi imtnre d 103 numéros ut lUorum inlenallum lauim iiti li lu 
nieium cl cuborum quoique ab ipsis ortoiura sit quod prœacnbiCui mtervallum 

QcxSTio PRIMA BvGiiETi Dalis duobus cubis mveDire duos alios quorum ssuramit 
seqiialia ait datorum mter\allo Oportet autem duplum minons cubi non superaro mi 
jorem 

Canon Utrumque datorum cubomm ducUo ter m latus alteriu'* produetos divide pei 
Ëummam cuborum a majoie quotieato aufet mmus latus et minjrem quotjeutem lukr n 
majore latere lelmquentur cuborum qu^sitorum htera 

Determinationem operatmnis iteratioiie faciUinie tollmuis et genc- 
raliter tum banc qusestionem, tum sequetites qusestiones construimus, 
quod nec Bachetus nec ipse Vieta ( ' ) expedire potuit. 

Sint dati cubi 64 et 12^, inveniendi aiii duo quorum summa aiqua- 
iis sit datorum intervalle. 



( ') ViÈLe avait déjà traité comme Baehel les trois questions s 
observation de Fermât et la suivante. Voir Zetetic IV, 18, 19, 
lion de Schoolen). 



lesquelles i>ortent celle 
(pages '■[•'^ de l'édi- 
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Ex quïestioiie tertla, folio sequenti ('), quœrantur Juo alii cubi 
quorum difFcrentia jcquet differentiam datoriiî», IHos Baclieius iiivenit 
et sunt 

= — ^ et -V 

ayo 047 aoo 0^7 

hti duo cubi ex constructione habent inlervallum œquaie iriLervallo 
datorum ; sed isti duo cubi, inventi per qusestioais tertise operationem, 
possuntjam transferri ad quîestionem priinam, quum dupluui minoris 
non superet majorem. Datis itaque his duobus cubis quserantur alii 
duo quorum summa sequetur intervalle datorum; id quidem licet per 
determiiiationem hujus quEestionis primse. Al intervallum datorum 
borum cuborum est per quEestionem tertiam œquale intervallo cubo- 
rura prius sumptorum O/j ot i25; igitur constriiere iiihil vctal duos 
cubos quorum summa aequalis sit intervallo datonmi O'i et la.T, 
quod sane miraretur ipse Bacbetus. 

Imo, si très istae qusestiones eant in circulum et iterentur in inûni- 
tum, dabuntur duo cubi in infinitum idem prsesfantes; ex inventis 
enim ultimo duobus cubis quorum summa œquet differentiam dato- 
rum, per qnaestiouis secundse operationem quaîremus duos alios quo- 
rum differentia aequet summam uUimorum, hoc est intervallum prio- 
rum, et ex hac diiîerentia rursum qua^i'emus summam et sic in 
infinitum. 

IX(,...:i.>), 
(Âd eumdeni comntQntarium.} 

Quaisno sEcu?iD'V Baceiiîti : Dads duobus oubis, iiivcnire duos alios, (|uoi-ani dilTprcntia 
œquet summam datorum. 

Canon : Utrumque daloriim cuborum ducito ter in latus alterius, productos divide per 
iatervallum cuborum, et minori quolienti adde majus latus, alque a majore quolienle 
aufer minus latus; aumma et rosiduum exhibebunt quaisitorum latera cuborum. 

QussTio TERTiA Bachkti : Dalis duobus cubis, invenire alios duos, quorum differentia 
ceqoet datorum differentiam. Oportet autem duplum minoris excedere majorem. 

Canon : Productum ex utroquo cubo ter ni latus alterius divklo per aiimmam cuborum : 

(1) Fo(> l'observation suivanle. 



Hosted by 



Google 



OB SERVATTONS SUR D10l»UANTË. 290 

a majore quoliente aufer muius latus, a minore quotieuLo aufer raajus laUis, rolinciuenliii 
latera qufesitorum ciibonim. 

Hujus quEcstionis determinationem non esse legitimam, simili qiià 
iisi in prima qutestione snmus operatione, aperiemus. 

Imo ex supradlctis qiifestionem, qiiam Bachctus ignoravit, l'clicilcr 
construemus ; 

Daium numerum ex duobus ciibis composUiiin in duos alios cubox divi- 
dere , 

idque infinitis nioclis pei' operalionum coiitinuatam , ut supra mo- 
nuimus, iterationeni. 

Sint duo cubi quibus alii duo œqualcs inveniendi 8 et i. Primiim 
ex quffistione secunda quœi'antui' duo cubi quorum differentia sequet 
suminam datoruin, cruntquc; 

8000 491^ 

343" '^^ 343 ■ 

Quia dupluiii miiîoi'is escedit majorem , res deducitur ad lertiam 
qusestionem, qua; demum reduceltir ad primam, et constabit propo- 
sitio. 

Si velis secundam soUiiionem, rursus quaîstio vcdibiL ad secun- 
dam etc. 

Ut autem pateat qua^stionis Lertiie determinationem non esse legiti- 
mam, datis duobus cubis 8 et r , inveniendi alii duo quorum differentia 
fiequet differentiam dalorum. 

Sanc Bachetus impossibilem haiic quœstionom pronuntiaret; eubi 

tamen duo per nostram methodum invcnti sunt sequentes quorum 

nempe differentia a;quatur 7, differentiœ 8 et i. Cubi autem illi duo 

sunt 

■i 0-^4 a84 6^5 ^^ I 981 385 ai6 

latera ipsorum 



11& 4«7 
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(Ad commentariam m question XI Libi IV ) 

Qu.ESTio DioPHANTi : Inveiiire duos tubus s us aquiilu"* htanbiis 
Qu^STio Bacubti : iQvenire duos cubos quoium summa id fummam lalcrum sit in data 
ratione, dummodo denominator rationis sit qviadiatus lel tnena qnadiati. 

Eadem addenda huic detepminiUom q^iTe in notis spquenti (') addi- 
dimus, et miror Bachetum non quod mothodnm generalem, quae sane 
est difficilis, non viderit, sed qtiod saltem non admonuerit iectorem 
hanc qusc ab ipso traditur non esse generalem. 

XI (,>-,4S). 
(Ad queestion. XII Libr. IV.) 
Invonire duos cubos quorum hUervallura feqoalo sU iiitervallo lalQi'um ipsovurn, 

Utrum vero invenirc l'iceat duos quadraloquadralos quorum inteival- 
lum œquàle sit irUervallo laterum ipsorum, de hoc inquiratur et tentetiir 
artificium nostrse methodi, quod haud dubie succedet. 

Quœrantur enim duo quadratoquadrati ita ut differentia laterum 
sit I , et differentia quadratoquadratorum sit cubus. Erunt iatera, pei- 
primam operalionem. 



Sed, quia primus numerus notatur signo —, iteretur operatio juxta 
(') roi> Observalion XII, Soit ù résoudre 

le procédé de Bachot revient a éliminer _j' en posant x -J-j = ;. On a alors 



équation qai se traite facilement par les méthodes do Diophante, si a est carré ou triple 
d'un earrô. 
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nostram mctliodum et ponatuv primiim latus iN — ^; 

secundum erit i N + f^, 

et incidetur in novam operationem quEe in veris mimeris quœstioni 

satisfaciet, 

XTldi. i48). 
(Ad commentariura iti eamdem quîestionem. ) 

QossTio Bacubti : lovenire duoa cubo3, quorum intervaiium ad intervalUim lalerum 
(latam habeat rationem, dummodo denorainator rationia sit quadratus vsl trions quadrati. 

Deterininatio est illegitima, quia non generalis. Addendum igitui* 
11 ve! multiplex per numéros primos qui superant unitate tcrnarii 
multipliées aut ab ipsis composites », ut 7, r3, 19, 37, etc., vel 21, 
91, etc. Demonstratio eteonstructio ex nostra méthode petendfe. 

XIII (p. .S4). 

(Ad question. XVII Libr. IV.) 

Inveoiro Iroi numéros reqnales iiuadrato, ila (il qnadralua cujnslibct ipsornin adscito 
soqueaLo numéro faciat quadraUim. 

Elegantius fortasse ita solvetur hxc quœstio. 
Ponatur primus numerus iN, 

secandus 2N -H 1, ut cum quadeato priini eonliciat 

quadratum; 
ponaîui' tertius quilibet unitatum et numerorum numems, eà condi- 
tione ut additus quadrato secundi conficiat quadratum; vci'bi gratia, 



Ita igitur duabus propositi pavtibus lit satis; superest ut sumtna 
trium, scd et quadratus tertii unà cum primo, coiificiat quadratum. 

Summa trium est 4 -+• 7N; 

summa vero quadrati tertii et primi est 9 -H sSN -t- iGQ, 
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oi-i turque duplicata œqualitas, cujus solutio in pi-ompLu si unitate? 
quadratas ad eumdem numerum quadratum in utrovis numéro qua- 
clrato adEeqnando revoces. 

lilàdemque via facillime extendetur qufestio ad quatuor numéros et 
inflnitos; cavcndum enim solummodo erit ut summa unitatum, quje in 
singulis numcris ponunUu', conficiat quadratuin : quod quideni faciiîi- 
mum est. 

XtV(p. i5fi). 

(Ad question. XVIII Libr, IV.) 

liivoniio 1res Tuiiueros fuqualcs quadrato, ut i^ujiiavis ipsorum quadralus, dompLo qui 
com ordine sequitiir, faciat qitadratom. 

Eodeni quo in superiore qusestiono usi sunuis raliooinio, banc quo- 
que solvenms et ad quotlilipt numéros extendemus. 

XV(p.:5a). 

(Ad quœstion. XX Lihr. IV.) 

liivenire irM numéros indcfiiiilo, ut qiiora bini producuiU muLiia muliipllcyUouo, adscitS 
onilate, faciat quadraUim. 

Proponatur invenire 1res numéros ut quetn Liini producunt mutnâ 
mulliplicatione, adscità unitate, faciat quadratum, et praiterea unus- 
quisque trium, adscitâ unitate, faciat quadratum. 

HujuB quœstionis solutionem subjungemus et jani confecta est ('). 
Ita fiat solutio indefinita prœsentis quaestionis (^) ut unitates primi et 
tertii numeri, addità unitate, eonficiant quadratos : verbi gralia, sint 

(') Dioplianle (V, j) a douuÈ une solution do ce problème dans le cas général où le 
nombre à ajouter (ici l'unité) est quelconque. 
(') La solution Iv nopfircw do Diopliante peut étro représentée par los trois nombres 
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très nunieri jiuîcfinitc 

secundus. . . i N, 

7295., 85 
lertius ir-^ N + 777; ■ 



l'atct soiuLioncm liane iiidciinitam salisfaccre conditionibiis Imjiis 
quœstionis vigesimae ; superest ut singuli es ill'is numeris, adscità uni- 
talc, conficiant quadratos et orielur triplicata œqualitas, cujus solutio 
crit in promptu ex nostra mcthodo, quum numerus uTiilatLim in qnoli- 
faet ex istis numeris unitate auctis sït quadratus. 

(Ad quîastioii. XXI Libr, IV.) 

Invenire quatuor numéros, uL qui fit os blnuruin mutua inultiplicaUoiic, adseilû uiii- 
talo, faeiat quadralum ('). 

inveniantur très numeri quilibet ut qui fit binorum mutuà muUipU- 
catione, adscità unitate, faeiat quadratum : verbi gratia, sint illi nu- 
meri 3, 1,8. 

Quœratur jam quartus eâ conditione ul qui lit sub tribus invoiitis 
sigillatira in quartum, adscità unilatc, sil quadratus. Punalur inve- 
niendus esse iN; ergo 

3Nh-], item iN + i, itera8N-i-i 

aiquantur quadrato et orilur triplicata a;qualitas ctijus Holiitio invon- 
tioni nostra; debetur. Vide qua; adnotavimus ad quasstionem ai 
Libri VI. 

['J Fermai doiiiiode co probiomo une soluLion différente de celle de Dioj)lianlc:. 
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XVIKp. 165). 
(Ad qnEeatiou. XXIII Libr. IV.) 

Invenire 1res numéros, ut solidus sub ipsis contentiis adscito quolibel ipsorum laciat 
quadratum. 

Non solum absque lemmate Diophanli ('), sod eliam alisque (Iiipli- 
cata aiqualitate (^), solvetur qusestio. 

Ponatur solidum sub tribus i Q — aN, 

primus numerorum sit uoitas, 

secundus 2N. 

Ita namque duobus partibuspropositionis satisfit. 

Pro tertio, dividotur solidum sub tribus, tQ — 2N, per rectangu- 

(') Soiciil a;,, j:^, ^3 los troîs nombres cherchés. La sclution de Diopliaute revient à 
poser 

,r, = I, Ji3T2j^3= jTï+a,c, .r,XiX3-i- Xi= (x-t-iii)''; 



U icato dmai a hoti'-fauo a une dcinicre (ondiUon, 
Le leminc emplojé par Diopliante consiste do fait \ dcli 
linéaire en i, c (bt-a-dire à satisfaire à !a relation 



expression qu'il est facile de rendre carrée. Il est aisé de voir que la solution de Fermât 
est au fond la même ; car on la retrouve, si l'on change 3; en N — 2 . 

(') L'emploi de la double équation était indiqué par Bachel, d'après la marche suivie 
par Diophante lui-mÉme dans le problème suivant, qui ne diffère de celui-ci que parce que 
chacun des nombres cherchés doit être non pas ajouté, mais retranché du produit des 
trois, pour former les expressions à égaler à des carrés. Ici Sachet posait de fait 

xi = x, a-a=i, Xi = .v — \, 

et ii ramenait le problème à la double équatina 
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lum sub primo et secundo, quod est 2N; orietui' ex bac divisione ter- 
tius, iN — I, quo addito ad solidum sub tribus fit 

iQ -|N - j, quod œciuyri dehet quaiïrato. 

Oportet autem valorem numeri majorem esse binarîo, propler posi- 
tiones jam factas; aequotur igitur quadrato cujiis latus iN - ■ aliquo 
unitatum numéro binario majorî. Omnia constabunt. 

XVIII {!>. iS"). 

(Ad coramentarium in qufestion. XXXI Libr. IV,) 

Qv^STio : Invenire quatuor numéros quadvalos, quorum simiraa, ciim siimnià latonuii 
conjuneta, nuraerum imperatum faciat ('). 

Imo propoailionem pulcherrimam et maxime generalem nos primi 
dcteximus : nempe omnem numerum vel esse triangulum vel ex duo- 
bus aut tribus triangulis compositum; esse quadratum vel ex duobus 
aut tribus aut quatuor quadratis compositum; esse pentagonum vel ex 
duobus, tribus, quatuor aut quinque pentagonis compositum; et sic 
deinceps in infinitum, in hexagonis, heptagonis et polygonis quibus- 
Ijbet, enuntiandâ vîdelicet pro numéro angulorum generali et mirabili 
propositione. 

Ejus autem demonstrationem, qute ex multis variis et abstrusissimis 
numerorum raysteriis derivatur, hîc apponere non licet : opus enim et 
librum integrum huic operi destinare decrevimus et Arithmeticen bac 
in parte ultra vctcres et notos terminos mirum in modum proino- 
vere. 



(') Ce problème, comme le remarque Baehet, se ramei 
nombre donné en quatre carrés, question que Diophante n 
qu'il semble considérer comme toujours possible. Baehet affirme qu'en effet tout nombre 
entier doit être ou carré ou somme de a, 3, ou 4 carrés entiers; il n'en a pas la démon- 
stration, mais il s'en réfère à l'induction, donne le Tableau de la composition pour tous les 
nombres de i à 120, et ajoute qu'il a poussé l'espérience jusqu'à 3-:>5. 

[■■P.R.IAT. - I. 39 
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XIX(p.,8S). 

(Ad qujestion. XXXV Libr. IV.) 

Datum iiiiraoriim dividero ta très numéros, ul qui fit primo in socundum dnclo, sive 
addito tertio, sive detracto, quadratum faciat. Esto datus 6. 

Ita facilius fiet operatio : Datus numerus 6 uteumquc dividalur, verbi 
gratia in 5 et i. Productus demptà unitate, hoc est 4i pei" 6, datum 
iiumerum, dividatur : evoniet |. Qucm si tum a 5, tum ab i abstuleris, 
duo residua — et { erunt dus; priores partes numeri dividendi; terlia 
igiturerit f ('). 

XX (p. ^.3). 
(Ad commentarium in quœstion- XLIV Libr. IV.) 



penendo depreiiendes (^]. 

Experienliam non satis exactam fecit Bachetus, Sumatiir quilibet 

(') La solution de Format, fondée sur une idontito facile à reconnaître, est oBscntielle- 
ment différente de celle de Diophante. 

(^) La solution de Diophante, avec les généralisations de Bachot, peut se représenter 
comme suit. 

Soient Xj, x^, -v, les trois nornbres cherchés. Posons 

.ci + .rj-i-a;3 = .rî 
et 
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eubus, verbi gratia, cujus latus muUiplici ternarii siiperaddal unita- 
tem, Erunt, verbi gratia, 

2 Q — 344 i!i;c[nan(.la triangiilo : 
ergo 

16Q — 2701 œqoabutituv quatlrato, 

cujus latus tingcs, si libct, 

4N-3. 

Etc; nihil enim vctat quoininus generali methodo, ioco ctiam 
ipsius 3, reliques in infiuitum impares usurpemiis, variando cubos. 

XXI (p. 209). 
(Ad commentariuia in quEestiou. XLV Libr. IV, j 
(^ - m 



- = ■iz^x'^ — z''— Y 



as4.-t,8f3 -1-5^— 1 



Mais il faut que a soit entier et, par conséquent, que — — ^^ " 

Si l'on prend E = i, comme l'a fait Dîophante, et coramo Bachet l'a 

peut prendre tout & fait arbitrairement les entiers s et y. 
Fermât prend z = i, comme l'avait fait Diophante ; il fait d'ailleurs, ( 

clioisit, 
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Sp(1 proponatiir, si placet, htec LÎuplicata tequalitus, nempc 

2j\ + 5 et 6N + 3 œquandi quadralo. 

Quadratus ipquaniius aN + 5 erit ifi, 
et 

quadraliis œqiiandus 6N + 3 fiil ,iG, 

et Invenientur alii in infinitum quœstioni satisfacientes. Ncc difficile 
est regulam generalem ad hujusmodi quaastionum solutionem propo- 
nere, ut vix limitatio ista Bacheti sittantoviro cligna, quum ad infinitos 
casus extendi quod in duobus tantum adinvenit, facillirae posait, imo 
et ad casus omnes possibiles. 

(Ad qnfBStion. III Libr. V.) 

Dato numéro apponere très numéros, ut quilibet ipsoram ot qui a biiiis pvodiieitar qui- 
biisvis, datum adsumens mimerum, faciat quadratum. 

Es hac propositione facile deducetur sequens qutestio ; 

Invenire quatuor numéros ea condltione ut quod sah hinis pioducaiur, 
adscito dato numéro, faciat quadratum. 

Inveniantur très quaestioni satisfacientes ita ut singuU dato numéro 
aucti conficiant quadratos justa hanc propositionem. Ponatur quartus 

inveniendus esse iN4-i. Orietur triplicata œqualitas cujus soiutio 
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nostrœ methodi batieilcio Rrit in promptu. Vide adnotata ad 2-1^'" 
quœstionem Libri VI. 

Solvctur itaque qusestio, quam proposuit Bachetus (') ad quïestio- 
neni 12 Libri III, pcr haoc methodum quas, quum multo sît genera- 
lior, hoc prœterea amplius habet quam metbodiis lîacheti, quod très 
priores numeri aucli dato numéro conficiant quadratos in nostra solu- 
tione. 

An vero ita solvi possit quœstio ut etiam quartus auctus dato numéro 
conficiat quadratum, hoc sanc hactenus ignoramus : inquiratur itaque 
ultcrius (^). 

XXni (r. ...), 

(Ad question. VIII Libr. V,) 

Invenire tria triangula recUQgiila quorum areœ sint squales. 

Nu m vero inveniri possunt quatuor aut etiam plura ininfinkuTïi irlan- 
gula œqualis areœ, nihil videtur obstarc quominijs qiiaîstîo sit possi- 
hilis : inquiratur itaque nlterius. 

Nos hoc problema conslruximus, imo et data quàlibet trianguli 

(') Page 110, — Soiunt .ci, j;^, x,,, .x^. les qnalre nombres ehcrclios, et a le nombre 
donna. 
La solution (îo Baclict revient à poser 

^'~ ' „ • _ ' „ ' ■^a= v — u ' ^^^ 3(^i + J^s)— (c — «)i 

ce qui satisfait aux conditions pour trois nombres, Si, poEir le quatrième, on pose 

on n'aura ovidcraraenl qu'à satisfaire en outre à la condition bien facile que 

x^3:i+ a ou (f + j/)'— 3ft 
soit un carré indéterminé. 

Bachet l'a résolue, en fait, de deux façons dilférentes : i° par rapport à v-—u, en se 
donnant u ; a" par rapport h u, en se donnant c — «, qu'il suppose inutilement devoir être 

(') Dans l'Observation XVI, Fermât a donné une solution pour le cas où le nomhrc à 
ajouter est l'unité. 
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areà inimita triangula ejiisdom arca; cxhibemus : verlii gratia, data 
areà 6 trianguli '3.4.5-, en aliud ti'iangulum ejusdera area; 



aut, si plaeet oadcm denominatio, 

4g I30O I130I 

70 70 70 

Perpétua ot constans mctliodus hœc est : Exponatur i^uodlibet Irian- 
gulum, cujus hypotcnusa Z, basis B, perpendiculum l). Ab 00 sic for- 
matur aliud triangulum dissimile ejusdein area? : nempe formetur abs 
Z quadrato et BinD bis, et planoplana lateribus similia applicentur 
Z inB quadratum bis — Z in D quadratum bis. Hoc novura ti'ianguUini 
habebit aream sequalem areœ prsecedentis. 

Ad hoc secundo eàdem methodo formetur tertium, a tertio quartum, 
A quarto quintum, et fient triangula in infinitum dissimilia ejusdem 
areœ. 

Et ne dubites plura tribus dari posse, inventis tribus Diophanti 

40.43.5s., 34.70.74., ei i5.i[3.ii3., 
quartum adjungimus dissimile ejusdem lameii areiœ : 

I 4i3 881 , ^ 
— .. .. — hypotcnusa, 
11S9 

1 4ia 880 , . 

77- - - basis, 

1189 

perpendiculum. 



.,89 

et, omnibus in eumdem denominatorem ductis, fient quatuor triangula 
in integris œqualis areœ quse sequuntur : 

Primum 47 56o . 49 gSS . 68 963 . 

Secundum 28 536. 83 aSo. 87 986. 

Tertium 17835. 1 33 168. 184357. 

Quai-Lum i 681. 1 4i'* 880, 1 4i3 881 
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eàdemque melhodo invenientur triangula ejusdem areœ in inliniliim 
et quœstio sequens ultra Diophanteos limites progredietur. 

En etiam aliâ metliodo (') triangulum cujus area facit sextuplum 
qiiadrali, si eut 3. 4. S.; uempe 

3 896 Soft. 7 216 80:^. 7 776 485. 



(') J. BE UiLiY (Dectr-ince analyticœ inventum novian, I, 3H, p. 11) : « Diophantus L. V, 
q. 8 tradit artem inveniendi tria triangula rectangula quie sint cequalia quoad aream. Qui 
vero plura ab ipso expetet, nunquara obtinebit; prœterea nunquam tradidit Diophantus 
methodum inveniendi tviangulum dato triangulo jequale quoad aream. Fermalius utrumqvie 
mos atque eâdem operatione prsestabit. 

Il Sit verbi gratia inveniendum triangulum cujus area sit 6, qualis est area trianguli rec- 
tanguli 3.4.5. >i 

" EBto unum latws cujuspiam tviangulî rectanguli 3, et aiiud latua sit iN -t- 4. Homm 
quadrata simul sumpta exhibent 

25 + 1Q+8N 

pt-o quadrato hypotenusie : quare iste numerus œquatur qaadrato. » 

V Deinde area istius trianguli, |N -h 6, débet esse sextupla alicujus quadrali (quia pos- 
tulat ) : ergo ejus areiB sextans quadratus est, ac proinde ilie ductus In 36 
effic t q d t m Etficit autem 

9N -t- 36 : 

igitu h 11 te juandus est quadrato. 
» E git d t rminoa duplicatse sequalitatis : 

9N4-36 et 25-(-iQ + 8N. 

In his autem unitaium numerus quadratus est : ergo valor radicis facile repeviotur, oritque 

fio 53o C\<io 



H;,6 S 



Aliud autem latus circa rectum est 3. Igitur horura quadrata aîiiiul siuiipta l'aciunt quadra- 
tum cujus latus 

7 776 J85 

eril hy-potoniiaa. Ergo habes triangulum rectangulum 
7 776 j85 



/. 4o5 6o( a 40.5 6oi 
a est sextupla cujuspiam quadrati, nompc 

■i 4o5 (joi ■ 
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XXIV (p. ■^^•). 
(Ad qaxstion. IX Libr. V.) 

Inveiiire très (luraeros ut imiuscujusque quadratus, summfl tritini sive adclitâ sive do- 
Iractâ, faciat quadraium. 

Ex supradietis patet possc nos construere generaliler probiema : 

Invenire quotcumque numéros M uniuscujusque quadratus, siimmâ 
omnium sive additâ sive detractâ, quadratum faciat ('). 

Hanc qusestionem forte Bachetus ignoravit : Diophantum quippe pro- 
movisset, ut supra SI'' quasstione Libri IV et aliis in locis, si qusestionis 

hujus soiutionem dctexissct. 

XXV (i.^.',). 

(Ad commentarium in question. XII Libr. V.) 

QuiESTio DioPHANTi. — Unitatem dividere in duas partes, et utrique aegmento datum 
numerum adjicere et facere quadratom. Oportet autem datum neque imparem esse " tieque 

hujus ïei'o quadvati latns est 



Per qiiod si dîvidas singula latera trianguli mox reperll, habebis tnaiigulum quifisiliim 

T3 o6j 328 235 4 492 943 004 4 653 
y. 047 166 45i' 2 047 166 451' ~MÏ' 
cujus areaeat 6, » 

Il Adverte nos invenisse hoc triangulum per illud quod datum fuit 3.4.5, ac per inveii- 
tuminveniri posas tertium; per tercium iuvanietur quartum, et sic in înQnitum. » 

(') La question V; 9 de Diophaate se résout en effet par «ne application immédiate de 
la solQtion du problème précédent. 

Soient a,, a^, ..,,«„ les hypoténuses de n triangles rectangles ayant unu mOniu aire A, 
comme 

(es nombres 



satisferont à !a quostion posée par F 
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fJupium ejns N uniHs maioipoi liûbeie quadiantem qumn est naraeios quo rpMim mftilui 
pnmuB numoiuB * (•) 

BicHETUS Beliqua \ero (erba neqve duplum cjux, etc « atlpo iilMli simt ut 
nullam commode recipere po'f'^int e^plieationem Non dobilo quidem Uiophintum rea 
pexis^a ad aliquam nuraerorum non ^ulgaretn propnetatem qua delinitui qnis niiraerns 
par deligeudus su, ut dupïum eju& unitatc auetum ait quadratus numerus \il (orapositu-. 
ex duobus quadratis Sed qmd sibi velit m tanta ^erborum c Ji^ine divuiare noa pes^um 
id oneiis leliaquam dh qui m codieem aliquem emendatiorem ini-ideut Saiic qiiod ait 
\dander \erbi ilh <,oitupla videri velle debere eura qui datur O'ise daplum numeii 
pnmi id utique futdo est et nulli fundamento iiL\um quortque ipsâ statim e\peiienli'l 
reîelli pote&t nam si datus sit lo, is est duplub numen pnmi a et nmen qu'Bstioni sol- 
\endit! minimo lopetitui idoneus, nam opotterat dnidere m duoa quadiato'* numerura ai 
Quod quidem impo«sibile est ut t o\ quum is ne \w. quidi tlii'* sit iicqup sinpli iniiiia 
corapositus es duobus quadratii 

Numerus ii non potest dïvidi in duos quadratos in fracUs. Hoc 
aiitem facillime demonstrare possumus, et generalius omnis numerus 
cujus triens non habet trientem non potest divkli in duos quadratos 
neque in integris neque in fractis, 

XXVI (p. 335). 

[Ad idem commentarium,) 

liicuETi — Ali |i iJ I lI I \B ut 11 ncitui Diopl ait ii ïiIuiosl dupl i i diti ni irii 
pa ■ u tatP au(,luin ebse numetura primum quandoiu Jcm omnes fero tinjusmt Ji luimiii 

ponuntur ev duobus quadntis quales «unt 5 i3 i- ag hi aliiqae pnminumeiiqm 
sublata nitale relinquunt nu nerum panter paiein Venimtamen neque Lœc espheatio «ub 
tner potest Nam pnmum bic laiione per hujuamtdi condmonem eteluderentur omnes 

u e [uirum diiplum uiiitite auutum est qmdralus numerus Deinde e^cludeiontur 
otan n uUi numeii quorum duplum unitato auclum compomtui e\ daobuù qmdrati>. 

[ualp b 11 î3 5s 6a et ihi inn imnnbilea Nim 1 ipli hoium un t ie au ti sunt 4.1 n 

(1) l£ texte grec correspondant à ce passage mcompréhenaîble de la version latine est le 
suivant dans l'édition de Baehet (leçon dn manuserit fonds grec n° 2379 de la Bibliothèquo 
Nationale) ; _ _ 

fiJl'-i ô oi;:î><Hr'ujï aÙTOÙ q ji" â, [lEiÇova ïy-ij [lipo; 5. ij |i:tpEtTa[ W.ô tOù a."'^. s"", 

et, d'après Bachel, dans un Vaticanus grœcus {probablement lo n° 30i) ; 

Ces deux legons reviennent à ia mtme, et tous les manuscrits eoniius de Diophanle sont 
corrompus de la même façon. 

Fermât. — I. 4o 
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125, qvLorum nulliis est primus numerus, qnum quilibet multos habcat melientes; nuus- 
quisque lanien e duobus iiuadralis conlatiir, primus scilicst ex qviadratis 36 ol g, socundus 
ex quadratis 8i et 36, terlius ex quadralis loo et a5. 

Vera limitatlo hœc est, gcneralis nempe et omnes numéros inutiles 
excluJens : 

Oportet datum numerum non esse imparem, neque duplum ejus 
uiiitate auctum, per maximum quadratum ex quo mensuratiir divisum, 
dividi a quovis numéro primo unitate minori quam multiplex quater- 
nai-ii, 

XXVII (p. =3.). 
(Ad commentarium in quœstion. XIV Libr. V.) 

Q D — U tat J d t t Ib t id d t 

mi3 ttqlbqdtf Optttd qb 

q ï q q lit Id t b d to 1 pi 

B I t t d b ] m d I m l Cœt i t 

t t lœ d t ce t t m I 

m hlla pi lda.qœt Itl dp-e 

t m 9 \ q fl t ddl 9 1 1 d Iq j mil pi 

q 1 t 3 5 1 h t pi dllû t t q q dnt t 

q d b 1 t b q 3 t mp t 

Cœt hte d 1 m t I 1 ff t t t t p l q ml 

1 d t I t pi t t t t q d E 

dbllqdt it mff Eidm 

dd t 1 1 t 1 b 1 l L I 1 d 

p t 

Limitatio ipsa Bacheti est insufticiens, imo nec ipsius experienlia 
satis fuit accurata, nam 37 numerus cadit in limitationcm, non autem 
in regulam. 

Vera limitatio sic concipi débet : 

Exponantur duœ progressiones quadrupla; altéra ab unitate, altéra 
ab octonario, et una alteri superponatur sic : 

I, 4. 16, 64, 256, ioa4, 4096, etc., 
3, 33, 128, 5i3, ao48, 8193, 83768, etc. 

et considerando primo lerminum primum secundœ qui est S, oportet 
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liatum numerum non esse duplum unitatis, quia ipsi superpoiiaiui' 
unitas, neque superare duplo unitatis multipliccm 8. 

Deinde, considerando secundnm terminum seciindœ progressionis, 
qui est 32, sumatur dupluni numeri superpositi qui est 4 : fit 8, ciiî si 
addas omnes in eadem progressione superiori proxime antécédentes 
(in lioc exemple invenietur sola unitas). fit g. 

Suinptis igitur dnobus numeris Sa et 9, oportet datum nnmernm 
neque esse 9 neque superarc dicto numéro 9 multiplicem 33. 

Gonsideretur mox tcrtius progressionis secundîe terminus, qui est 
128 : sumatur duplnm numeri superpositi, qui est 16 ; fit Sa, cui si 
addas omnes in eadem progressione superiori proxime antécédentes, 
qui jam sunt i et 4. fit Sy. Sumptis igitur duobos numeris 128 et 37, 
oportet datum numerum neque esse 87, neque superare dicto 37 mul- 
tiplicem 128. 

Gonsiderato deinde quarto progressionis secundœ termino, fient ex 
méthode numeri 5(2 et i49- Oportebit itaque numerum neqne esse 
149, neque superare dicto i49 multiplicem 5 12. 

Et est uniformis et perpétua in infinitum methodus, quam neque 
Diophantus generaliter indicavit, nec Bachetus ipsc detexit, cujus vel 
ipsa experientia fallit, ut jam prœmonuîmus, non solum in numéro 3^ 
qui est intra limites experientise de qua fidem facit, sed etiam in 
numéro i4y et aliis. 

(Ad qaœstion. XIX Libr. V.) 

Inveniro trcs numéros, ut cubus summce 
eonim, quovis ipsorum detracto, faciat cu- 
bum. Poiiaïur rursus trium summa iN. et 
ipsi le ï? G, fi" G, SuperesC ut très 0011- 
junct eq n N ii e g -ii-r * u e 

m^Q feq aie es autem q ad a s 
Opor ba e g e nurae un quadra oui» 
esse uad m ude an na s os 
Quod a e na subduc Hun es ub 
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quorum qiiîlibet minor est unitate Eo liiqup 
rea redit, ut invoniantur très cubi quoium 
qoilibet ait minor unitate, summa autem ip 
sorum a teruario sublata, faciat qmdiatmn 
Et quia voluraus cuborum qiiemqup mmo 
rem esso unitate, si statuamus trea 
simul unitate minores, multo 
guli ernnt unitate. Sic autem quadratum pi 
reiinquetur oportebit majorem esse binano 
Statuatut qnadratusquirelinquitur'>^ Upoi 
tel igitnr l dividere in très cubos etlioium 
multipîieia accundum aliquos cubos divisa. 
Ebto seeundum 216. Oportet igitur ut divi- 
dimus iGiui très cubos. At 162 componitur 
ex cubo 125 et interTallo duorum cubonim, 
64 et 2"" Habemus autem in porismatis, om- 
nium duorum cuborum intervallum componi 
ex duobus cubis. Bec.urramus ad propositum 
injtio et sumamus unumqueraque cuborum 
invenlorum, et quolibet ab unitate sublracto, 
residua ataluamus pro quœsitis numeris et 
sit summa iN. Ita fiel ut oubus summœ, quo- 
vis ipsorum detracto, eubum faciat, Itestat 
ut très fiimul cequentur i N. fit autem trium 
summa aJC. Hoc ergo œquatur iN, unde 
fiQt iN, |. Ad positiones. 



Èi-T! t4 irï?,6oç ri3v S'^ 'va toîj aTtô tf'.iàoç 

upsïv Tpsiç KÙêouç, Sjcojç ëîtaçTOç aÙTÔHv 
eXcictitojv vi ti° â. t6 Se ativGsjia auTiSv ctpflÈv 

^TTO TplîSoî TTOl^ TETpOLfUlVOV. Xïl Èllï! i^T;- 

toij;j.Ev eKaa-Tov «ÙtcSv xûêov èWasov* eïvzi 
aovctSoç jAiî;, Éàv âpa KaTaoxsuMwfAev roùc 
TpElç àpi9[j;oùî èXKoaovaî [aovïSoï â. TtoUiw 
E/aCToç ulÙtiùv êXaaCTu>v [XOvâSoî i. tûoTs 
afdlu 6 xataXEmojxevûç retpaYcovoç t».s(^(OV 
Ëivat SuâSo;. TETa^Oci) K3;Ta)iSnud|iêvoç te- 
-rpi^iovoç [j^° p. â*'. 5eî ouv rà ■ 

■CpEÏi; KuëoUÏ. K*l XaTI TOliTOJV ■ 

xaxà TivSv xilêwv SistpeOévTi 
JcatJt xiv âïç. oçsiXofiev oi 

eÎî TpEtî HÛêûUÎ. OÙYKEIT' 
XuêoU TOO pXË Kll SlJO 
TOUTE ^ Kïï T05 Ï^. l^OflEV 8è év ZOXç ViO- 

x" ', àvaTCS/_o;Aev eîç tJ e^ ^?'/yfi> "^^ Tïry- 

ffOflSV EXMTOV XÛÊU)V e6pe9ÉvTi!)V, Tohq Es 

Tpeï; àpi9|J.Jv â. xal aufiêY^CTETai tJv «Tcâ toù 
[iuYXEiij.ivou ix Tffiv TfiiSv xijëov Jief'j/avTK 

SKSOtOV, ÎTOiEÏV KÙêoV. XotTtdv ÉtlT! TOÙç Tpeîç 
laJJtTI! Çf s. fl^VOVTKl Se oî Tpdç k" J â^'. 



J)V. Ï^TW Sa 
V ^!P^1SJ,E-ÏV 

(ijêtov ÛTisûov-ïi; 



SoUitionis modiini Diopliaiitns non exprîmit aut grteca oort'upla 
sunt. Bachetus (') casu adjutum Diophantum arbilratuf, quod tamen 
non admittimus, quum Diopbanteam methodum non difficilem inventu 
existimemus. 

Inveniendus quadratus binario major, ternario minor, qui a tefnario 
subti ictus lelinqiiat numt lum in Itps Lubns di\idendtim 



( ) Il est aisf di, \oii que la -.oh 101 riiticulieie donner pai D oibinle ne i)eut ûtre 
obtenue avet La positions de Fermât et 1 on a dès lois le drjit de repeter avec Bachet : 
Quamobiem casu lactum \idetur ut suupseiit autor ai qujde 3 sublato reliiiquitur f 
es tribus cubia eompositus 
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Poiiatur qutesjti quadrati latus esse quemlibet numerornm numornm 
— unitatc : vcrlii gratia 

iN-i; 

ipsius quadratiis a Lernai'io siiLtractus rclinquit 

2-iQ-^aN, 

cui inveniendi très cubi îequales qui sic effingendi ut œqualitas tandem 
consistât inter duas tantum specics proximas. 

Id qaidem inimmcris modis coiistrui potest : Sit unius ex cubis Uxtas 

altei'ius (ut numerus numct'onim in ambobns cubis conficiat nN) sit 

) -i- 1 \ ; 

tertii iatus in numeris diinitaxat fuigendum, qui etiam, ne valoi- iN 
qusesitos termines évadât, debent notari signe defectûs, nec est ope- 
rosum eum numerum numerornm sumere cujus valor sequationem ad 
prEestitutos redigat termines. 

Hoc pevacto, patet primum ex cubis esse minoicm unilate, ut (jua?- 
rebamus; quum igitur .secundus ait major et tertius signe defectûs 
notetur, patet differentiam secundi et tertii œquandam esse duobus 
cubis, quam ob rationem ad secundam operationem et Diophanlns et 
nos devolvimur. 

« Habemus autem » inquit « in pofismatibns omnium duorum cu- 
borum intervallum componi ex duobus cubis. )) 

Hseret itcrum Bachetus (') et, destitutus porismatibus Diopiianleis, 
banc quœstionem secundam determinatione indigerc contendit : duo- 
rum quippe cuborum intervallum eà tantum conditione in duos cubos 
dividere docet, dummodo major datorum cuborum excédât duplum 
minoris. Nam quomodo omnium duorum cuborum intervallum divi- 
datur in duos cubos ignotum sibi ingénue profitetur. Nos supra ad 

(') Tw' Observation VIII. 
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quïcstionem Libi'i IVseciindametliari(; etreliquas linjHs maLeria! quœs- 
tiones gcnoraliter constracndi inodum féliciter deteximus. 



XXIX (p. 2.',!)). 
(Ad question. SSIV Libr. V.) 



t t i irat q 



I m d d 



q 1 



1 t m t m I q il t 

unum YâQ, alterum tïtO, terlium tï^Q, 
et quilibet ipsorum cum iQ faoit qnadrûtum. 
Restât ut solidus siib tribus contentus œque- 
tur I Q. Est autem solidus illo '*V" ' CC 
hoc iequatoriQ. etomiiia d 1 d 
minatorem reduceado, et d d d p Q 
flunt AVtuV QQ œqualia lit I t 
aequalur, ïitque yl^Qteq 1 E t t 
utiitas quadratns. Quod s t m — -Q q 
dratus esset, soluta faisset q i^ t N t 
autem. Eo igitur redactus t m 

tria triangula reclangula, t 1 d b p 
pendiculis ductus in sol d m L I b 
facial quadratum " cnjus 11 t m 
muiliplicatioue ortus late m l m 

unius triangulorum. Et si m d m 

per produclum ex laier b l 

iLiventi reetanguli, onetu q ft i 
ducLo laterum circa rectum d p 

ductura laterum circa rectum aile nu s tiian 
gulorum. Et si unum ipsorum statuanius 3. 
4- 5. eo deventum est ut inveniantur duo 
Iriangiila reclangula al productus ex lateri- 
bus cirea reclum producU ex latoi'lbus circa 



E psiv TpsEç TSTpiyuivouç oituç b ly. tiÔv 
(iTEoeàç lupoaXaëiv exictom tcoiv; xe- 

-f VOV. TSTH^^Ou) 6 èx tcùV tflùiv 5-CEpEàî 

xai ÏTjToOiiev tpei; -rsrpaywvouî otcwç 

oç autûjv [ASTœ ;j.ovi5ot à ttqiÎi tetoï- 
l . TOÙTO Bi o;ti6 TravToç ôpOoYutvfou Tpi- 

. IxT^flEfi-tt Ta Tpi'a tpi'Ywva ôpSoYuvta, 
l ; eàv t4v àno |j.i5ç Tffiv [lUEpi T-iiv op6-;|v 
p Y">vov] [AEpfiJco e!; tàv àiti tvii; Xoi7t?i; 

[îTEpl T^jv] opfl-Jjv. xal EÙp-^ao^av toùç 
T>Tpi i-iôvouî. Ëva [j,àv £"0'. Tiv Se ËTEpov 
S- iiw'*'. Tàv Bà ipiTov 8" fB""'. xal (j-svs! 
ÉxiOTOï «utCjv ;j.sti B" a TcoiôJv TETpâyiovov. 
î.oraôv ÉCTTi t4v éx Tfiiv Tpiiûv dTEpEàv îsôiocci 
s YivEtai 5à ô èx Tûv tpicùv otapsoç k" k^ 

u,dpiov, xccl itapcc Bijva;j.iv y^veTW B" B" 

B '' ïtitt [i" â. jtii ïj 7rî.eupi tv| luliup^. 

Y^ .1 B" pïî^ tsï [i" a. xal 'ïti-ct^ ^ fiovàç 

Yojvoç. El "fiv TETpaY'"^''! tst^ tJc 8" px^. 

X X Évov âv ïiv -ri (;t|T0Ûjj.5VOV. oùx Hntiv 

TOYetai ouv eÎ; tô eûpsîv Tp^a Tp^yiàva 



I Tp,.. 



jTEpeàî Ti 



■ X5câÉT(0 
=7ui Tàv É 



iWaTrXœdiaaSEÏî à 

PatlEUV aÙTtÛV OTEpSOV TCÛIYI TETpClYOJ- . 

* nXeupiv 'é^f^ov-r* ràv &iri tBjv irEpi 
opOïjv Évàî tSv ôpSoYiovfiov. xal liv 
a îTipaêttXiojAEV :iœpà làv ùxi tSv TTEp^: 
p9-J]v To3 EÛpTiftÉvou ôpOoYoJvCou Y^V)- 

Tiv lîpl TTJV Ôp6"J)V TOQ ETËpOU Tùlv TplYUlVlOV, 

xal Êàv Ti^(i>|*ev Bv kÛtôjv y. B. i. h.-Ké.-ftx'i.'. 
s;î tî sOpelv Biiû Tp^f(l)va opOoYtùvii, otiioï 
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sut 



Sou 1^. El SI i^-xa) ■[. toGm Si fatBiov xï,î 
ËOTiv Sy.oiov Tû ilè (ô Faiic.) jï. jïS. xi Se 
eTSpov s. ip. Ty, I/ovtsç ouv rà Tpfa Tpl'- 
yoivi ôpOofuvw Èp^ôfisSoL £!( To È^ apy^ç. 
<5v Ç-riTOUiisviov -rpiûv TeTp«Yt&- 
3v [aIv 0, ov SE xï, 8v 3^ i^. xal Èàu 
:t(û-j s. ï CTEpeov ia(ùau);*ev S'a. YSVYp 



rectum sit laN. Proinde et area areœ la. Si 
autem i» ot 3. Hoe aiitem facile est et est 
simile huic g. 40. 41. Altorum * 5. la. i3. 
(' legendam est 8. t5. 17). Habentes ergo 
tria triangQla rectangula, revertamur ad ini- 
tio propositura. El statuamus trium qiiaesi- 
tonim qiiadratorum, aiterum g, alterura aS, 
tertium 8 1, et si solidum ex his œquemus iQ, 
fiet iN ralionalis. Ad positiones. * 

Methodum Diophanti, qiiam non percepil Bactietus ('), ita restituo 
et explico. 

Quoniani primum triangulum est : 3, 4. 5, et roctangnlum sub late- 
ribus : 12, eà deventum est, inquit Dîopbanlus, ut iweniantur duo Iriaii- 
gula ut productus ex lateribus circa rectum producti ex lateribus circa 
rectum sit duodecuplus; et ratio est quia tune productus ex lateribus 
unius in productum ex lateribus alterius producet numerura qui erit 
planus similis ra, atque ideo eorum mutuà multiplicatione fiet qua- 
dratus, quod vult propositio. 

SequiturDiopbantus:/*roiWee; area area- i2(-),qiiod perse clarum 
est. Deinde : Si autem 12, et 3, quia, dividende 12 per quadratum /(, 
fit 3, et semper in multiplicatione oritur quadratum; nam quadratum, 
divisuiTi per quadratum, facit quadratum. 

Rcliqua Dioplianli non pi'Eestant proposituni, sed ita restituemus. 

(') Jl s'agit de trouver trois triangles rectangles en nombres («i, &i, ci), («2, bi, Ci), 
(«3, li),C}) tels que l'on ait, ui, «s, «3 étant les hvpotéuuses, - ' ■ - -- dans un rapport 

" Cl c^ c^ 

Prenant arbitrairement le triangle (aj, bi, c,), soit (5, 4) 3) dans l'exemple choisi, Bachet 
forme les triangles suivants, respectivement des nombres «1, t>i etiii, c,, c'est-à-dire il 
pose de fait : 

aj = C(f + CÏ, b3 = a\ — c^ = h\, fa= art, ti, 



bib,J, 






Les deii:v triangles ainsi construits sont (4i, 9, 4°) 6t (i'i, t6, 3o). Au lieu du second, 
il prend le semblable (17, 8, i5), lo rapport restant te m6me. 
(') Enlendca ditodecupla, et à la ligne suivante : Si aiuem daodecupkt, et tripla. 
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320 ŒUVRES DE FERMAT. - II" PARTIE. 

In hoc casu ('), fmgatur triangulum abs 7 et 2, alternm vero ahs fi 
et 2; et primum triangulorum erit tripUim ad secundiim, et duo pro- 
posito satisfacient. Régula autem generalis inveniendi duo triangula rec- 
langula in ratione data ftœc est ; 

Sit data ratio R ad S, majoris ad mimis. Majus triangulum forma- 
bitur abs 

lîliis-i-S et R — S; 

minus vero abs 

R-!-Sl)is et R — S. 

Aliter. 

Eormeiur pi'imuin iriaiigiTliim alis Rhis — S et R-hS, 

secuLîdum aba Sl)is — R et R-i-S. 



Eormctiir primum tiiangiilum abs RscxicK et Rbis — S, 

secimdum abs Rqualev-i-S et Uc|uai.er — Sbis. 



Formetur primum triangulum abs R + Squaler et Rbis — S qUater, 
secunduin abs Ssexies et R — Sbis. 

Ex jam dictis deduci potest methodus inveniendi tria triangula rectan- 
gula in proportione trium datorum numerorum , modo duo dati numeri 
reliqui sint quadrupli. 

Sint, verbi gratia, dati très numeri l\. S, T, et sint ipsi R, T siniul 
quadrupli S. Formabuntur sic tria triangula : 

primum abs R + Squater et Rbis — Squatef, 
secundum abs Ssexies et R — Sbis, 

terlium abs S qualer + T et Squater — Tbis. 

Sumpsimus autem R esse majorem T. 

(') Les triangles de Diophante ou de Bachet s'obtieiiiieiit par la seconde solution do 
fermât, c'est-à-dire avec les couples générateurs 5, 4 et 4, i, Diophante avait probable- 
ment traité, dans un problème perda, la construction de deux triangles reciaugles dont 
l'aire soit dans un rapport donné. 
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Hitic etiam clicielur modus inveniendi tria triangula reciangula nu- 
méro, quorum areœ constituant triangulum rectangulum. 

Eo enim dediicetur quaestio ut inveniatur triangulum cujus basis et 

hypotenusa sint quadruplœ perpcndiculi. Hoc autcm ost facile ot oril 

triangulum simile huic : 

17, iS, 8. 

Ti'ia vero triangula sic fonnabuntur : 

primum abs ^9 fît ">■■• 
secuiidum abs ù,-] ei :'., 
lerLium abs 48 et 1, 



Hinc ctiam elicietur modus inveniendi tria triangula quorum areœ sini 
ut ralione trium quadratorum. datorum, quorum duo si/il quadrupli reliqui, 
ac ppoinde poterunt eâdem via invenid tria triangula ejusdem areœ ( ' ) ; 
imo et infmitis modis possumus conslruere duo t/iangula rectangula in 
data rations, ducendo unuoi es terminis aut lUruraque in quadrala 
data, etc. 



(Adi 



XXX (p, .5,). 
aœstion, XXV Libr. V.) 



liiveiiii'e Lres qoadraios, ui soiiiius sob 
ipsis conlentus, quolibet ipsorum detracto, 
faciat quadratum. Ponatur solidus sub ipsia 
conteiitus iQ, et rursua quadrati qui quœ- 
runtur, sumaiitor es triangulis retiaDgul 
uiius a ^, aiter a y^, tertius a ys, slatuo 
ces in quadvatis, ot maiiet 1 Q, quoi bel j 
aoriim detracto, faciens quadratum bupe 
08t Ht solidus sub tribus contentua œq e 
lur I Q : est autem solidus ille iljic's CC ; 
boc ergo œquatur 1 Q, et omnia per i Q divi- 
dantur, fmnt iatf°ia QQ tequalia i . Est au- 
tem unilaa quadratus, latus habens quadra- 
tum. Ergo oportebal etiam Tîlitffs QQ 6sse 



TUIV ITEOEOÇ Xe6Wî EXaOTOV UTIÛV Tr01ï[ Ti 
Op8oflOv(u>V Tp fU>V V ibi JiEV ~ T03 i 



To3 8 'S 



^.J.. 






TaÛTa ïdï Suvâ- 



(1) roi> Observation XXIII, 
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nuadrat 



il latus lial}enLem<.[uacl]iliim I\ui 
ustaq sreseoest ■educla t nven aiitiir 
tr 1 t an ula ectan^ula t soUdus sub 
parpe d cul s d et a 'fol du s b hj po 
len 91'! fdc at q adrat m q 1 t s I abeat 
juadratu n Et b on n d da us, par 
I rod ctu es 1 ypote ufca n pe pend culum 
Tinius reclangulorura, oportet oriatur qui fit 
ex produclo hypotenuaœ iu perpendiculum, 
alicYijue reclanguli, in produelum ex liypote- 
[lusa in perpendiculum alterius, esto unum 
reetangulorum 3. .-j. 5, Eo itaque deventum 
est, ut inveniantur duo triangula rectan- 
gûia, ut nuraerus hypotenusœ et perpendi- 
culi, numeri hypotenusie et perpeudiculi sit 
ao. Si aulera ao et 5. el est facile, quippe 
majus est 5. la. i3. minus 3. 4. 5. Ab bis 
ergo quierenda suiit alia duo, ut nomepus 
hypotenasfB et perpendiculi sit 6. est aniem 
majoris hypotenuaa 6^, perpendiculum 6o. 
Slinoris autem hypotenusa a 5. qui vero in 
uno reetangulorum 12. et aceipientes rainima 
similium, recurrimua ad propositum initio, 
et ponimus solidum sub tribus conten- 
tum I Q. ipsorum autem quadratorum alto- 
rum 16Q. alterum 57eQ. tertium jj-^-ôï Q. 
Superest ut solidus sub tribus œquetur iQ. 
et omnîa in iQ. lalusque lateri asquetnr, ei 
iN.65, Ad positiones. * 



r — 11 1 


\irnr 






rp^YOV V 


r^a 1 /pa 


oi a" 


p 7, iv 


pfup.e « 


, Etvai T= 


r^fo) 


0/ Ttieupàv 


OVTI TSTpa 


)V V î-ai 


yX V a-KiysTM ek 


eupc(v ipU 


ipiYUvi 


t.6oY«. 


HX, 6TtU)ï 6 


T&V KaÔET 


llV CTEpEOÇ 


■jroUo 


TiXaciatrOElç 


t: Tov èx zS> 




OÛJV CTXEpEiv, TtOlï, 


tpéfiav'jv n 


XE.piv îy 


OVTO, 


ETrpÎYOJvov, 



îaêiXo). 



TUap^T 



T-r,î 



6eT0V TOU ÛTCOTElVOÛCTïjî, Jtîll KaGsTOu TtoX- 

Xa.TtXaju.xaHvtx xïtcc tôv ÙTuo'cetvoudTiî kiÏ 
KaGÉTOi) opOoY<i>vou tivàç, loTUJ -rà 'ii tcuv 

ÔpOoYWVWV Y- ^- ^- àTrâfETI! oùv eÎî TÛ 

TEivoùsT^î Kiî xa6ÉToij TOU ûiroTStvoûcï;Ç, xal 



xctOé-c 



îi 5à 7. %-û 5 



lal l 






xiï ËOTi Ti y.i-i fiE-ïCov ï. L^. ïf. t6 Se ËXat- 

TOV Y- ^' ^' ï'»l'rï|'CSOV OUV àltÔ TOÛTWV STEpï 
81JO, OTTUJÇ Ô ÛîtOTElVOlid-rjÇ Kll XaOÉTOU c 

ij.° ô ËOTi 3^ TOU ij.àv "/.eiÇovoi; ÙTtoteivouffa 
[i° î. â^. ■!] Se xiflïTO? ï. toO 8è éWatiovû; 
6 [aÈv Év TV; JraûT8ivoiJ3y| |A° p. 5' & Bi iv 
TÏ| œ Tiùv ôpSûyiôvoiv ip. Jtxl XxêdvTEç Ta 
lï,â-/L5Tï tSv ôij-oliov àvaTpÉyoï^ÊV sîî t6 i; 
àp7;7jç, xai TÎoao[j.EV tov Ix tûv TfiÔJv ate- 
psàv 8" a. ctÙTiSv S^ tSv TSTfaycriVoiv, ov 
ij,6v S'' ïî, 5v SE B" (^oç, 8v Sa S" a èv [topfw 

^. V]lBÏa. ÏOlTtdv ÉrTT! xàv EX TÔJV TflSv 5TS- 
pïOV isw(71t S" 5. Xll ■TtïVTÏ ÎCOLfà Sijva|/iv 
Xa'l "î] It^EUpï, TÏ) TtXEUpS. 



Ad elucidaLionom et explicationem qusestionis 25 juxta mcthodum 
Diophanti, quamBachetus simili ter pr«termisit('), qitœrenda sunt duo 
triangula rectangula ut productus sub hypotenusa et perpendiculo unius 



(') Bachot se proposa de trouver t 
(oj, l>i. C3) tels que la rapport ' ''' -i- 



^ies rcctanglos {ai,h,,ct), [a^jb^fC^), 
. A cet effet., il prend nrbitrairemoni, le 
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ad produclum sub hypotenusa el perpendiculo aUeiius habeat ralinnem 
dalam. 

Quœ sane qiiEestio diu nos torsit et vere difficiUimam quiiilicl ton- 
tando expei'ictuf, sed tandem patuil gcneralis ad ipsiiis solutionem 
methodus. 

promicr triangle, en sorte toutefois que ac] > ?i,; il Corme le second en posant 
et lo troisiôrao en prenant 



On a alors, tl'iino piirt, 
do l'autre, 



thermal a bien reconnu que Diophante, se domiant arjji traire ment, par exemple, le troi- 
sième triangle (5, 3, 4), cherche les deux autres en sorte que -î-^ soit dans un rapport 
donné, à savoir 5, Mais il n'a pas deviné le procédé de l'auteur grec, qui a été restitué 
par Otto Scliulz {DlophanUti! von Alexandria ariihinetische Aujgabeii uebst dessan Sc/irifl 
uber die Polfgon-Za/ilen, aiis dem Griechiscken ûbersetzl and mit Aiunerkangen hegleitet. 
Berlin, iSaa, p. 546-55i) d'après le texte donné par Bachet. 

Diophante prend d'abord deux triangles auxiliaires (a,, Pi, -fi), (as, ^a, ^sX t^ls t|UO 
Pifi soit à p5f I dans le rapport donné. Ces deus triangles, obtenus comme dans le pro- 
blème précédent V, M, sont d'ailleurs (i3, 12, 5) et (5, 4, 3). 

D'autre part, ayant uu triangle (a, ^, y), Diophante sait construire un triangle (o, h, c) 
tel (|ue ac ——• Il prend à cet effet 



Du iriauglo (i3, ci, 5) il déduit do cotte façon ie triangle U^-, ^'|, —,\, et du. 

triangle (5,4,3), le triangle (9,-, —, -^l- Les deux triangles ainsi formés satisfont 

évidemment i ia condition imposée. 

Pour achever le problème primitif, Diophante prend pour les trois carrés cherchés 



(^')-. (!•)'• (I')'' 



L, égalant leur produit à 
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Quaeranlur duo triangula ut rectatigulura sub lijpotenusa uiilus (;L 
perpendieulo l'ectaagul'i sub bypotenusa altei'ius cl pei-peiidiculo sif 
(luplum. 

Fingatur unum ex triangufis ab A et B. alterum ab A cl D. Rcctari- 
gulum sub hypotenusa prions et perpendieulo erit 
Bin Acubumbis-hB cuboin Abis; 
rectangulum voi'o sub bypotenusa posterioris et perpendiciilo frit 
i>mAc.ljis-+-Dc.ii-iAhis. 
Ouuin igitiir B in Ac. bis + Bc. in A bis sit dupkim rectanguli 
D in Ac. bis + De. in Abis, ergo 

Bin Ac. + Ru. in A œqualjilur Din \c. bis— De. in \ liis, 
(!t, omnibiis abs A divisis, fiet 

BinA^. + B<7. iequali! I) in A--/, bis + 1)^;. bis. 
et, per antitbesin, 

De. bis — lie. œquabiiur B in A-/. — Din .\q. bis. 
Si igitur De. bis — Bc, divisuin per B— Dbis, a;q»etur quadi'ato, 
soluta erit quEesLio. 

Quaerendi igitur duo numeri, loco ipsorum B et D, ea conditione ut 
duplum cubi unius, minus alio, divisum vel multiplicatum (eodeni 
enim res recidit) per duplum posterioris minus primo, faciat qua- 
dratum ('). 

Ponatur unus esse iN + i, aller i . 

Cubus duplus prioris minus cubo a posterioro f'acit 

1 + 6N + 6Q + 2C. 
Duplus autem posterioris minus priore facil 



va les chercher, par erreur, en sorte quo —5 — rr soit carré. Plus loin, après avoir 
reconnu la faute de calcul qu'il a commise, il laisse subsistoi' sa solution comme s'appli- 
quant on tout cas à un problème digne d'intéi-Ct. 
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OBSERVATIONS SUtt DIOPHANTE, 

is i — rN iii i + 6X + GQ + 2(;, fint quadratu 



(luclum illud aiquatur 

1 + 5N — 4C-'jQQ, 



;i;([iiiiiidiini ipiudrato al) -\- 



et omnia slatim constabunt. 

Propositio autem ad omnes rationes cxleiidotur si, ioco uiiius c\ 
quajrendis numeris, ponaiur iN plus escessu majoris rationis termliii 
supra lîiinorem et, Ioco allerius, ille ipse excessus, ut jam a nobis in 
ratione dupla est factum. Hac quippe ratione semper unitatum numcnis 
evadetquadratuset sequatioei'it proclivis; hoc peracto invenientur duo 
numeri qui ipsos B etD rcprœscntabuut, cLad primam quaeslionem lie! 
reditus. 

Retractanti qua:; hucusquc ad 25"'" quiestionem sci'ipsimus, visuiu 
erat statim omnia delere quia abductio ad problema quod perfecimus 
non convenit qtiaestioiii nostrœ : quia tamen quaestioneni aliam, ad 
quam maie prtesens problema adduxeramus, recte construximus, non 
tam operam perdidiitius quam maie collocavimus, et ideo maneat sci'ip- 
tura marginalis intacta. 

Quaistionem ipsam Diopbanteam novo iterum exarnini subjtciont(îs 
et methodum nostram sedulo consulentes, tandem genemliter solvimus : 
exemplum tantum subjiciemus, confisi numéros ipsos satis indicaturos 
non sorti, sed arti solutionem deberi. 

In propositione Diophanti quierenda duo triangula rectangula cà 
conditione ut productum sub bypotenusa unius et perpendiculo ad 
producfum sub bypotenusa et perpendiculo altcrius hahcat ralioiieiu 
quam 5 ad t. 

En duo illa triangula, 

primura, cujus hypolenusa !\& 543669 109, 
basis 36o83 779309, 

perpendiculum 33472275580, 

sûi;uLi(liim, ciijtis hypolenusa /i363675a(j38, 

Ijasis 41990695480, 

perpendieulum 7 394 200 o38. 
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XXXI (r. ^.50). 

(Ad quœstion. XXX Libr. V.) 

Dalu Liumcio Ues adiuveuiro qiiadi'ïitos quorum biiù sumpti, atlsciloque dato numéro, 
faciant quadiatom. 

HujLis quîcsttolîis beneficio, sequeiitis qiiœstioiiis solulionem daLi- 
mus quEe alioquin dilïicillima sane videretiir : 

Dalo numéro, quatuor invenire numéros quorum bini sujnpii adsciiocjue 
data numéro faciant quadratum. 

SU datus numerus i5 et primùm, per liane qusestionem, reperiantiir 
très quadrati quorum bini sumpti adscîtoque dato numéro faciant qua- 
dratum; et sinL illi (l'es quadrati (') 

Ponalui' pi'imus quatuor numiîrorum quœsitorutn iQ — i j. 

secundus 6N -i- 9 

(quia 9 est unus ex quadratis, 6N autem esl duplum lateris in N), 

tcrtius eadem ralione ponatur 1 n -u ^i., 

quartus denique i|N +^- 

Ita quippe instttutis positionibus, tribus proposili partibus satisfit; 
quilibet enim numeroruin unà oum primo, adscilo i5, facit qua- 
dratum. 

Superest ut secundus et tcrtius addito i5, item tertius et quartus 
addito i5, denique secundus et quartus, eodem addito i5, faciant qua- 
dratum; et oritur triplicata sequalitas cujus solutio in promptu, quum 
ex constructione, cujus artificium ab hac quïestione desampsimus, in 

{') Ces nombres soiil ceux de Diophante. Les racines de ces carrés peuvent se repré- 
senier en général par 

on auppos!iiit p^-i- <f= r''. Diophanle a pris en fait, pour a = i5, 3 = 3,/? = 4, 5 = 3, 
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quolibet ter'mino sequando reperiantur unitates tantuin quadrata; et 
immeri. Recurrendum igitur ad ca qufe diximns ad qnaîKliortfini 21 
Libri A'!. 

XXXII (|>.-iS;). 

(Ad quiestioii. XXXI Libr. V.) 

faciant quadratam. 

Quo artificio in superiore qiiœstione usi sumus, ut quatuor numéros 
inveniremus quorum bini sumpti adscito dalo numéro coiificorent qua- 
dratum, simili in hac qusestione uti possunius, ut imeniantur quatuor 
numeri quorum bini sumpti delracto dato numéro conficiant quadratum. 

Ponendus enim : primus iQ -+- numéro dato; secundus quadratus 
primus ex inventis in hac quœstione uiià cum duplo ab ipsius latent 
in N; et reliqua patent. 

xxxin {i>. =.-.8)- 

(Ad question. XXXIl Llbr. V,) 
Invonk'c U'cs quadi'atos, ut compositus es ipsorum quadratis fadat quadratum. 
Cur autem non quaerat duo quadratoquadratos quorum summa sil 
quadratus? Sanc hcec quœstio est impossibills, at nostra demonstrandi 
metliodus potcst hand dubic espediro. 

XXXIV (,!.■.«:). 

(Ad oominentarium in quœstion. III Libr. VI, ) 

Qu^sTio DiopnANTf. — Invenira triangulum rectangulum, ul arese ejus uumerus, adau- 
mens datum numemm, facial qnadratum. Esto datus 5. 
Bachetus Quoniam vero hînc forte venit in menLem b'raiidsBo Vietai (' ) quîcstiouera 

(1) ViÈTE, Zeielicuiu V, g (édition Schootoii, p. 79) : 

Invenire numéro triangulum rectangulum, cujqs area adjuncta dato piano ex duobus 
quadratis composito, eonficiat quadratum. 
Sit datum planum Z, planum compoailum ex B quadrato et D quadrato. Efflngatur triaii- 
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applicari posse solia iiumeris qui o duobus quadraiis componuntor, quia DiopljanUis in sua 
hypothesi sumpserat 5, e duobus quadraiis eomposilum ; quamvis ex ipso dacUi aoalyseos 
DiophanteiB satis constet ad qu9mlibet numerum extendi problama, ne quis lamen supereil 
dubitandi locus, placel id etiam experientia comprobare.-.. 

ErrorVietœ inde haud duiiie oriLur. Snpposuit vir clarissiiniis dif- 
forentiam duorum quadraLoquadratorum, ut iQQ — !, a-quari area;, 
cui adjiciendo quintuplum quadrati, fiât quadratus. 

Si 5, Qumepus datus, dividatur in duos quadratos. poterit itiveniri 
quintuplum quadrati a quo, dempta unitate, supersit quadralus. Pona- 
tur igitur latus quadrati quintuplicandi esse iN -+- 1 , aut alius quivis 
uumerorum numerus -t- i. Quintuplum quadrati illius crit 

5Q4-ioN-4-ri, 

i:ui, si adjicias areani, i QQ — i , fiet 

lQQ + 5Q^-IoN^-,''i, 

quœ summa débet a;qu3t-i quadi-alo. Hoc aiHera non ost operosum, 
quuni nuinerus unitatum, es. hypotliesi adjecta prohiemati. sit qua- 
dratufi. 

Non vidit Vieta quicstionem perinde resolvi posse si, loco iQQ — i, 
sumpsisset pro area i — iQQ : eo enim deducenda statim qiiœstio ut 
datus numéros, 5 vel 6 vel alius quilibet, in quadratum ductus, ad- 
jcctâ unitate, conficiat quadratum ; quod generaliter est facillimum, 
quum unitas sit quadratus. 

gulum rectaogulum abs quadralo adgrogali iatonim li, D, oU|iiadratodilferiaiUiie eoniradeni. 
Hypotenusa igitur similis oril Bquad.quad. a -hit quad. ia JJquad. la-f-D quad.quad. -i. 
Basis B in D in Z planum 8. Perpendiculiim B -t- D quadrato in B ^ D ([uadralom -î. Adpli- 

(ionlur omnia ad B-i-Dinl! — Dqiiad. 2, fiet area similis —1-:^=: '—• Adde Z pla- 

!i — Dquad. 

iHiin; quoniam JJ — Dquad. + Bin Da œqualur B quadrato -h D quadralo, id est a;qiia- 

Z plani 



■ur Z plauo, samuia eril — J — — j quadratum a radice 

B — U quad. - - 

Sit Z planum ^ï, Di, Ba. TriauguUmi rectaiigulum orit hujusmodi 
àrea -^> id esl ■•.•>. Adde 5. Summa fit aS. cujus radix est j. 
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Nos peculiari methodo (') qutestionem hanc et duas proximas C^) 

resolvimus, cujus beneficio, dum quaerimus triangulum cujus area, 

uiià cum 5, verbi gralia, conficiat qiiadralfim, Iriangulum in mini- 

mis (') exhibemus 

9 4o ^ 
3' 3 ' 3 ' 

cujus area 20, addito 5, facit qaadratum ^5. Sed de ratione et usu 
nostra; hujus methodi non est hujiis loci plura addere; non sufficorpt 
sane marginis exiguitas, multa enim habemus hue referenda. 

XXXV (p. ^8g). 

(Ad quœstion. VI Libr. VI.) 

Iiiveiiire tnangulum roetangulum ut nuracrus arca;, adsuraens uniim liilemm circu rcR- 
tum, faciat datar 



{') La méthode de Diophanle peut se l'cpréseiUer comme suit : soient a le iiomlirc 
donné, et 

le triangle cherché, on devra rendre carré (a;' -\j^-i-a. En égalant cette expression 

à j.rH 1 /', on arrive à tirer rationnellement, en fonction d'arlDilraires in et /;, 



(S) DmPHANTE \I i Imenire triangUlum rcitaiigiilum aee e lia 

data numéro fanât quadratum 

DlOPHlNTB, M 5 lii eiiire Iriangulum rectangitlum ul 11 n ce I I 

niunern facial quadraiimi 

l,a méthode de Diophantt \o h Ci doui pioblemes ea! an lo celle | 1 

pour VI, 3. 

(S) De fait, ces nombies rOMOnnent a loox de Viete Lom( a z u es e I q e 
'SiU.Y (Doctrin/F analjticœ inijentmn novum I 37 p 10) 

n Vieta, L. V Zetot q mfelicitei solvit quEeationem tejtiaralbr se t D oph t q 
cnim iste proponit mvenne tiiangulum reciiUoUlnin cujus a a aaiîmien da un une 
rum faciat quadratum coarctavit Vieti quiiatLOnem ad datun nuQ er m es d ol s [u 
dratis eompositum At Fermatiu« mnumens modis soÎMt p bien a le la ] oc nq e 
numéro : si enim detur 3 numen seqnentei oxhih nt liiangulu qu'e n 



Hosted by 



Google 



H30 ŒUVRES DE FERMAT. - II' PARTIE. 

Hit!c propositio et sequeiiles aliter fieri possunt (') : 
Fingatur friangulam, in hac propositione, abs dato numéro et. uni- 

tate, et plana laLeribus similia applicentuF ad summam unitatis et nu- 

meri dati, orietur cjUEesîtus^ triangiilus. 

XXXVI (r. ^9"). 
(Ad quEBStion. VII Libr. VI.) 



invenire triangulum reelanguliim, ut [luraerus areée, niultatiia uno laieriim 
faciat datum n 



Fingatur triangulum abs dato numéro et unitate, et plana latcribus 
similia applicentur ad differentiam dati numeri et unitatis (-). 

Hiec quEestio {^), per viam qua hujusmodi duplicatas lequalitates 
infmitis modisresolvimus, infinitas recipit solutiones; modum autfm 
quo ulimur tetigimus et explicavimus infra ad quEestionem 24. 

Imo et solutiones illaî infinitse aptantur quatuor sequentibus quœs- 
tionibus ('), quod nec Diophantus nec Bachetus animadvertit. Cttr 

(') Soit a lo riombro doiind; la solution do Diopliaiito revieiU à prendre, pour le 
triangle, 



L'aire, plus le dernier côté, esl identiquement a. 

La solution de Fermât est précisément la même; seulement il la pose directement, au 
lieu de suivre las longs détours de Diophante, qui masquent la eonslruotion elfeeiive du 
triangle. 

C) Cette solution est encore, de fait, la même que celle do Diophante, comme pour le 
problème précédent. 

{') Il faut entendre ici à la fois les problèmes VI, 6 et 7 de Diophante. 

( * ) VI, 8 ; Iiiveiûre triangulum rectangulum ut area, adiumen^ utruinque lalcram circa 
rectum, facial datum numerum, 

VI, 9 : Invenire triangulum reciaitgulum, ut numerus areœ, rmiltatui summd laterum 
circa rectum, faciat datum numerum,, 

VI, 10 ; Invenire triangulum rcctaiiguium ut areœ numerui, ad.iufneit% .tttmmam liypo- 
tenusœ et alteriw kUerum circa rectum, faciat datum numerum. 

VI, 1 1 : Invenire triemgulum reciaitgulum ut numerus areœ, multatus summd hjpotenufa; 
et allerius îaterum circa rectum, faciat datum numerum. 

Pour tous ces problèmes, comme pour les deux précédents, Diophante arrive à une 
double ê'juation, dont son procédé ne tire qu'une solution unique. 
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autem nef[Lic! Dio|ihanl:us nequRBachelus se(|iientpiii fjuaîstionetii addi- 
derunt? 

Invenire triangulum rectangulum ul, uniim ex laleribus are,â muluuum. 
facial datum numerum. 

Certe hanc videiitup ignorasse, quia non statim se prodit in resolu- 
tione duplicatœ œqualitatis; verùm ex nostra methodo facile potest 
invoniri. 

Similitef in sequentilms qu.'cstioniims tcrtins liic casus siippleri 
potest ('). 

XXXNll (V. -m)- 

(Ad qusestiones VIII et IX Libri VI.) 

Addi potest ex nostra methodo sequens quœstio : 

Invenire triangulum rectangulum ut summa laterum muUata areâ co/i- 
ficiat datum numerum-. 

XXXVIlI(p. .9^). 
(Ad qucestiones X et XI Libri VI.) 
Addi potest ex nostra metiiodo sequens qua;stio : 
Invenire triangulum rectangulum ut summa hypotenusœ et alterius 
lateris circa rectum, multata areâ, faciat datum numerum. 

Inio et sequens addi potest Bacheti coKimentariis C) : 

Invenire liiangulurn -< rectangulum >■ ut hypotenusa detraclâ areà 
faciat datum numerum. 

(') Foir les Observations XXXVII, XXXVIII, XL, XU. 

{') Dans son commentaire sur VI, 11, Bachet aveiit trailfi la question : 

Invenire triangulum rcctanguhim ut area, detractd hypotenufâ, faciat ilaliiin nimw- 
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XXXIX (p. =!ts), 
(Ad qiiœstion. XIII Libr. VI,) 

iQvenirB triangulum raclangiilura ut immcrus aroie, adsiimonî alteriitrum latorimi oiroa 
rectum, faciat quadratiim. 

Unius tantum speciei triangul;iDiophantLiseshi]iel.]iropositum iidlm- 
plentia; sed es nostra methodo suppetunt iniinita diverse speciei 
triaiigula quse ex Dîophanteo per ordinem derivaiitur, 

SJt igitu!' inventum triangulum 3.4.5, cujus hsec estproprietas « iit 
qui fit mutuo ductu laterum clrca rectum, adscito solido sub majore 
laterum circa rectuni, intervallo eorumdem, et areà contento, faciat 
quadratum (') ». Ab eo deducendum aliudejusdcm proprietatis. 

Sit niajus ex lateribus circa rectum Irianguli quaesiti 4 ; minus vero 

3 + iN. Rectangiilum sul> lateribus circa rectum, adscito solido sul> 

majore laterum circa rectum, intenallo eorumdem, et areà contento, 

facit 

36 — laN — 8Q, quîe ideo debent œquari (|uadrato. 

Quum autem latera, 4 et 3 + iN, siut latcra circa rectum Irianguli roc- 
tanguli, debent etiam eorum quadrata juncta .-equari quadrato; qua- 
drata illa juncta faciunt 

35 -1- 6N -I- 1 Q, qiiy; idcirco etiam œqiianda quadrato. 

(') Cette condition est empruntée au texte latin du problème. Le procédé de Diophante 
revient en effet à prendre comme triangle cherché ; az, bz, cz; puis à poser (supposant 
?f > c) 3 = — — y- ■ Il arrive ainsi à avoir à rendre carré 

Or, si lo triangle (a. h, c) est tel que 

Diophante sait construire uno infniitô de valeurs Aa x — ^ i^j.— ' ^"^'^ ^^ ^- '"'''■'* 

tous les triangles ainsi obtenus sont semblables; Format cherche donc -^ déterminer un 
autre triangle {a, b,c) que celui trouvé par Diophante {5, 4, 3). 
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Et oritur duplicata sequalttas, nam 

36-I5N — 8Q ctcUam aS + GN + iQ 

(lehent œqaari quadrato. Ejus «qualitatis duplicata; solutio est in 
proniptu. 

XL (P, 3o.). 
(Ad question. XIV Lihr, VI.) 

Invenire triaugulum reotangulum lU numcrus avom, multatus allerutro laterum circa 
rectum, faciat quadratum. 

Ek nostra methodo solvetui" sequciis quœstio, alioquin (lifficiUima : 

Invenire triangulum rectangulum ut alterutrum lateriun vutu ri'v.lum, 
multatum areà, facial quadralum. 

XLI (p- 3«7). 
(Ad qiiœstiones XV et XVII Libri VI.) 

13. Invenire tri aiigolum rectangulum ut nuraerus areœ, tamliypotenusâqoamaUerolate- 
rnm eirca rectum detraelo, faciat quadratum. 

■17. Invenire triangulum rectangulum ut numerus areœ, tam liypotenusiK quam altei'ius 
laterum circa rectum numéro adscito, faciat quadratum. 

Tentetur beneficio nostrse methodi sequetis qusestio, alioquin ditli- 
cillima : 

Invenire trianguliim rectangulum ut tam hypoteiULsa quant unam ex 
laterilms, delractâ areà, faciaiil quadratum, 

XUI (p. 3'»). 

(Ad quœstioii. XIX Libr. VI.) 

Invenire triangulum rectangulum ut areœ numerus cum hypotonusa; numéro faciat qua- 
dratum, at circumferenliœ numerus sit cubus,... 

...Oportet ilaque invenire quadratum aliquem, qui, binario adjeclo, cubmn facial ... est 
igitur quadrati lalug 5, eubi vero 3; ipso quadratus 9,5, cubus 37.... 

An autem alius in integris quadratus, prseter îpsiim aS, invcniatur 
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qui iulsumpto binario cubiim faciat, id sane difficilîs pfimo olitutu vi- 
rlcLur (Jisqiiisitionis. Certissimà tanien demonstrationeprobare possum 
iiulliim alium quadratum, prseter 2.5, in integris adjecto binario facere 
cubum. In fractis ex methodo Bacheti (') suppetunt infiniti, sed doc- 
trinani de numeris integris, quœ sane pulcherrima et subtilissima est, 
ncc Bachctus, nec alitis quivls cujus scripta ad me pervenerint, hacte- 
niis calluit. 

xLni(p.3=9)- 

(Ad commentarium in quœstion. XXIV Libr. VI.) 

Qu^iîSiio DiopiLVJNK. — luveiiii-e tiiangulum rectaiigulum iiL mimerus cii'fiumforentiœ sil 
cubus, et adscilo arête numéro, faciat quadratum. 

Bachetus Quoniam verô in liia libris Diophantus diversimode utitiir duplicata œqua- 

litale, non abs re me faeturum arbitror, si omnes quos usurpât modos sigillatim i-ecenseam 
et unum in lOcum quas sparsim a nobis adnotata sunt, collecta eonjiciam, ut sic Iota dupli- 
catîe îequalitatis doetrina discentium aaimis firmius inhœreat. Noc solas Diophanti hypo- 
thèses affererous, sed et alias plerumqueexhibebimus, quibus varia hujusmodiœquationum 
symptomata declarentur, novamque iuauper quam escogitavimus œquationis rationem, 
quamque ad qu ad rages imam quintam quarti explicavimus, aliis adjiciemus. 

Ubi non sulïiciunt duplicatse sequalitates vel Si-AoKJÔTïj-cEi;, recur- 
rendiim ad xpi.'ï:\oiG6z-fizxç sou triplicatas œqualitates, qua; est nostra 
inventio, ad plurima problemata pnlcherrima pffeviam facem pra^fe- 
rens, 

1 'N'+4. 

yEqiieiitiir videlicet quatlralo ( ■sN -i-4, 

! 5N^4, 

oritur triplicata œqualitas eujus sointio pci' médium duplicatiB œqua- 
litatis est in promptu. 

(') D'après cette méthoda (p. 3ai), si l'on a une solution .j^i, j, do l'équalion indétor- 

ot que Von pose 

on pont tirer z rationnel ; 
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Si ponatur, loco iN, nuincrua unà cuui 4 qnaiJi'atum conficicns, 
verbi gratia, i Q -i- 4j^. fiet 

priinus mimerorum œi]uanilorum quaclratci i + 4N -h 4; 
secundus igilur eriî. aQ -!- 8N + 'i, 

tenius 5Q + 20N -i-/|. 

Primas autcm, ex oonstmctione, est quadratus : ergo deheiiL ajqiiai'i 

quadratû 

3Q + 8N-1-4 el 5Q+2oN + /|, 

et oritur duplicata œqualitas quse unicam certe exhibebit solutio- 
nem ('), sed eâ exhibità prodibit rursum nova, et a seconda toi'tia 
deducetur, et in infmitum. 

Quod opus ita procedet nt, invento vaîore iN, rursiis ponatur i N 
esse iN -f- numéro qui primum ipsi iN inventas est sequalis. Hac enirn 
via infinitaî prioribus solutionibus solutiones accèdent et postrenia 
semper derivahitui' a proxime antecedenti. 

Hujus inventionis beneticio infinita triangula ejusdem area». pos- 
sumus exhibere (^), quod ipsum videtur latuisse Diophantum, ni 
patet ex qusestione octava Libri V, in qua tria tantum triangula siqualis 
arcœ investigal utsequentem quœstionem in tribus numeris construal, 
(|ua; ad iutinitos, e\ lis qaœ nos primi deteximus, reciplt exiensionem. 

[') D"après les procédés de Diophante, cette solution s'obtient comme suit : 
Soit la double équation 



On satisfera à celte relation en posant 

a -a - _ h -^ !>■ _ __ 

De cos deux équations ou tii'era la valeur do u ou de v, et, on substituant dans uiio dos 
deux premières, on obtiendra pour .x une valeur rationnelle déterminée. 

(') Voir Observation XXIII. Fermât renvoie d'ailleurs à la présente Observation XLIll 
dans les suivantes : VI, XVI, XXII, XXXI. 
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XLIV (F- 333). 
(Ad idem commentaTium.j 

Huic de duplicatis œqualitatibus tractatui raulta posscmus adjun- 
gere quse nec vetcres nec novi dctexerunl. Sufficit nunc, ut methodi 
nostrse dignitatem et usum asseramus, ut quEestionein sequentem, quEc 
sane difficillima est, resolvaraiis. 

Invenire triangulum rectangulum numéro, cujus hypoteiima su (/iia- 
dratus, et pariter summa kiterum eirca rectum ( '). 

Triangulum quœsitum peprtesentant très numeri sequentes ; 
4'68; 398 610 289, 4 565 486 027 761, i 061 602 293 Sao. 
Formatur aulem a diiobus numeris sequentibiis : 
aiSogoS, 2^6792. 

Aiiâ autem mcthodo scquentis quyestionis solulionem dtilexiimi^ : 

Invenire triangulum rectangulum numéro ea condilinne ui quadraUini 

(') BiLLï {Doctrinœ aiicUjticœ itiventum novum, I, 23, p. 7) : QuiEratur, verbi geatia, 
triangulQin rectangulum cujqs tam hypotenusa qiiam siimma laterum eirca reclnm ail 
nuraerus quadratiis. Formetur triaQgulam aJ) obviis numeris i N -m et i N ; ergo tria latera 
erunt : aQ + n-aN, 1-V2N, 2N + aQ. Igilur hypotenusa, îQ-j-h-îN, et summa 
laterum eirca rectum, 2Q + H-4N, œquantur quadrato, et fil, per metiiodum cnm- 
munem, valor radicis — — > unde duo numeri, a quibus formatum est triangulum, erunt 
— e 8 ntegris, accipiendo solos aumeratores, — 5, — 12. Triangulum autem 

de fn na um est 69, 1 19, 120. Unde infero ad solutioiiem problcmatis inveniendum esse 
al luo] t an^il n ectangulum cujus hypotenusa sit quadratus, et differentia laterum 
c rca reet m s quadratus, atque hœc conclusio elicitur vi analysées prœcedentiB ; istud 
autem tr augulum est i6g, 119, 120, quod formatur vel ab — 5 et — la, vêla + 5 et -nia. 
Q are te opérât onem et forme triangulum quœsilum ab iN + 5 et 12, et pervenio 
lande n ad ■eq ait lem duplicaiam quEe non dabitamplius numéros Gctos, sed veros, bene- 
fico tr aiioul lus p jmitivi, ut distinclius videbitur infra num. 4S.... 

ilhid., 43, p. i3) ; Invenire duos numéros quorum nuiwia facifit quadratmn et quorum 
quadrata simuljuncta facicmt qitadraioquadratuni. 

Istud problema idem pkne est cum superiori quo quterebatur triangulum rectangulum 
cujus hypotenusa et summa laterum sit quadratus, alièsque fuit propositum plerisque doc- 
tlssimis Malhematicis a Fermatio iiostro sine solutîone. Ulere igitur triangulo primitive 
supra invente (nura. 2S) 169, 119, 120, quod formatur ab 5 ot 12, et forma triangulum 
ab iN-t-5 et 12, Latera erunt ; iQ + 169 + loK, iQ — 119 + ioN, 24N-i-iao. Igitur 
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a differentia laterum circa rectum minus diiplo qiiadratia minore laterc 

conficial qtiadraliim. 

Unum ex triangnlis qiia^ hiiic quirsîioiii apfantiir est id qiiod se- 

quitur : 

ïSaS, [5i7, i56; 

formatui' a numeris 89 et 3. 

Imo confldenter adjiingimus duo triangiila roctangula quan jain cxpo- 
suimus ad solutionem duarum propositarum quœstionum osso minima 
omnium in integris quîest'ionem adimplentium. 

Methodus nostra hœc est : Quœratm' qusestio proposita secuodum 
methodutn vulgarem. Si non succédât solutio post absotutam opera- 
tionem, quia nempe valop numeri nota defeetûs insignifur et ideo 
minop esse niliilo Inteliigitur, non tamen despondcndum animum con- 
fldenter pronuntiamus (quse oscitantia, ut loquitur Vieta ('), fuit et 

hypoteiinsa, iQ + ilig -i- loN, et summa lalevum circa rectum, 1 h- iQ h- 3/|N, !ei.|iiaiitui' 
quadnto' dac siimimm ietam latemm in 169; crgo productus, 169Q -1- 5746N -1-169, 
u hjpoenus Q-H 6j-i- oN ■Bqiiaiitur quadratis, Ergo (per ea quœ dicta suiit 

nun 2^ V I ad c s e t ^ fit, juxta posiliones, duo numeri a quibiiB nascetur 

t 'Til m q Ee m bb qSb 89 4 b 86 76 6 9 5 N m 

h)p t l q d t 1 m q d t I 

hy[ l fe p deq dit t t d 

11 mqdt llmjh q îrat m 

q d t m 
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ha prejïùère méthode indiquée pap Jacques de Billj donnerait la ■valeur ; f —f - .,,.. ; 
la seconde est illusoij^, car elle donne pour ■valeur zëro. 

(') ViÈTE {In artem analyticen Jsagoge, cap. I, éd. Sehooteii, p. i, 1. 23-25) : Forma 
autem Zetesin ineundi ex arte propria est, non jam in numeris suam Logicam exercente, 
quœ fuit oscitantia velerum Anal/siariwi. 

FEnMAT. — 1, 1^13 
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ipsius et vcterum analystarum), sed iterum qusestionem tentemus et 

pi'o valore radicis ponamus iN — numéro quem sub signo defectùs 

cequari radici incognito in prima operatione invenimus, prodibit nova 

liaud dubie œquatio quse per veros numéros solutionem quœstionis 

reprassentabit. 

Et bac via superiores duas qutKstioncs alioquin dil'ficillimas resol- 
vimus; démon stravini us pariter et construximus numerum ex duobus 
cubis compositum in duos alios cubos dividi posse ('), sed hoc pei' 
iteratam ter aliquando operationem : saepius enim contingit ut veritas 
qiiœsita ad multipliées operationum iterationes solertem et industrium 
nccessario adigat analystam, ut facillime cxperiendo doprehendes. 

AIM'ENDIX (-). 

Proposuit féliciter satis plcrosque duplicatœ aiqualitatis et modos et 
casus subtilisille et doctissimus analysta Bachetusadqu3estionem24^"' 
Libri Vt Diopbanti, sed integram sane non demessuit segelem : quas 
enim quasstiones unicà tantum, aut ad summum duplîci solutione cir- 
cumscribit, adinfmitasporrigereetpromovere nihil vetat, imo proclivi 
id exsequi operatione est in promptu- 

Proponatur sextus modus quem ipse satis prolixe explicat pag. 4^9 
et44o O '■ casus omnes ab ipso enumerati, ex nostra quam mox exhi- 

{') f(ji> Observation IX. 

(') Ce fragment est tiré du pl'éambule du Doctrinœ analjticœ imeiilum nnvum de 
Jacques de Billy (p. a), oii il suit le passage ci-après : 

H Quis Gx primitivis radicibus elicuit derivativas, tum primi gradus, tum seeundi, tum 
terlii et sic deinceps in infinituraî nemo plaae : um Fermatio debetur hoc inventum; unus 
ille hœc omnia noQ ex alieaîa CQmulavit operibus, quod rliapsodi quidam facere coasueve- 
runt, eed proprio marie cudit et es suis ipse fontlbus liausit ; hoc ille quum mihi amicis- 
sime communieasset per literas, judicavi dignissimum quod typis mandaretur, et ne ab 
ejus mente uUatenus recedam, exscribendum milii videtur in prîmis compendium quoddaro 
totius methodi, cui nomen débit Jppendlcis ad disserlationem Claudii Gasparis Sacheti 
de duplicatu apud Diop/iantum œgualitatibux. En ipsissima illius verba. » 

(') Pages 33a-333 de l'édition de Samuel Fermât. « Sestus modus est quando proposîti 
iiumeri diversimode compoauntur ex Quadratis, Numéris et Unitatibus, .... 

c Primo ergo aceidit utrumque propositorum numerorum uomponi ex tribus speciebus 
supra dictis et eorum iutervallum uniefi tantum eonstare specie.,.. 

B Secundo aceidit utrumque propositorum numerorum ex duabus componi speciebus, 
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lîitui-i siimus methoclo, iiifinitas admittuiit solutiones, qna' a prima |U'i 
iteratas analyses gradatim in infinitum derivantur. 

Bîetliodus hœc est : Quseratur solutio quaestionis propositte scciiii- 
dum methodum vulgarem, hoc est secundum methodum Baclieti aut 
Diophanteam, prodibit statim valor numeri sive radicis ignotfe; qu» 
peracto, iteretur analysis, et, pro valove novse investi gandœ radicis, 
ponatur una radix plus numéro unitatum prioris radicis. Reducetiir 
qua^stio ad novam îequalitateni dupiicatam. in qua imitâtes utriinque 
reperientur quadratœ, propter priorem solutionem ; ideoque difïerentia 
œquationum ex numeris tantum et quadratis, quœ sunt proximae inter 
se species, constabit : quare resolvctur, ex Diophanto et Bacbeto, 
nova hœc duplicata œqualitas. Ex qua, pari artificio, tertia, et ex tertia 
quarta, et sic in infinitum, deducentur. 

Quod non advei'tisse autDiophantum, aut Bachetum, iino et Vietam, 
dispendiura hucusque Analysées maximum fuit. Sed prœcipuum 
inventionis nostrse artificium in lis se prodit quœstionibus, in quibus 
primigenia analysis, pro valore incognito radicis, exbibet numei'um 
notàdefectûs insignitum, qui ideo minor esse niUilo intelligitur. Me- 
tliodus autem nostra in hoc casu, non solum in problematîs qufe per 
duplicatas sequalitates solvuntur locum habet, sed generalitcr in aliis 
quibuscumque, ut experienti notum fiet. 

Sic igitur procedit : Quseratur etc. {mde supra, p. 337, 1. to, iisqiu- 
fl^ reprsesentabit, p. 338, 1. 5) ('). 



alterum scilicet es Quadratis et Unitalibus, altei'iim es Numéris et Unitatibus, intervallum 
aulom illorum eonstare ex Quadratis et Numéris.... 

11 Tertio accidit alterum propositorum numerorum compmii ex Quadratis, Numéris el 
Unitatibus, alterum es Quadratis et Numéris.... 

« Quarto accidit alterum propositorum numerorum componi es Quadratis, Numeris et 
Unitatibus, alterum ex Quadratis et Unitatibus.... 

" Quinte denique accidit alterum propositorum numerorum componi es Quadratis. Nu- 
meris et UailatJbus, alterum vero es Numeris et Unitatibus,... » 

(') BiLLï ajoute : r Hactenus Fermatius ". Les différences, pour liet alinéa, entre le 
texte de VObservatio publié par Samuel Fermât (S) et le teste de Vlnventum noeum (B) 
sont les suivantes ; 

P. 337, 1. lî, notàdefectûs insigniturS habet notam defectûs B; i3, intelligitur S dopre- 
henditur B; 14, ut loquitur Vieta S ut verbis Vietœ utar B. 
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XLV (p. SÎ8-333). 
(Ad prolileraa XX commentarii in ultimam ciufestionein Arithmeticorum Diophanti.) 

BiciiETus : Iiivcjiire trianguliim roclangulum, cujqs area sit daliis iimnoi'us. Opoiiet 
aatem ut ((uadi-atus arcœ duplicatœ, addilus alieui qiiadi'aloiinadralo, facial quadraLum. 

Area Irianguli reclangali in numeris nonpotest esse quadralus. 

Hujus theorematis a nobis inventi demonstrationeni, quam cL ipsi 
tandem non sine operosa et laboriosa meditatione deteximus, subjim- 
gemus. Hoc nempe demonstrandi genus miros in Arithmeticis suppe- 
ditabit progressus. 

Si area trianguli esset quadratns, darcntur duo quadratotjuadraLi 
quorum difFerentia esset quadratus; unde sequitur dari duo quadratos 
quorum et summa et differentia osset quadratus : datur itaque nume- 
rus, conipositus ex quadrato et duplo quadrati, œqualis quadrato, ea 
conditione ut quadrati eum componentes faciant quadratum. Scd, si 
numerus quadratus componitur ex quadrato et dupio alterius qua- 
drati, ejus latus similiter componitur ex quadrato et duplo quadrati, 
ut faciUime possumiis demonstrare ; unde concludetur latus illud esse 
summam laterum circa rectum trianguli rectanguli, et unum ex qua- 
dratis iHud componentibus efficere basem, et duplum quadratum 
aequari perpendiculo. 

Illud itaque triangulum rectanguluin conficietur a duobus quadratis 
quorum summa et differentia erunt quadrati. At isti duo quadrati mi- 
nores probabuntur primis quadratis primo suppositis, quorum tam 
summa quam differentia faciunt quadratum : ergo, si dentur duo qua- 
drati quorum summa et differentia faciant quadratum, dabitur in 
integris summa duorum quadratorum ejusdem naturœ, priorc miner. 
Eodem ratiocinio dabitur et minor istâ inventa per viam prioris, et 
semper in infinitum minores invenientur numeri in iategris idem pras- 
stantes. Quod impossibiie est, quia, dato numéro quovis integro, non 
possunt dari iniiniti in integris illo minores. 
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Demonstrationem integram et fusius explicatam inserere margîni 
vetat ipsius exiguitas. 

Hac ratione depreliendimus ut dcmonstratione eoiifii'mavimiis ?/«/- 
litm numerum triangidurn, prœier uidlatein, iscjuaii quadmlot/uadralo. 

XL\i{v. "■■:). 
(Ad commeatarium in proposition. IX Diophanti De muUangcdà numerà.) 
BiCHiiTL's : Dato latere iiivonire polygonura Dato polygono invenire latus. 

Propositionero pulcherrimam et mirabilem, quam nos invenimiis. 
hoc in loco sine demonstratione apponemus : 

In progressione naiurali, quœ ah iiniiate samit cxonliiiin, quUihci nu- 
merus in proxime majorem facit dupkan sui trianguli; in Irianguhim 
proxime majoris, facit triplum siiœ pyramidis; in pyramidem proxiine 
majoris,Jacit quadrupliim sui triangidotriangali ; et sic anifornu e.l gcnc- 
rali in infinitum melhodo. 

Nec existîmo pulchrius aut generaiius in numeris posse dari theo- 
rema. Cujus demonstrationem margini inserere nec vacat, nec licet. 

XLY[[ (,>. vj, 

(Ad proposition. SXVII Bacheli Appendicis de numeris polygonis Lihr. II.) 

Un t 1 B ubu d q e l [a onjuncti, secundiini cubum; ires se- 

I ent s Q b £QatQ su ed nie -jua t m; semperque uno plurea soquenlem 

i n ei n nrn t m ub & e at pares const tauiit. 

Hanc propositionem ita constituo magts universalem. 

Unitas primam columnam (') in quacumque polygonorum progres- 
sione constituiE; duo sequcntes numeri, muictati primo triangulo loties 
sumpto quot simt anguli polygoni qiiaiernai-io muictati, sccnndam 

(') l'ormat a voulu gonévaliser, pour Iss différentes sortes de nombres polygones, la 
notion de cube (produit par n du carré de côté li), et il a appelé colonne le produit par u 
du polygone de côté it. Celte expression teclinique, qu'il semble avoir forgée lui-même, 
est généralement restée incomprise. 
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coliimnam; trcs sequentes, miilctati secundo triangulo toties sumptii 
quot sunt anguli polygoni quatei-nario mulctati, tortiani culuiniiain; et 
sic eodem in infinitum progressu, 

XLVIiKi.. 'm,). 

(Ad proposition. XXXI Bacheti Âppendicis Libr. II,) 

Iii hac progressione [nempe arithmetiea, in qua minimus terminus sequatur differentife], 
produetos ex cubo minimi in quadralum trianguli numeri termiaoruin iequatur aggregato 
cuboruma singuîis. 

Hiiic sequitiircubuni niaKinil, loties sumpUini quot sunt niumsi'i Ici'- 
minomm, ad aggregatum cuboruin haliovc mlnoroni ralinnem qoani 
quadruplani. 
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DEDICACE DU DIOPHANTE DE 1670. 



D. B. JOANHI BAPTIST* COLBEBTO , KEGI AB ISTIMIS CONSiLlIS El A 
SECHETIS, ^RARIJ CEHSOUI GKNERALI, SYMUO nEGIOBVM «DlFiacORÏM, KATIGATIONIS liT 
COanEUi;!! PIIJÎFEGTO, BEGHI ADÏIINISTRO, ETC. 

Prouit in lucein tuis auspicijs, Vir Illuslrissime, DIophantiis varijs 
auctus parentis mei obseruationibus; Ilias mole qiiidein exiguas, sed 
pondère, ni fallor, maiores, qnx tua est summa humanitas, forsitan 
non aspernaberis, prieserlim cum ad numéros pertineant qui radicis 
instar acvelut in centre Matheseos positi, diffunduntur in omnes illius 
circulî partes. Cur enim Geometria, et quidquid ei affine est, alium 
quam te ambiat Palronum, qui terrarum orbem animo metiris, vt in 
extremis Regionibus in quibus olim emoriens natura defecisse videba- 
tur, praeclara Régis maximi facta celebrentur, et Barbarorum pcctora 
liberalibus imbuta disciplinis milescanl. Cum veroillas ferè omnes aut 
earum semina Mathesis contineat, menti imperio natte et membris 
famulitio aptls opituiatur, pacisque ac belli temporibus idonea, non 
tantum Regijs œdibus magnifiée extruendis, sed etiam vrbibus tulô 
ppopugnandis vtilem se prsebet. Huius doctrinse non immérité caplus 
illecebris Parens meus, quem adhuc lugeo, illam succisiuis horis in 
medio forensium negotiorum strepitu, absque vllo tamen lurispruden- 
tite, et Senatorij muneris dispendio non infeliciter excoluit. An auteni 
bse, quas tibi, Vir IllustriBsime, offero lucubrationes, pondère, vt dixi, 
majores sint quam mole, si satis otij suppeteret, tu facillimè iudicarcs, 
qui Lynceâ sagacitate in abdita quasque penetrans, veritatem ah orroi'o 
Fëbuai. — 1. 44 
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non niiiuis quam vcramvirtutemà fucalâ secernis, eteorum qui opcram 
nauant œrario puras manus aeqnè dignoscis; ac puritatem auri se pro- 
hare posse Matheseos quondam ilie genius Âi'chiiiiedes coleberrimo 
cit'ca coronam Hieronis experimento demonstrauit. Sed te alio vocant 
multamagnaque, in quibus ita versaris, vtte pluribus parem, et adbuc 
majorihus dignum oatcndens, inuicti Principis famam, illiiisque sub- 
dilornm leuamen, tibi laboriim metam proponas. Id abunde testantur 
commercij reparatas, et Piratarum repressas vires qui HerculeinGalli- 
cum Hercuieas columnas transeuiitem et vtruinque mare committen- 
teni vident è latebris tanquam è Caci spelnncà et pertimescunt; idem 
quoque testantur portus bellicis instrucli nauibus qiia^ peregrinis non 
indigent armamentis.ethostibus terrorem incutiunt vt pateat qui mari 
potitur, eum rerum potiri; testantur denique hincrestaurata; tuiscuris 
Artes, nobiliquc consortio, vt egregiorum semulatione opificura certa- 
tim asgeri ac perfici possint, tuà industrià sociatse, illinc scientiarum 
arcana in tuis ipsis pcnatibus miriim in modum illustrata. Quœ satis 
(idem faclunt quantum tibi cordi sit non solum vt Rcgni, sed etiam vt 
Reipublicse litterarise fines promoueantur et vt quidquid ex nouo illius 
orbe aduehitur, aspirante tui fauoris aura obliuionis et inuidise sco- 
pulos vitare possit; nunquam iilos metuet hoc tui nominis prîesidio 
munitum opus, si bcnignà manu, vt enixè rogo, suscipias istud Êeterni 
inoiHunenlum obseqnij, qiiod libi voveo, 

Addictissinins 

S. Imvemat, 
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Lectot'i Beneuolo. 

DiopiLVNTVM hic liabes, et varias quibus auctus est obseriiationes, 
paucas iUas quidern etbreues, non tamen eontemnendas; nec enim me 
latet hujusmodi opéra ponderari potius quam numerari à perltis îestî- 
matoribus, quibus ■vnica demonstratlo, imô interdum vnicum Problema 
magni voluminis instar est; in Mathematicis nimirum disciplinis, noua 
Laconico licet more exhibita veritas pluris tîeri solet, quam verbosa 
quorumdam tautologia; Doctis tantum quibus pauca sufficiunt, harum 
obseruatioiium auctor scribebat, vel potins ipse sibi scribens, his stu- 
dijs exercer! malebat quam gloriari; adeo autcm ille ab omni ostenta- 
tione alienus erat, vtnec lucubraliones suas typis mandari curauerît, 
et suorum quandoque responsorum autographa nuUo servato çxemplari 
petenttbus vitro miserit; noruntscllîcet pleriqueceleberrimorum huius 
Sïeculi Geometrarum, quam libenter ille et quanta humanitate, sua ijs 
inventa patefecerit; Quamobrem superstites quosdam Ipsius amicos, 
saepe hortatus sum ssepiusque hortabor, vt si quos illius ingenij partus 
blandàmanu susccperint, illos in mussei vmbràdiutiusdelitescere non 
patiantur; dum autem plura quœ breui, vt spero, prodibunt, colligo, 
tibi non iniucundam fore duxi, novam Uorum Diophanti oporum, ista- 
rumque simul obseruationum editionem : lllas Parens meus quasi aliud 
agens et ad alliora festinans margini variis in locis apposuit, prseser- 
tim ad quatuor vltimos libros; cum enim ardua seclaretur ille. faci- 
liora et vulgo JjOgistarum nota quse duobus primis libvis continentur. 
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aut vt ipsius Diophanti verbis vtar, -rà iv àpyr^ ŒTotjf^EtcoSôii; v/ovza ferè 
omnino prEetermisit; Qualis autem Quantusque in Arithmeticis fuerit 
Diopliantus, sat sciunt qui priinis, vt d'icitur, labris puram Logisticam 
gustauerunt; (redecim illo scripserat Arithmeticorum libros, quorum 
sex tantum extant, viiusque de niimeris muUangulis, veliqui vel tem- 
porls iniuriâ periepuiit, autalicubiforsanThesauri instar itaseruantur, 
vt iiuUius videantur esse, dum public! juris fieri non possunt; me- 
miuit Diopbanti Suidas in voceHypathia, etLucilliusIibro secundo Aii- 
tliologise capite vigesimo secundo Diopbanti. Astrologi recordatur; an 
vero Suidas et Lucillius de boc eodenique loquantur, nibi! comperti 
habemus; eum muiti circa Neronis tempora vixisse putant, nec deest 
qui Antonino pio imperante eum floruisse leuibus fretus coniecturis 
suspicetur; illud audacter asserere licet, hoc Auctore nullum anti- 
quiorem haclenus innotuisse, qui hanc instaurauerit doctrinam, quam 
à Gratcis acceptam Arabes eum ipso Algebrse nomine ad nos transmi- 
sisse existimantur; eximia vero Probfemata qu^ hoc opus complec- 
titur, adeo bumanœ mentis captum videntur superare, vt ad eorum 
explanationem indefesso Xylandri labore et mirandà Bacbeti sagacitate 
opus fuerit; duo illi fuere doctissimi borum librorum interprètes, nam 
vix eo nomine dignus est Grteeus Scholiastes; Bombellius verô in Al- 
gebra quam Italico sermone vulgauit, Diophanti quajstionibus suas 
permiscens, fidi interpretis partes non sustinuit; neque eo functus est 
raunere subtilissimus Vieta qui peragrans auia Logisticte loca, nec alte- 
rius inbœrens vestigiis, sua maluit in iucem proferre inuenta quam 
facem prœferre Diophantaeis; quantum autem Analyticam vitra veteres 
termines promouerit Parens meus, tuum erit, Erudite Lector, judi- 
cium; vtinam ipsius cœptis non obstitissent angustiîe temporis, et 
plura parantem mors heu nimium immaturanobisillumnon praeripuis- 
sct! plura procul dubio ex eodem fonte manassent, nec suis qutedam 
istorum problematum demonstrationibus carerent; quin vero ipse eas 
pênes se, et in scrinio, vt ita loquar, pectoris babuerit, tum alite lucu- 
braliones, tum illius animi candor et modcstia dubitare non sinunt; 
licet autem à tôt tantisque viris laudatus Parens, à liberis absque 
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inuidia laiidari possit, nec illud ingenti luclui solatium, vcl potius irri- 
tamentum denegari debeat, magis tamen libenter, ni fallor, illins enco- 
mium perleges quod in diario Doctorum elegantissimo, et in plerisque 
clarissimoTum scriptorum libris occurrit; horum iionnuili magnificè 
jamdudum mentionem fecere variorum ipsius operum, quas licet ine- 
dita non tamen latuerunt, vt abundè testantur qusedam excerpta qua; 
adjicere non piget, et doctrine Analytica^. inuentum nouiim, collectum 
ex varijs illius epistolis à R. P. lacobo de Billy Societatis lesu Sacer- 
dote, cujus perspicacissimum ingenium et erudilio commendatione 
nonegent, cumin ipsius operibus satis eluceant; cseterum quidquid in 
hoc erratum fuerit, id Typogvaphorum inenriœ Lrihiias, et œqui bonique 
consulas quîeso. Vali:. 
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DEDICACE DES VARIA OPERA. 



CBLSISSIMO S. 11. i. PlVlNCll'l Fi;HD1NAND0 EPISCOE'O PAnERllORNlîNSI, CO/il>iVT0RI 
MOSASTlîllIENSl , CO.lllTl l'VmiONIANO, LIB. BAllONl DE FlltKTEMtEllC. SÀMVEL 



Si munus quod tJIji, CelsissUiie Princeps, otîero non respuas, grati 
simul animi et obsequii quodain erga te. ac pietatis officio erga Paren- 
tem fungi videbor : dum in illius operum Mathematicoruui limine 
nomen statuo, quod injurias temporum et invidiEe morsus arcere pos- 
sit. Qlûs enim unquam credat improbari quod tu semel probaveris, 
quem Arctoi syderis instar inluentur qHicumque scientiarum pelagus 
sulcare cupiunt, mox tutius et tranquillius futurum, cùm fluctus oin- 
nino sedaverjt lenior pacis aura quae tandem spirare cœpitî Sic aulem 
per omnes orbis literarii partes lucem spargis, ut te cuncti suspiciant 
et neminem despicias; ita multorum erroretn Magnatum damnas qui 
veliiti quodam summœ dignitatis privilegio sibi concessum existimant, 
ut non tantùm impune, verùm etiam splendidè possint esse indocti; et 
se conlemnendos putent nisi Musas spernere audeant. Sed abundè tua 
probat authoritas nuili magis utiles esse literas, quàm ei qui, ùt dccet, 
Pastor populorum esse velit, nuili plus glorîœ afferre : quia rarô conve- 
niunt imperii cornes sollicitude, etaptus colendœ menti secessus. Idem 
profectocentrumferènunquam habent eivilium curarum et sublimium 
disciptinarum cîrculi : in tanto negotiorum circuitu rectà ad doctrinse 
cuimen ascendere non minus forsan difficile Politico \idcatur, quàm 
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Geometrae.curvas rectis œquare, cujus rei spécimen exhibet hic édita 
dissertalio.Superavit tamen omnes obices tuaCelsitudo, tibique fidum 
in mcdiis tempestatibus portum condere potuisti, et egregiis plerisque 
scriptoribusquos tuarum fama virtutum ad Padevaa fontes allicit. nbi 
venam quovis latice puriorem nanciscuntui", ubi te prœeunta citiùs 
discunt qub properandum sit, qubm si studiis in umbva educatis anxiè 
semotos calles investigarent. Longum scilicet iter est per praecepta, 
brève per exempla , brevissimiim per exempla Principis viri, queni 
etiani avia peragrantem !oca plurimi libenter sequi conanfuv; sed pau- 
cissimi sunt qui tuis inbaîrere vestigiis qucant; et (kim optas 

Voce ciero viros, Phcebumque accondoro caritu, 

vocis tusesuavitas tuis non mediocriter votis obstat. Detcrret nimirum 
.qui sic hortatur; silere docet, qui tam docte loquitup, Id ego cxperior 
quoties opéra tua pervoivo, quas mibi licet igrtolo et immerenti mittere 
voluisti : illa semper, adulationis expcrs, cujus causas procui habeo, 
mipari simul et laudarc gaudeo quœ vix quisquam imitari posse eon- 
fidat. Monumentis enim Padei'bornensihus, quse tam munificè restan- 
rans tam eleganter célébras, monumentum longé perennius exegisti : 
si QuinctiUi Vari, cujus ctadem cedro dignis carminibus memoras, 
Legiones Romfe reddi nequeunt, at saltem tui sermonis illecebris et 
venustate Vari vel Augusti saeculum ei reddere videris, Virgiliumque 
simul et Horatium ac utciusquc prassidium et decus referre. Augura- 
batnr olim iepidus Vates non defuturos Marones, quandiu sint Mœce- 
nates, sed quidquid prœclarum in Msecenate etMarone fuit, in eodem 
pectore reperiri posse nemo speraverat, sive qubd nimia copia Poëtas 
inopes et stériles plerunque reddit (unde Theocritus * Diophanto fate- 
tur artes excitari paupertate, quam laboris magistrara vocat) sive qubd 
alienis carminibus ei non opus est. qui suis satis oblectari potest, ut 
adoptivos liberos quœrere non solet cui natura legitimam sobolem 
dédit. Veriim in te, Celsissime Princeps, collecta non sine stupore cer- 
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nimus, quEe divisa tam illustres alios effecerunt; et tua singulans 
Immanitas, quae tôt eximias dotes connectens, cœlestes gemmas auro 
inserere videtur, spondct à te bénigne excipiendum, tuoque in sina 
fovendum hune ingenii paterni partum, qui suo defensore orbatus, ùt 
posthumus, tuo patrocinio indiget. quod venerahundus exposco. 



C11LS15SIM0 phincipe fkrdisambo furstenbeiigio, Kpiscoro r 

OB AVREVM nVMISHA, IN QVO 

illïii.i imago compicitur, inis.'^um. 

AuREA Piefio quam culmine mittis imago 
Quae nostros ingressa lares fulgore replevit 
Immeritamque manum, Phœbi ipsa referre videtur 
Ora, solo qui cuncta fovet, nec florea tantum 
Rura super laetus rutilât glebasque feraces, 
Cernere sed sterilem non dedignatur arenam ; 
Sic hilares oculos simul et cum fronte sevena 
Innocuos mores insignis vultus adumbrat; 
Sil tamen ars quamvis spectanda numismatis, illam 
Effigiem superavit opus quodcunque Camœnis 
Sponte tuis fluxit dulci de fonte leporum : 
Scilicet Aonij meliùs te vertice montis 
Spirantem ostendunt Musse, dum natus Olympe 
Doctrinam pietate auges, castasque sorores 
Ad superos tollens, dignoscis quam sit inanc 
Ornari ingenîum, nimioque calescere motu, 
Si vacuum œthereo pectus non uritur igné. 
Luminibus quantis et quot virtutibus omnes 
SuAviTtEt* alliciens animos, validique catenis 

lllustiissiiiii Priiicipis te^sora sI'Avetkii kt tojitltjïii. 
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Eloqui] blanclus victor trahis! his ego sensi 
Me placide captum jampridem, iiec tibi possini 
Hoc inagis addici, qui me devincit, honore. 
At qiias nunc grates referam? Te principe Vatum 
Monera digna mihi Romanaque carinina desunt; 
Carmina Mïecerias sed tu par ipse Maroni 
Nostra iiec expeclas, nec vilia muiiera quairis. 
Non eget exiguâ suhlimis arundine laurus, 
Et rauca) non vocis eget tua fama susurre ; 
Sat nitidis Latio quibus aurea redditur œtas 
Eximias scriptis potuisti pandere dotes, 
Piirior iilimi cou splendens flumine solus. 
Ut decet, ipse suis radijs se pingit Apollo, 



Moiiumentonim. Padei°borncii.ùiim opci-c. 

Dum Faderse fontes œterno carminé Princeps 
Aonij célébrât spes columenque chori. 

Ut superat quœ sic ponit monumenta, suisque 
Altius ipse aliud toUit ad astra modis! 

Hujus Cana fides ornât pia pectora, mentein 
Lux Sophiai. Latij priscus et ora lepor. 

Amissas* his olim Aquilas quœ flevit in arvis, 
Delicias ilHuc Roma decusque trahit. 

Fernandi eioquium Tiberis miratur, etœvi 
Immemor, Augusti ssecla redire putat. 

* Naliis esl llliislris. l'riiicops in ca GernianiEe parle in qua ca;aa.' 
l'a ri Legiones. 
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DE ËQhEil PRINGIPR QUI iUEUA^niS 

ti'lnœqiie dolibiis stemmatis ac digidtaluiii fplciidorciii ii 
oiimibii.i moriiiii et fitciiiidiœ suM'hata pcr.mcuhrc pomi 



Nunc corda muiccns ô utinarii Sacor 
Notos recursans pec fluvios Olor 
Mox cogat infensos canorà 
Vocepotcns litHOS silere; 
Hic prima Pindi gloria cui favet 
Phœbtis, nitentem Lilia quein tegunt. 
Quas ore non coinpescat iras 
Pieriâ modiilatus arte? 
Ut cum querelis dulcisonis iieiniis 
Vox blalida latè luscinise replet, 
Discordis oblita; susurri 
Mille soient volucres tacere; 
Non ille frustra sit patrise datus 
A quo féroces flecti animi queunt; 
Martis nec incassum per arua 
ïhreicius cecinit Sacerdos : 
Orpheus parentem Cailiopen colens 
Lenire piectro quot didîcit feras! 
Sormone sic prœstat domare 
Poctora, qiuim supcrare ferro. 
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IV. 

PRÉFACE DES VARIA OPERA. 

KrVDITO l-FXTORr. 

Non te latet, Enulite LecLor, opcra Matlieinatica prsefatione vix iîidi- 
gere : nam ut Paralogismî culpam frustra longo sermone Georaotra 
deprecari vellet, aut pro vera demonstratione falsam obtrudere; ita 
non opus est assensum solidae rationis viribus debitum supplicitei" 
offlagitare, quem adversariiis videns sciensque, licet valdè reluctans, 
denegare non possit. Prsetereà supervacaneum foret laudes Mathe- 
inatum fuse celebrare, cîim hanc spartam tôt egregij scriptores ador- 
naiidam jamprideni susçeperint, Quis enini nescit Geometriain et 
uberes illius fructus ad coelum evebi à Platone, qui non solùm eain 
ilivinitiis humanje menti insilani, sed etiam ab ipso nuniino excoli 
pulavit? nonne merilô Matbesîs à Philone vocata fuitliberalium artium 
metropolis, quas, ubi desit illa, luminibiis, et velutl inanibus orbatas 
esse liquet? Unde h vero non aberrat qui ut manum iiistrumentum 
ante instrumenta, sic et Mathesin dici posse crédit artem anle alias 
artes, cum illius terra manque, et belle ut pace, tam evidens utilitas 
sit; quod unus instar omnium docuit olim Archimcdes, dum infirmas 
corpore sed invictus ingenio senex, obsidionis Syracusanae pars 
maxima, patrise vis summa fuit, Briareus et Centimanus à Romanis ap- 
pellatus : quamobrem admiratione perculsiim Marcelhim licet bostem 
ab eo tôt damnis affectum ei tamen inimicum esse noluisse Livius tra- 
dit, sed propinquis inquisitis honori prsesidioque nomen, ac memoriam 
tanti viri fuisse. Mathematicas deinde disciplinas ansas Phiiosopbia' 



Hosted by 



Google 



:(.% ŒUVHES !>E FERMAT.- APPENDICE. 

videi'i quis diffiteatur? cum Philosophus quamvis abundè Logicœ ver- 
sutijs et argutijs instructus, si lux mathematica non îtffulgeat in Phy- 
sica comparari possit Polyphemo in spelunca occœcato, et muneris, 
quo frui potuit, usum nescienti, vini scilicet, cuî prœclams non ita 
pridem Philosopims Geometriam similem dici posse arbitratus est, 
quod recens inflat, vêtus oblectat et vires auget. At non istorum ope- 
rum Authorem inflavit unqaam Mathesis, et tôt demonstrationes, dum 
ab ipso non sunt éditée, quibuslibet argumentis nieliùs demonstrant 
(!um ab ostenlatione laudisque cupidine alienum fuisse. Quod autem 
de illarum sorte sollicitas non fuit, ferè semper autographa nullo ser- 
vato responsoruin exemplari mittere solitus, parum abfuit quin hsec, 
quse forte non interitura credes. omnini) extincta fueriiit, antequam in 
publicam lueem prodirent. Hinc fit ut quia hœc sparsim disjecta colli- 
gere facile non fuit, fato posthtimorum operum sero,pauciora, et minus 
culta typis edantur. Hinc etiam contingere poterit ut oinnia qute hic 
occurrent tibi non videantur nova : sed quamvis alij de quibusdam 
rébus, quas hic invenies, scripserint et iucubrationes suas priùsvulga- 
verint, non idefa minus hœc inventa istorum operum Authori debentur, 
qui adcô fastûs, et invidiœ expers fuit, ut aliéna suis sat aliunde notis 
immiscuissecredi non possit, qui sua vixsibi tribuehat. Ab eo, esempli 
causa, libri duo Apollonij Pergsei de locis planis procul dubio restitnti 
sunt, licet Franciscus Schooten Acaderaiœ Lugduno Batavœ Professor 
illos à se reslitutos asserat; nam sua typis manda vit Franciscus Scbooten 
anno 1657. sed libres duos, qui hic extant, Apollonij Pergaei de locis 
plants se vidisse Lutetiœ manuscriptos, nec non ad locos pianos et 
solidos Isagogen, testis omni exceptione major Herigonius asserit 
tomo 6. cursus Mathematici editi anno i634 ('). Credere tamen, vt 
dixi, malim Batavum Professorem eâdem de re scripsisse, quàm ab eo, 
veî à quovis alio aliquid perpetratum esse suspicari quod ingenuum 
animum dedeceat, vel inverccundiam plagij prohare possit. Verum in 

(') Voir ia note i do la page lyc, oii est rétablie la véritable date de la mention faito 
par Hérigone. 
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istis, ni fallor, operibus, de quibus te non ex parva mole judicaturuni 
sat scio, occurret tibi non injucunda varietas, ut et in epistolis, quse 
vel ab Authore, vei ad ipsum à plerisqiie doctissîmis viris scripfse fue- 
runt. Has inter sunt nonnnllse Pascalij in quihus ingenij non minus 
tersi quàm perspicacis radios agnosces, quos ejusdem aliœ lucnbra- 
tiones, et ipsae satis exhibent Pascalij cogitationum reliquife : îllud 
enim opns in quo pendent opéra interrupta, inultis eximium Matheseos 
circa res sacras spécimen videtur, œquataque machina cœlo. Qnis autem 
ignorât qualis quantusque Geometra et quain insignis in Academia 
Parisiensi Professor fuerit Robervallius, cujus hic aliquot epistolas 
légère poleris, et perlegisse gaudebis? Eduntur bîc quoque nonnulia^ 
Gallicè vel Italicè scripte à Kenelmo Digbseo, qui prœter generis nobi- 
litatem et honores gestos, non soliim ingenio doctrinâque, sed etiam 
pietate conspicuus fnit, ac verœ Religionis cuitu, quam ut gladio, sic 
et calamo tueri conatus est, ut fidem facit aureus illius liber de veritate 
CatholicEe Religionis Anglicè scriptus. Illis epistolis additur una aut 
altéra Frenicli, cujus miram Arilhmetica problemata solvendi facili- 
tatem à multis prsedicatam, et ejusdem responsis confirmatam Ana- 
lyste norunt. Quas verb non adjecimus circà Cartesianam Dioplricam 
epistolas légère poteris in tertio volumine epistolarum Cartesij cujus 
stupendae sagacitatis circà Geometriam admiratione se captuin fatetur 
is etiam qui nonnunquam ab eo dissentit. Ut autem in varijs istis ope- 
ribus, sic et in epistolis muUa reperies quœ ad Geometriam, vel Ana- 
iyticen pertinent aut numerorum arcana, de quibus si plura videre 
cupias, habes observationes ad Diophantum, cujus opéra typis mandari 
curavi anno 1670. etDoctrinse Analyticœ inventum novum collcctum è 
variis epistolis D. Pétri de Fermât ab insigni Geometra R. P. Jacobo de 
Billy S. J. Sacerdote, Est bic prsetereà nonnihil circa Mechanieam et 
Geostaticam, nec non Dioptricam ae Physicam, circà quàm v. g. non 
contemnendam fore confido epistokm de proportione quâ gravia deci- 
dentia accelerantur, ad Gassendum, quae ipsi Gassendo viro exquisita; 
eruditionis, et candore ac moribus qui Christianum Philosophum dé- 
cent, prEedito non displicuit, ut ejus responso, licet brevi, satis patet. 
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Sic ctiaiïi celebris Itali Geometrïe Abbatis Bened. Casteiii epistola 
pi'obat ei non displicuisse quse hic seripta sunt circâ inotum gravium 
aut eentrum gravitatis. Cfeterùm in his Parentis mei operibus et epis- 
lolis quœ muitas disputationes circà quœstiones arduas continent, et 
quibus duas addidimus criticis observa tionibus non spernendis refei'- 
tiis, nullam vocem quse s'it acerbior, nulluin pervicacis eontroversia' 
vol amarulentae contentîonis occurrere vestigium, poteris obsenare. 
id innatam mansuetiidinem Autlioris arguit, qui nullâ contradicendi 
libidine vei'itatem qusérens, illam ab alijs inveniri gaudebat et gratu- 
labatur : qui seciis agunt eam ut juvenes proci colère videntur, duin 
sibi dunitaxataffulgere vellentquoddiligunt;sedquiveritatem divine, 
lit par est, amore prosequuntur, ipsain omnibus innotescere cupiunt, 
suarnque felicitatem augeri putant, cum ejusdem plurimi fiunt parti- 
cipes. Epistolas verô ad Authorem scriptas, quœ hic estant, ut nactns 
suai, edendas ingénue existimavi, nullomodo minuere sed augere eu- 
piens iantorum virorum famam, quorum alla responsa, nondum prœlo 
commissa, si mihi suppeterent, ut harum disputationum scriem edere 
non pigeret. Ex istis antein operibus, Erudite Lector, fructùs, ni fallor, 
et voiuptatis non parùm percipere poteris et si quid incuriâ ïypogra- 
phorum erratum sit, illud suppléas aut ignoscas qufeso. 

Sdiecnata suis locis in toto opère, ut in illius parte, reperirenlur, iiisi do- 
fuissel sculptor ligni notis Geometi'icis incidendi perilus; sed figurse (') qua; 
cùm texlu édita non fuerunl, ad Hbri caleein sunt rejecla, numeris pagiiiaram, 
;(d quas referantur, appositis, quod semel monuisse sufficial. 

(' ) Ce mot figurœ, qui rend la phrase incorrecte, doit y avoir été ajouté après coup.- - 
Dans l'Édition des yciria opéra, les figures sont insérées dans le toxte jusqu'à la page loJ. 
11 y a à la fin du Volume cinq Planches contenant les ligures des pages 104 à 167, pins une 
qui manque à la page gi. Pages '201 et ao3. reparaissent dans le texte trois autres figures 
relativement simples. 
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V. 

ÉLOGE m MONSIEVR DE FERMAT, 

ConsciUer au Parlement du Talose, 



Du iDitrnal Jas Sçavans, du Liindy 9, Février [S(i."i, 

On a appris iey avec beaucoup de douleur la mort de M. de Fermât 
Conseiller au Parlement de Tolose. C'esloit un des plus beaux esprits 
de ce siècle, et un génie si universel et d'une estenduë si vaste, que si 
tous les sçavans n'avoient rendu témoignage de son mérite extraordi- 
naire, on auroit de la peine à croire toutes les choses qii on en doit 
dire, pour ne rien retrancher de ses louanges. 

Il avoit toujours entretenu une correspondance tres-particuliere avec 
Messieurs Descartes, ToricelU, Pascal, Fi'enicle, Roberval, Hugens,et(;. 
et avec la pUispart des grands Géomètres d'Angleterre et d'Italie. Mais 
il avoit lié une amitié si étroite avec M. de Carcavi, pendant qu'ils 
estoient confrères dans le Parlement de Tolose, que comme il a esté le 
confident de ses estudes, il est encore: aujourd'huy ic dépositaire de 
tous ses beaux écrits. 

Mais parce que ce Journal est principalement pour faire connoitce 
par leurs ouvrages les personnes qui se sont rendues célèbres dans la 
republique des lettres; on se contentera de donner icy le catalogue des 
écrits de ce grand homme; laissant aux autres le soin de luy faire un 
éloge plus ample et plus pompeux. 

Il excelloit dans toutes les parties de la Mathématique; mais princi- 
palement dans la science des nombres et dans la belle Géométrie. On 
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a lie luy mie méthode pour la quadrature des paraboles de tous les 
degrez. 

Une autre de maximis et miidmis, qui sert non spuleiiient à la déter- 
mination des problèmes plans et solides; mais encore à l'invention des 
touchantes et(') des lignes courbes, des centres de gravité des solides, 
et aux questions numériques. 

Une introduction aux lieux, plans et solides; qui est un traité ana- 
lytique concernant la solution des problèmes plans et solides; qui 
avoit esté veu devant que M. Descartes eut rien publié sur ce sujet. 

Un traité de contactibus sphcericis, où il a demonstré dans les solides 
ce que M. Viet Maître des Requestes, n'avoit domoiistrc que dans les 
plans. 

Un autre traité dans lequel il rétablit et demonstré les deux livres 
d'Apollonius Pergœus. des lieux plans. 

Et une méthode générale pour la dimension des lignes courbes, etc. 
De plus, comme il avoit une connoissance tres-parfaite de l'anti- 
quité, et qu'il estoit consulté de toutes parts sur les difiïcultez qui se 
presentoient; il a éclaircy une infinité de lieux obscurs qui se rencon- 
trent dans les anciens. On a imprimé depuis peu quelques-unes de ses 
observations sur Athénée; et celuy qui a traduit le Benedetto Castelli 
de la mesure des eaux courantes, en a inséré dans son ouvrage une 
très-belle sur une Epistre de Synesius, qui estoit si difficile, que le 
Père Petau qui a commenté cet autbeur, a advoùé qu'il ne l'avoit peu 
entendre. Il a encore fait beaucoup d'observations sur le Theon de 
Smyrne et sur d'autres Autbeurs anciens. Mais la pluspart ne se trou- 
veront qu'éparses dans ses Epîtres; parce qu'il n'écrivoit gueres sur 
ces sortes de sujets, que pour satisfaire h la curiosité de ses amis. 

Tous ces ouvrages de Mathématique, et toutes ces recherches cu- 
rieuses de l'antiquité, n'empéchoient pas que M. de Fermât ne fit sa 
charge avec beaucoup d'assiduité, et avec tant de suffisance, qu'il a 
passé pour un des plus grands Jurisconsultes de son temps. 

( ' ) Lire des toucliantea des lignes courbes. 
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Mais ce qui est du plus surprenant, c'est qu'avec toute la l'orce d'es- 
prit qui estoit nécessaire pour soutenir les rares qualitez dont nous 
venons de parler, il avoit encore une si f^rande délicatesse d'esprit, 
qu'il faisoit des vers Latins, François et Espagnols avec la même élé- 
gance, que s'il eût vécu du temps d'Auguste, et qu'il eût passé la plus 
grande partie de sa vie à la Cour de France et à celle de Madrid. 

On parlera plus particulièrement des ouvrages de ce grand homme, 
lors qu'on aura recouvert ce qui en a esté publié, et qu'on aura obtenu 
de M. son fils la liberté de publier ce qui ne l'a pas encore esté. 
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ïl. 

OBSERVATION DE MONSIEUR M FERMAT 

Si;ii SYNESlllS. 

Rappoi'lcc II la Jiii do la traduction du hlvre de la mesure da.< & 
de Beiwdctto CastelU ('). 



Les pages qui restent vuidcs dans ce cayer m'ont donné ia pensée de 
les remplir de la belle observation que j'ay apprise ces jours passez, 
de l'incomparable Monsieur de (-) Fermât, qui me fait l'honneuv de 
m'aimer, et de me souffrir souvent dans sa conversation. C'est sur la 
qtiinziéme Lettre de Syncsius Evéque de Cyrene, qui traite d'une ma- 
tière qui n'a esté entendue par aticun des interprètes, non pas mêmes 
par le sçavant Père Petau, ainsi qu'il l'advouë luy-méme dans les Notes 
qu'il a faites sur cet Aulheur; Et je donne d'autant plus volontiers 
cette observation, qu'elle a beaucoup de rapport avec les traite/, (jui 
sont cy-devant. 

Cet Evéque écrit à la sçavantc Hypatia, qui estoit la merveille de son 
siècle, et laquelle enseignoit publiquement la Philosopbie, avec l'ad- 
miration de tous les sçavans, dans la célèbre Ville d'Alexandrie. J'ay 

(1) Traduction publiée pai' Saporla sous le titre : Traicte de la maure des eaax couremtex 
de Benoiit Ca-iteUi religieux du Mont-Cassin et Mat/iematicien du Pape Urbmn VIIL 
Traduit d'Italien en Françoii avec un discours de la Jonction des Mers, adressé à Mes- 
■icigueurs les Conunissaires députez par sa Majesté. Ensemble un Traicié du mouvement 
des eaux d'EvangeUste Torricelli, Mathématicien du Grand Duc de Toscane. Tradidt du 
Latin en Françoii. — A Castres, par Bernard Barcouda, Imprimeur du Uoy, de la Chambre 
de l'Edict, de la dite Ville et Diocèse, 1664. — Le texte reproduit par Samuel se trouve 
pages 8ii-87, sous le titre : Observation sur Synesius. 

(2) Monsieur Fermât Saporta. 
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traduit cette Lettre du Grec en cette manière. Je me trouve si mal, t]iie 
j'ay besoin d'un hydroscope. Je vous prie d'en faire faire un de cuivi'e, 
et de me l'acheter. C'est un tuyau en forme de Cyliudre, qui a la figure 
et la grandeur d'une fleute; sur sa longueur il porte une ligne droite. 
qui est coupée en travers par de petites lignes, par lesquelles nous 
jugeons du poids des eaux. L'un des bouts est couvert d'un cône, qui 
est posé également dessus, en telle sorte que le tuyau et le eono ont 
une même base. L'on appelle cet instrument Baryilion. Si on le met 
dans l'eau par la pointe il y demeurera debout, et l'on peut aisément 
compter les sections qui coupent la ligne droite, et par là l'on connoit 
le poids de l'eau. 

Comme nous avons perdu la figure et l'usage de cet instrument, de 
même qu'une infinité d'autres belles choses, que les Anciens avoient 
inventées, et dont ils se servoient, les sçavans de ce temps icy se sont 
donnez beaucoup de peine pour comprendre quel estoit cet instrument 
dont parle Synesius. Il y en a qui ont crû que c'estoit une Clepsydre, 
mais le Père Petau a rejette avec raison cette opinion. Pour luy, il 
advouè, qu'il ne le comprend pas, il soupçonne pourtant que c'estoit 
un instrument qui servoit à niveler les eaux, et qui avoit du rapport 
avec celuy dont Vitruve fait mention au livre 8. ch. 6. de son Archi- 
tecture, qu'il appelle Chorobates, mais il est aisé de juger par la lec- 
ture de Yitruve, et de Synesius, que ce sont deux instrumens fort dif- 
férons, et en figure, et en usage, et que si tous deux ont des sections, 
comme remarque le Père Petau, celles du Chorobates sont perpendi- 
culaires sur l'horizon, et celles de l'hydroscope luy sont parallèles. Je 
passe sous silence plusieurs autres différences, que je pourrois remar- 
quer, pour rapporter le sentiment de Monsieur de (' ) Fermât, qui est 
sans doute le véritable sens de Synesius. Cet instrument servoit pour 
examiner le poids des différentes eaux pour l'usage des malades ; car 
les Médecins sont d'accord que les plus légères sont les meilleures; le 
terme (^)^ot:*/], dont se sert Synesius, le monstre clairement. Il ne signifie 

(') Monsieur Fermât Saporia. 
(') Terme de ^ar.T\ Saporin. 
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pas icy libramenium le nivelement, comme a crû le Pei-e Petau, mais 
en matière de Machines, i! signifie le poids, que les Latins appellent 
momentum, et de la le traité des equiponderans d'Arcliimede a pour 
titre 'ïo-oppoitixwv ('). Mais dautant que la balance, ny aucun autre in- 
strument artificiel, ne pouvoit pas donner exactement la différence du 
poids des eaux, à cause qu'elle est (^) petite entre elles, les Mathémati- 
ciens inventèrent sur les principes du traité d'Archimede de his quœ 
vehuntw in agua, celuy dont parle Synesius, qui monstre par la nature 
des eaux mêmes, la différence du poids qu'elles ont entr'etles, la figure 
nn est telle (Jig- i5o); AF est un Cylindre de cuivre, AB est le bout 



V 



d'en haut, qui est toujours ouvert, KF est te bout d'cmbas, qui est 
couvert du cône EIF, qui a la même base que le bout d'embas. AE, BF, 
sont deux lignes droites coupées par diverses petites lignes, tant plus 
il y en aura, tant plus exact sera l'instrument. Si on le met par la 
pointe du cône dans l'eau, et qu'on l'ajuste en telle sorte qu'il se tienne 
debout, il n'y enfoncera pas entièrement; car le vuide qu'il a au dedans 
l'en empêchera; mais il y enfoncera jusques à une certaine mesure, qui 
sera marquée par les petites lignes; et il y enfoncera diversement, 
suivant que l'eau sera plus ou moins pesante; car plus l'eau sera 
légère, plus il y enfoncera; et moins, plus elle sera pesante, comme 
il nous seroft aisé de le demonstrer, s'il en estoit question icy. Voila 
la figure et l'usage de cet instrument, et la raison de cet usage. La 
lettre do Synesius s'y rapporte si exactement dans toutes ses circon- 

( ' ) iaof ^dîTiKa Saporta. 
( ^) est fort petite Soporla. 
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Stances, que feu Monsleui' de Monehal, Archevêque de Tolôse, ayant 
envoyé cette explication au Père Petau, il advoùa que Monsieur de ( ' ) 
Fermât estoit le seul qui avoit compris quel estoit l'instrumenî, et il 
avoit écrit que dans une seconde impression il la mettroit dans ses 
notes. Mais parce que cela n'a pas esté fait, j'ay crû que le Lecteur sça- 
v;mt et curieux ne sera pys marry que je iuy en ayc fait par!. 

(') Monsioui" Fefuiiit Supnrtti. 
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VIL 

YIRO CLARISSIMO DOM. DE M^CHïlN. 

PRTRUS DE FERMAT S. P. D. 



PolyiEiiuiii (') tibi timiii, Vir Clarissime, mitto, sed obsei'v;iii(.h in 
co quseclam suppedital codex manuscriptus optimaî notœ auctorum rei 
militai'is hactenus ineditorum quem pênes me habeo (^); apud eum 
collée ti on e m quamdam prseceptorum et moiiitoriim militarium inveni 
siib nomine IIap£xêo)i(iiv, cujus auctorem licet manuscriptus non dete- 
gat, coliigo tamen ex glossario Grœcobarbaro Meursij ('), eiim esse 
Heroneni, non illum quidem Alexandrinum cujus spiritalia et alla quœ- 
dam opuscula extant, etquiantiquo, hoc est, optimo îevo^Grœcè scrip- 
sit, sed alium posterions sévi, quod pleraque ipsius vocabula Graeeo- 
barbara satis inniuint; utrnmque, ïetatem nempe et nomen auctoris, 
confirmât Meursius in voce xovTouSépviov, ubi citantur sequentia Hero- 
nis verba in ■napExëoTi.aîi;, à-Ksiitiks -yoûv T?iç vuxtôç eïç "^^ aTtXyjV-Ta 
aùTôv xal TK xovi;ou&£pvta, hœc enim verba cum in meo manuscripto 
desint (■*), suppleiidum in eo nomen auctoris ex manuscripto Meursii; 
tempus vcro quo hsec scribebantur et quo voces â'7:>.y)XTov et xov-:ou- 

(1) Les obBervalions critiques qui suivent se rapportent à l'édition priacepifàu texte grec 
de Polyen, donnée par Casaubon (Lugduni, iSSg, apud lo. ToniESBium, in-ja}. Elles ont 
été recueillies par Samuel Mursinne dans la prélace de son édition, Berlin, lyâG. 

(') On ignore ce qu'est devenu ce manuscrit grec. 

C) Imprimé à Leyde en i587, réimprimé ou i6i/| ot liiao. 

(*) II faut sans doute lire achini. 
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Êïpviov iii usu eraiit, ultra septingcntos plus minus annos uon videtui' 
excurrere ; in hoc autem irapExSoT.ûv tractatu, pleraque Polyœiii strata- 
geiïiata suppresso authoris nomine alijs ssepe verbis refei'untur, quau- 
doque et ijsdem, unde ampla emergit eniendationum et nolarura ci'iti- 
carum penus ; celebriores aliquot tibi, vel si mavis doctis omnibus tuo 
nomine jure reprœsenlationis libenter exhibeo. 

Cleomenis stratagema narratui" Ub. 1 Poly^eni pag. 20 editionis Tof- 
nsesianse sequentîbas verbis ; K)ieofj.Év/i;, AaxESai^ovîwv ^atriXeù; ('), 
'Apysioi^ ÈTco'Xéf/.Et /.al àv^EŒTpaTOTOSsyfTEV. ï^v 'uotç 'Apydoiç ày.ÇiiS-}]ç 

ÙTtô x-ripuxoç i(j7)[j.atv£ T"() orpaTiS, xai aÛTOt Ta ïtol Spav ècn:oySa'Cov. &'7rXt- 
i^op.Évti)v, àvOtoTiTt-l^ovco. i^iévTOJv, àvT£iT£^{£CfKV àvai:auofj.Évwv à->>Tav£- 
Tîauovto. KXeo[i.£Vï](; ^iOpa TcapEScoxEv Stav àptu'co'îïoiEtaOai xvjpù^-/], ô-tîTiÎ- 
tTc.ŒQai' 6 aèv iy."f]puÇEv, oi âà 'ApY^ïoi 'itpôç àpicrov ÈTpâTcovïo, K?>£0[j.Évv]{; 
d)'ii7,i(TU.Évou^ £Tïa*^a'','wv sùftapwç àvoicXouç xai y^J^J-voÙi; toùç 'ApysLOu^ 
àTOXTsivE, hoc locD post vorba è^iÔvtwv, àvTEitE^iEo-av, addendum es 
manuscripto âpta-ToivîOJv, 'i^pîa':wv, quod finis ipsius stratagematis ple- 
nissimè confirmât. 

Themistoclis stratagema, eodem libro pag. 44» refertur hoc modo : 
0E[j,t(rTOX^"/lç 'Imvmv SÉp^'d (juij.fj.ayoùvtcùv, èx^Xeucte TOtç "EXÀtjcte za^a- 
Yp«3>£tV ÈTcl TOO TEÎ^OUÇ, "AvSpSÇ "Iù)V£Ç, OÙ SîxaiK TIOISÎTE UTpaTEÙOVTEÇ 
ETtt Toùç ■jîKTÉpo;. TOUTCuv àvaYiv(UŒxtiifj,£v[i)v, pauiXEÙç ùuOTiaouç.aù-roùç 
ÈTtof/ÎŒaTo, corrigendum ex manuscripto ÈTvoYtTaTo, quam esse veram 
lectionem innuiit sensus. 

Âgesilai stratagema occurrit lib. 2" (-), pag, 86. ' iVcqii'ky.ot: , ait 
ille, Èv KopœvEÎœ 'Aôïjvatouç èvÎxïjcev ■^y';ei'Xé iiç, oi TtoX£p,iOL otùfoufjvj 
et<; Tov vïwv tî);; 'Aôyjvaç* & Si lïpocÉTa^EV, iSv aùtoù; QÎ xai po'jXoivTo 
à-TTiÉvat- wç apa eèï] o-^aXEpôv o-uiJiTîXÉxEa-Oat 'zoï<; è^ àitovoiai; [/.a^oijivoii;, 
ibi ioco vocis 'AOrjvaio'j; reponendum ex manuscripto ©Tjêaioui;. 

(!) Les Fôciiï omettent AaïîSaijiovW paaiJ^EÙ;, que donne le Diophanle de 1670. Pour 
tout ie reste du détail des passages cités ( grec et traduction latine), on a suivi lo texte de 
l'édition de Polyen de 1589. 

C) Samuel a imprimé lib. ao. 
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Aliud Agesilai stratageina refert Polyœnus eodem libi'o pag. 3o3. 

Toiç 7;£|j,Tî£Œ9a[ lipôç «ùtÔv, oÎç SiaXéiïjTwt irspl tôv xoivfl c-UfiÇEpôvTtov 
toOtoiç Èul TcXErcTTOv 5UYYEvô[/.£V0i; xat xoivcovôv ÉCTTLai; xat ffTïOvOôv, "afi; 
izô'ks.tjiv (Tràfftv Èv£7T0Î£t Stà Tàç Tôv lîoXltôv ÙTcoij^tai;. Vulteius hoc modo 
JDterpretatur : Agesilaus in legationibus petebal ah hostibus, ut maxime 
potenles ad se mitterenl ; cum quibus de communi utililate sermones con- 
ferret. Cum his plurimum habens consuetudinis, et communicans focum 
et cineres, seditiones in urbes excitabat, propter vulgi suspiciones. Videtur 
interpres loco verbi (movSciJv qaod est in textu Grseco, legisse CTîioâwv 
cum vertat cineres, sed nihil mutandum ex manuscripto evincituF iibi 
leguntur hsec verba x«i ô'pxouç -r^pô; aOioùç -rtoioùfAEvoi;. 

Clearchi stratagema narratur libro eod. pag. i lo, his verbis : ICXÉap- 
yoç ^v Iv Bp7-y~~i]' vuxTspivol çoêoi 10 OTpâTEUjAK xaT£Xâf/.6avov, 6 Se ira- 
pYlYYEi^Ev, d Y^'''°''^° vùxtojp Qûpuêoç, [iïjSéva ôpOov àvtaraffGœr b Si â.vixa- 
Tàç àvatpdcrOoj. tô ■ïïapâY"t's^iJ^°^ toûto iâîSa^E -uoùç ŒTpaiiwTaî, y-aïaapo- 
v£îv ToO vuxTEptvoO cpôêw. Verba (juidem hic supplenda ex manuscripto, 
quœ tamen videtur in siio codice vidisse interpres Latinus, lîcet desint 
in editione grsecâ Tornœsij, sunt autem sequentia, xal oûtwç âveiraù- 
ffavio àva'7:ï]SôivT£ç y.cà ':cipoi.a<76\t.ivoi. Aîgiie ita desierunt exilire ac per- 
turbari. 

Perdiccse stratagema sequcns legitur libro 4, pag. 3i4 (') ■ n£pStxaç 
'IXXupiûv xal MaxeSovwv ■itû'XEtiOtjvTtiJv, èicEiâï) itolXoi May-sSovs^ ■(]'Xt(T- 
zovio X,w(ptXv, y-ai oi Xoraoi MkxeSôveç XuTpwv âX-rttSt Tcpèç làç {Aay^aç 
■^7av à'îQX^ô'îEpot, iTi£7-Y)pux£Ûo'aT0 TîEpl WTpwv, £VT;£i7>àfA£vo(; TCjj x^puxi, 
ÊiraveXôévit «Y-,'£îXa[, côç àpa XuTpa 'IXT^upiol [jlï] ■npoo-JoivTO, àX'Xœ ^'''l?''!" 

C7£l£V TOÙÇ cày[XfÙ-ti)'ÏQ\)C, XTIVVIJEIV. 01 S"/] MaX£Sév£Ç àftOYVOVTEi; TÎjÇ SlK 

icûv 'XtJ'îpwv cTWTYjpiaç, £iiTo7^[;.5'C£pot Tcpèç làî [ià^Ki; i^évovio, w; èv [/.Qv(i> 
T^ vixâv sy^ovTEç TÔ o-ù(^£Œ9at, quod sic interpretatur Vulteius. Perdiccas, 
lUyriis et Macedonibus bellum gerentïbus, cùm multi Macedones caperen- 
tur vivi, reliqui etiam redemptionis spe ad pugnam minih alacres eranl, 

(') Les Varia indiquent p<îj. ii4- 
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quihiis legaiionem iiUer se de redetnploriis muneribus miUenùbus, prccveinl 
legato, ut reversus nuntiaret, se redemptoria munera Illyriorum non accep- 
turum, sed condemnatos captivas morte affecturam. Macedones, despcratâ 
salute redemptivâ, audaciores ad pugnandum reddehantur, quippc giiibus 
in solâ Victoria salus posila essel. In hoc stratagetnate voceni 'IXXup^&l 
mutandam in 'RXuptûv indicatnota raarginalis editioiiis Torna^sianœ; 
si vera essetexplicatio VuUeii, non soliim vera sed et necessaria essct 
illa emendatio, sed frigidissimum esset stratagema, si sequeremur seu- 
sum interpretis : PolvEenus quippe viilt Perdiceam prœcepisse legato, 
ut reversas nuiitiaret Illyrios redemptoria munera non accepturos. et hic 
estverus sensus stratagematis.quem Hero aliis vei'bis, secundùm hanc 
qua! est vera et germana interpretatio, expressit in manuscripto Iiis 
verbis, è-âET'iiSe.uo-E toioOtov, ■rcapeaxEijaffE Tivà w; ■:i:p6(TçuY« iXOôvra àsih 

ëffouç xpaTT^trouaiv aEy^fAaAwtouç âitQXTELvwfr'. . 

Alexandri stratagema refertur etiam !ib. 4, pag. 248, verliiw Hequeii- 
tibus, 'AXÉ^avâpoç AapEÉw ■Ko.^a.'zà.irszn^y.i, i^éXT^œv, TM^éi.-'Ç';iK\j.% ':oî; Ma- 

ytp'JÏ'v BiaipiStzs. z-}]'^ xh'^' ^"^ ^^ ^ cràA-îîiY^ ÙTïocrïjfA'ï^v'i;] TOT£ S-}].... Max^Sô- 
VEç oÛTùti; èiroiïjjœv' ol Sa ïlépcai cX'îifAa iTpocJXUVTjiTEWÇ îSovteç, rr,v';i:pôîTÔv 
TtéXspiov 6pfi-Jiv â^ÉXuuav xal Taf; Y^'"['-^^î ÈYévovtt) ^x'ka.y.tà'zs.po'.: Aapîîo; 
Sa ixuSpsoûTO, xat çaiSpèç'^v, w;; à[j.ayj v.pa'roiv oi Si MaxsSôvs; ùiiô Toi 
(TUvQ"/] [AaTt Tqz ffâXiîtYÏ"^ àva7i-/]ST,c7avT£ç, puiJirjSov È[Aêà7i.Aou(Ti -xotç ~o\z- 
potç, xai T(]v (fiXoL-ffa py]^avTeç, èç çuyfjv è'cpé'l'avTO . 

Hoc loco desunt qusedam verba post vocem tô-te, quas supplenda es 
manuscripto ubi narratio est intégra et elegans; lacnna itaque ex eo 
sic replenda, to-ts p-stà 6u|aoO y.oà àvSpEÎaç zoï^ ito'XEiAtoi; "poaSâ.'k'ktzs.. 

Pammenis stratagema taie proponitur libro 5, pag. 385. IIaij:.j/.£Vï]i; 
à'kiyriv £/^MV Sûvajitv ù-nô TÙ.ti6\<M\ àiroX^/içÔEiç, eitejjl'Jjev adTap-oAov È^ 10 
Twv -ïToXefALUv oTpa'COTîESûv b Sa trûvQrjiAa ixaaôwv £t:«v£>.Owv -Jjyy^'-^^ "^fp 
IIa[j.[/.Év£i. Se vuxtôç iiuiOÉfj.Evoç "Toïç -oXEjitoi^, "oXXoù; aùi;tLiv çOEipa^ 
StE^mTTàcaTO aÙTÔ^ (Tijv9-/;[Aa' 'ïoCi; Sa "^v à-rropta, Yv('jpî(^£'.v iv o-x.Ôto) toùî 
oÈy-siouq [1-/] SuvK^ivot.; Sià toO ^uvO-/;.|j,a-:oç. 

febm»t. - T. hy 
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Hic addenda ex manuscripto post verbuin aÙTo^; scquenlia, aùco; pv 
xoà & TOUTOU CTTpaToç 6^'^'^""'^°'^ ™'*' "ïïo^sfji-îuv To ffuvôrjfAa, ÈxEivot;; Sa 
à-rtoptœ -/^v èv T^ Œx^TEt t?]; vuxtoç pupiî^eiv toÙ^ iSiou; ■)] toùç Tto)i£ij.iouç. 
'îôiv 7toXï|j.((uv TO c-ûvO-/]p,a àTroxpivojjLÉvwv. 

Pompisct stratagema refertur Uh. 5, pag. /joa. IIo;;.-rt!a)coç, -epi^T^a- 
TO-îâeûwv TuôXtv, è-Til fjL£v 'î'/)v TCoXX-f]v Tî^<; '/JJ^paç è^iEvaL Toùç TtoXspou; 
ixcoXuiTEv' iid Si Touov evk (TUVEJ^ô;... xat TOf^Xï^tî^op^é-woiçàïrÉ^Eo-Oat toO 
Toirou toutou lîpotTÉTa^sv. oE Se ix T"/^î ■koKiihç àâstôç ivTaûGa TTpol'îO'av 6 
ià Tiapà Twv uxoitcôv diç ËfiaOev Toùç v^JiOVTai; 7cqX7,oÙi;, siîiôéjASVOÇ Toiç 
TîXsttTTOUÇ aÙTÛv Êj^eipoitTaTO. 

Vox (TuvE^ôiç, qua; hic vulgo legitur, corrigenda ex manuscripto et 
loco illiiis reponendum rjuviyjopii quod ex conjectura viderai Casaubo- 
iius ut patet ex ipsius notis. 

Alexandri Pherensis stratagema refertur lib. 6, pag. 426. 'A>i;av- 
bpoç nàvopftov TîoXiopxoûVTOi; AswaOévouî -Kpàç aTTaaai; Tàç 'ATTixàç vaûç 
çavspwi; vai;|i.a)^etv où Oappôv, SL£T;£[Ai|/ev èTil àxaTiov vùxTwp, etc. tegen- 
dum esse, vkX àxaTÎou, ut vult Casaubonus in notis, confirmât codex 
manuscrjptus ubi legitur Stà |j:ixpoO lîXoiapîou, qute verba idem so- 
nant. 

Gyri stratagema narrât Polyagnus lib. 7" (^), pag. 477- '"s verbis, 
KQpoç MïjSoiç T:apaTa^à[A£voç Tpiç -/j-rTïjôï). ÈTtst Se twv IlEpjwv ai y"^'^*^'*^'' 
xœi Ta Tsxva ricrav iv TïaaapYâSaiç, t/]v T£TàpTï]v j^âj^viv ivTaOÔa ctuv-îj'^s- 
T:à>>iv Ë^u^ov oi ITéptrai, wç Se fSov Ta TÉxva xal Ta; Yuvaîxaç, tîkÔovteç 
iTi' aiiTofç, àvÉc7Tp£'-|'o:v, xa'i Toù; ]Vrr]Sou; àTàxTw; SiwxovTa; Tp£'-}^àu,£- 
voi, vîxïjv TïjXixaÛTïjv èvtxïiTav, 6; [Aï]XtTt KOpov irpô; aÙTOù? aXkriç 

Hic loco vocis itcL^ôvztq corrigcndum ex manuscripto (7U[j;-KaOovTEÇ, 
quse vos itideni restituenda in stratagemate Apollodori pag. 435. ma- 
nuscriptus noster ex quo coniiclmus vocem luaOovTEç mutandam in 
(7up,âaOovT£ç verbis sequentibus rem narrât et stratagema Poly^eni ex- 
pritiiit, oi Si cruiA-aOîîa ^oùtwv vlxwjaïvûl, etc. vox anlom illa melius 

(I) Samuel u imprimû lib. 70. 
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aiithorissensuirespondetquam iir^abSvziqy'i legencluin eensuit Casaii- 
bonus. 

Darii stratagema narratiir lib. 7, pag. /'[S;), hoc modo. AaptiOi; i-oKi- 

i^ôvTwv Tàç idôïlTai;, xat tov xôff[j.ov, xai tk S-âAa T:ept£Ôy]X£ toî.; îïép- 
Taii;, etc. hîc loco voeis î^^ôvtwv quai est corrupta in cditionc Torna;sii, 
legendum ex manuscripto àvaipïOsvTwv. 

Autophradatis (') stratagema legitur lib. 7, pag. 5i(j et taie est, 
AàTO^paSà'Uï]'; è[j.6«>,£î'v IIicrLSaiç ^ouT^ofAEvoî t/]v £ia-6oX-/]V iTtvS'Kopov 
•Aaï ïpuXaTTO|J:Évï]V ôpôiv, i:poirr,YaY£ [j,èv tô arpaTÔTiESov, TcàXiv Si à-r^ya- 
yEv ÔTCtfffo, [JLÉ^pi oTaâiwv ;'■ vù^ iiî^îlT^ôsv, oi [j.èv cpu'XfZTTOvTEÇ -râv Iltat- 

xœi ÔTtXi'UàJv Toùç èXa^ppoTOToy; XaStov, TJoXî^ri (r-ouST] SpajAcôv Si-?|XO£ cà 

(JTEVà Xal TTjV IItt7[S(ÙV jfipOLV ÈTTÔpOYjCTEV, 

In ho(! stratagemate loco verborum |X£/^pi a'caâiwv <;' reponendum 
procul dubio èiv£Tï]f/.ov xôiriva, quod Vulteius arithmeticanim apud Gne- 
cos notarum paruni callens non intcllexit, similitudine inter -;' quod 
significat 6, et 4' quod signilicat 90, dekisus, legendum igitiir ii-iy^pf- 
(ttkÔîûjv ^', quam esse veram iectioncm, ratio ipsa primum confirmât, 
si eiiim Autophradates ad sex tantum stadia recessisset, hostes suspi- 
cione, et metu non liberasset, deinde in manuscripto legitur ivvîvr^- 
xûyTœ absque notis arithmeticis. 

Scipioniscontinentiîe esemphini Saude dignissimum relertur lib. 8, 
pag. 568, sequentibus verbis, Sxï]7t(cov ôopuâXwTov Àaêtiiv iv 'lêr^ph. 
TzoXiv #oivi(TTav, w; oi ffuyay<iiy6i TcapQévov tÎykyov xà'XXou^ ùTCEp^uô; 
sj^oucav, Tov TraTépa aûrî); à.vaZrq-z''fi^a:;, iyjxpiaa'ïo aù^ià t^v ôuyctTÉpa. 
ToCi Se Swpa TcpooTiop.îc-avTO?, 6 Se xal TaOTa (TtJV£/_ap[(T«TO, ■âpoîxa (ff\^ix.z 
liïiStSôvai T^ "•'-ô?^. etc. Ibi vulgp legitur 00^127(0701 quod interpres 
vortit caplivorum ductores, sed legendum ex manuscripto vufj;cp«70)7oU 



(') Cet alinéa et le suivant S0)it ilans ](.■ DiOfilionlo do rlijo, mais manquent ila: 
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hoc est virginnm ductores , quœ correctio et vcirissiina (il elogantissim;!, 

ut nullus siipevsit dubitandi locus. 

Plura adjungerem, sed feriis ]am desinentibus qiiarum iKnieticîo 
fttium suppetebat, iinom quoqne hnic ■Kapv/.SoX&v -napEzêoX-^ iniponi- 
miis. Ville et me amn. 
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ViRO CLARISSIMO D. DE PELLïSSON, 



SAMUEL DE FERMAT S. P. D. 



Criticas observatioiies quas mihi nuper misisti, vir clavissime, 
saepius legi non sine voluptate et adiniratione; in illis enim ingenii, 
judicii, et doctrinœ dotes quas in te jampridem suspicimiis ubique 
elucent : nihil autem invenire possim quod tanti muneris vice tibi 
referam, nisi commodiim egestati meas succurrerent variœ lectiones 
quas vil- tibi singulari conjunctus amicitià, cujus mihi jucunda semper 
est recordatio, niargini apposiii.t quorumdam librorum quos sedulô 
pervoluebat, et quorum pleraque loca, sed ôSoO -îTapepyov, emendavit; 
sois enim quàm praecoci ille ubertate flomm amœnitatem fructunm 
inaturitati junxerit, nec me iatet quanta ipse fiducià suas esercita- 
tiones solitus sil in tuum sinum effnhdere; licet autem omnes istae 
quas excerpsi emendationes, vel pareotis mei conjecturœ ('), tibi novi- 
tatis gratià non commendentur, illas tamcn, qu»; tua est comitas, te 
benignà manu suscepturum non dubito. 

Theonem Smvpnaeuin, ne te diutius morer, vir clarissinie, nosîi, ;nvc- 
torem operis illtus eui titulus twv xa^à p:aOïj[j.aTix'/]v -/^p-riuiainv dç vr^'j 
Toti nXàTtovoi; àvâyvwŒiv, quod prodromi instar est aut isagoges Philo- 

(') Los mots vcl parmiiii mei cnnjcctarœ EonL omis dans le Dioplianto do 1G70. 
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sophiœ Platonicœ, qua; iiemini Geometrià non initiato patebat : illud 
opus edidit Lutetise anno i644 Ismael Bullialdus vir docdssimus et 
Latinitate donatum elegantibus notis illustravit; sed non omnibus illiid 
mendis purgassc vidotur, nt aliquot, ni fallor, cxemplis, quye sequun- 
tur, planum fiet. 

Primum occurrit pag. 78 illius operis ubi irept àpp.oviaç et >^u^i.<^<!>via,q 
agit : locum illum exscribere non piget, ipsa eniin séries emendationis 
procul dubio necessitatem et veritatem ostendet; Ta (') ypàjAjAaTa, ait 
ille, çwval TzptÛTca &la\ xai <j^oiyj.ii3)8ni; (^), xal SiatpEiot, xal i'kàyj.i- 
Tai etc. ('), et inferiùs, tk Sa 5ta(TT-/jp.«t« va ™v ipQé^^tov, ofrive; itàXiv 
cpwval EÏŒL irptÔTai x«i Staipeiixai, x«i (TTOiy^enoSsiç, huic voci SiaipsTixat 
asteriscus in margine (') respondet cum voce âiaipsTal, at hîc repo- 
nenda bis videtur vos àSiatpetoi loco toO SLaipa-îol et Staipettxal, legen- 
dum neinpe ypâp-p-a-îa çwvcù Eto'i àSiaipsToi, idque confirmât Manuel 
Bryennîus {'^), cap. i, lib. 2 'Ap(xovixwv : legendum prastercà ç6oyY'^'*'> 
oÏTtvsç Ttakiv çwval sïcji -aptoTai xal àSicmiiZiciï, ethaec quoque lectio con- 
firmatur verbis ejusdem Bryennii lib. 1, cap. 3, ubi dicit <ff)6-^-(0!; iaiï 
àpyjri âpfAoviaç wç t] jiovàç toû àpLOpioO, to UTjfJLEÎ'ov t;"^ç Ypap-fAY^ç, xœl to 
vOvïoa^j^pôvou.punctum vero et instans sunt àâtaipETà et consequcnter 
çôo^i'-j'o; àoiaipEtoç, non dividendi vim habens, ut vult interprea Lati- 
nus (") : nec immeritb Baccbius Senior in introductione artis mu- 
sicse {') quœstioni illi té o5v ècttiv i\kyy.(r:ov twv ^£>.(î)Sou|j:£vwv, res- 
pondet, çOcYyoç, quem non tantum iXay^taTov, sed etiam «toij-ov esse 



( 1 ) Le leKie de BouUiau porte ri 3=. 

(') Les mots «ai a-oi^ïiiiSE;; soiit Omis dans les Faria. 

(') Les Varia omettent etc. 

(') La leçon fiitiipJTKi est également indiquée en marge, par Bouliiau, pour Siaip—^'i dans 
le premier passage. 

(°) Le texte grec de Manuel Bryenne n'a été publié que par Wallis, dans le Tome III de 
ses CEuvres (Oxford, 1699). Samuel de Fermât cite donc cet auteur d'après un manu- 
scrit, que W. H. Omont a retrouvé à la Bibliothèque Nationale. Il contient, de la main de 
Fermât, des annotations critiques que nous publions comme dernière pièce de cet appen- 
dice. 

(") Bouliiau traduit comme suit te second passage grec donné plus haut : intervallavem 

xonit \connta!U\ quœ iroce.r rursimi simt primœ, vim dividendi habenles, et eleinentares. 

V } Antif/uœ miisicce tuiclores .wpteii!, éd. Meibomius (Amslerdam, i&j'i), I, page '^-i- 
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docet antiquœ inusica; celeberrimus auctor Aristides Qnintilianus 
lib. 1 de Musicà ('), atque ita aiitlioritas œque ac ratio suffragatui- 
huic emendationi, qufe fit uiiius tantum litterse mutatione. Minimâ 
qiioque mutatione alia fit eodein capite licet minoris momenti corree- 
ticubivulgomalelegitur, fr\rj\ xd toùç IIuôaYoptxoijç, legendum scili- 
cet, (paTi, ut apud Bryennium "ki-^oijai (*). Paulo inferiùs ubi legitur 

Tjpép^ou Si pxpoç, legendum vïàotnr T^ptit-aiccz, et Bryennii authoritate 
confirmatur (■*). 

Hactenus de sono de quo agitur iu cap. illo 6. In cap. vero 8, agltiir 
de semilonio, et ita vulgo legitur xaOà (■') xai i6 -/iiAifpwvov YpaiJ-|A« où-^ 
d)ç -^u-itTu çwvî^ç y.a'koO^j.zv, «Xk' 6i<; ^L-q Tqi aùxo-zikiï xarà lauTÔ cptovsïv, 
legendum vero videtur xaOo non xœôà (*) : legendum prastereà cTaV ù>ç 
[Xï] aù'zn'^Ek't] xaO' aùTo !pû)v-ï]v à-noTsîvoCiv , quae lecEio ejusdem Bryennii 
authoritate nixa veriorem vulgata sensum efficit. 

Atque harum probatio lectionuin dcsumi polest, èx 'uôv izapà toî; 
[touaixoiç ÙTto'ci6E[J.ÉV(i)v xœl èx twv uapà toÎç [iaOïi^AaTixoîç ?.a|i.êavofj:£- 
vMv, ut Porphyrii verbis utar, quae in commentariis clarissimi inter- 
pretis referuntur pag. 276, sed non sine mendo, malè enim ibi legitur, 

£X TWV Tîapà (^) t1\Ç [J-OUTriÇ ÙTC0-:i6£(i£V(OV , 

Nec silentio praetermittcnda est elegantissima, et audacter dicam, 
certissima alterius loci ejusdem Theonis emendatio pagina 164. ubi de 
octonario loquitur : refertur ibi vêtus inscriptio quam in columna 
jEgyptiaca reperiri tradidit Evander hoc modo, IIpEffêijTa'rûç TiàvTtov 
"Offiptç, Seotç àSavaTOiç, iîv£u[J:axi, xal oàpavôi, ïj'Xttjj xœl a'£X7]V(], xal yî). 

(') AiUiqucE miisicœ auctorcs septem, cd. Meibomius, II, page 33, 

(S) Dans son édition Theonis Smyriiœi ExpnsUw renim mathematicarum, Teabner, 
1878, Ed. Hiller n'a pas adopté celte correction, comme il a fait pour les précédentes; et, 
en effet, Théon continue à citer ici le péripatéticien Adrasle. L'erreur do Fermât a cLé au 
reste occasionnée par Boulliau, qai a traduit aiunt. 

(S) Ililler lit ^pE("'aî, qui est moins bon. 

(') KïTà Samuel. Mais Boulliau donne r.aOî, qui n'a nullement besoin d'âtre corrigé en 
KffiOo. Samuel a Au faire quelque méprise.— Hiller suit, dans ce passage, la legon de Fermât, 
en supprimant le dernier mot àj:oT!Î>oîiv, qui est surabondant. 

(') hr.ii Sciniucl. 
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y-at v'jy,Tl, x«l Y]p-ïpa ('), ■•<.ai r^aipl lôiv Svrtov xat (-) £cr(j|j,jvci)v EPill'E 
[xvYi[;.£îa t-^i; «ùtoû àpsTï]; ^îou (juvTHiswç, id est, ut vertit Buliialijus, 
antiquissimus omnium Rex Osiris diis immortalibus Spintut, et Cmlo, Soli, 
et Lunœ, et Terrœ, et Nocti, et Diei, et pairi eorum quœ sunl quœque 
fiilura sunt, prœdicaho memonam magnificenliœ. ordinis vitœ ej'us : men- 
flosum procul dubio in hac inscriptione itliid EPiiTE, et hanc lec- 
tionem si retineas quis inde sensiis etici poteritî legendum igitur 
EPiiTI, atque ita parvà unius scilicet litterse mutationc liuic loco sua 
lux, etamorisuâ laus facile pestituitur; nec aliéna est ab hoc loco sa- 
pientissimi Platonis, cujus velut interpres Smyrnseus ille, sententia, 
dum ait in convivio (") xal ^h/ S-Jj tTiV y^ "^ûv Ct^tov TtoLïjcrtv toviwv ':{; 
ivavTiwdETai [*■?! oùy) (■*) ïpatzoï; zhai Œo^lav 'q YtyvETKi (") xal oije-tk'. 
lîàvTa TK '(wa, etenim animalium omnium effectionem, ut vertit Serranus, 
ex amoris sapientiâ existere, id est gigni atque nasci, ecguis Ttegaverit, 



l'er quem genus oi 
Concipitur, visitque exortam lumina Solis ("). 

Apud Iulium Frontinum C^) de aquîeductibus Romœ pag. 106 edi- 
tionis Plantinianai, vulgo sic legituf : in vicenariâ fistulA, quoi in conjî- 
nio utnusque rationis posita est, utrique rationi penè congruit. JVam habet 
secundùjil eam computationem,, quœ interjacentibus modulis servanda est 
in dia/netro quadrantes viginti : cùm diametri ejusdem digiti quinque sint 
et secundùm eorum m^dulorum. rationem qui sequuntur ad eam, habet 
digitorum quadratorum ex gnom,oniis viginti. Hic procul dubîo legen- 
dum non ad eam., sed aream: cujus emendationis ratio ex supputatione 
geometrica ducitur. 

(' ) r.a\ fiiisp? om. Samuel. 

(^) xa'i TÛv Samuel. 

(') Platos, Banquet, 197 a. — Samuel emploie l'édition de Hatoii d'Honri EstJenne, 
1578, qui renferme la traduction latine de Jean de Serres. 

(*) ai-i:i Samuel. 

(") La vulgate ajoute r;. 

(") Lucrèce, De Rerum imtura, I, v. 4-5 : Per te quoniam genus etc. — Hillera adopté 
la leçon ïpai-i proposée par Fermât. 

(') /'ozV ci-après, sons le numéro X, la Lettre de Fermât à Ismael Boiilliau du ^i no- 
YCmbro ilijâ. 
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Eâdem enim pagina legitur, centenaria autem et centenum i 
quibus assidue accipiunt, non minuuntur, sed augenttir, Nec usufrequens 
est : videtur legendum Cen. id est centenaria, loco vocis ilJius Aw, lit- 
Eeris scilicet ordine inverso accip'iendis, cuni forlasse in manuscriplo 
repertum fuerit Cen. hoc est centenaria, quod Iranscriptor transposutl 
et legendum A'ec, particuià sensui magis, ut videbatui', acconimodatà 
perperam existimavit. 

His eniendationibus unam aut alteram duorum iusignium locoi'uiu 
addam, quorum priinus est apud Sextuiu Empyricum, alter apud Athe- 
iiteum : Sextus ille (') Vib. i. Pyrrlionianuin hypotjposeon pag. 12, 
ostendere conatur quam variée sint pro diversitate aetatum Phantasîa', 
TîKpà Sa tàç YjÎMxtaç, inqult, Sti 6 mxoç àr^p 'uoî'^ p.lv yipouo-i '^uy^poq 
thaï S'iv.ti- Tot; Se Èxp^aÇouaiv, EÛxpHTOç. xat < t^ > «'i'co Spwp-a t&îç 
jaIv TtpECT^iiTaTOti; âpiaupàv cpaîvsTat, toÏç Bi àv.i/.â'Co'iui. y.a.'za.y.'jpkq , xal 
çoiv?) <C. ôfAOttoç > :f] aO-:-J] zotç p-èv âftaupà StixE? Tuy^àvEtv, toTç Sa 
s^âzoutTTOi;, id est, ut vertit Henricus Stephanus, Ex œtatibus autem 
quo/iiam idem aër senibus quidem frigidus esse videtur, aliis qui in œtatù 
flore (*) sunt, bene temperatiis, et idem cibus, senibus quidem tenuis vi- 
detur, al lis qui florent œtaie crassiis; eodem modo et vox eadem, aliis 
quidem depressa esse videtur, aliis autem (') alla; at hujus loci elegaii- 
tior sensus erit si legatur non ppôp.a sed XpwiAa, alioquin de sensu 
visus qui facile maximam mutationem patitur, nullus liîc foret sermo : 
prsetereà to àfiaupôv meliùs colori convenit quam cibo, et tequè de 
colore ac de cibo dici potest to xa^axopèç, sic apud Virgilium legimus. 
saturatas murice vestes (*) et hyaU saluro Jucala colore {^''). 

Nunc ad Athena;i locum transoo; qitîs iiulcm iirbajiissimi illiiis. 

(') Fermât s'est servi de l'édilion gréco-latine des Ciiouet, Oiîéans, i6ai. Il faut ]iii> 
pour ia référence pag. sa, au lieu de page 12. 

La oorreetion qu'il propose a été adoptée par Fabricius dans son édilion gréeo-Jatiiie des 
CBuvres de Sextas Empiricus, page 28, noie Z. Ello avait 6lé iSgalemeiU proposée par San- 

(') flore constituli sunt Samuel. 

(3) ïoro Samuel. 

(*) Celle expression est de Jlai-lial, Vil!, ^8, 

(<■') Géor^iques, IV, 335. 
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scriptores sales varia cooditos eruditione ignorât? Et si quid irv eo fri- 
gidum aut inficetum occurrat, quis ibi mendum subêsse non suspice- 
tur? Suspecta igitur erit lectio loci illius in quo hic auctor Ub. 12. 
loquitur de depravatis Alcibiadis moribus, qui locus si vulgatam lec- 
tionem retineas ipso forsan Âlcibiade depravatior ei-it : Atbenœi (') 
verba haec sunt, Auo-îa^; Se b ^-^Twp irepl zfi<; Tpu^-?]^ aù-toû Xé-j-tov ^-qulv 
ixTtXeÛCTavTEÇ yàp xoivî] 'A^fo^oç xal ' AXy.iêiàBTi<t liç 'EXATitTirovuov ïyrut.a.'j 
Iv 'ASûSto Bûo ovTï, MeSovTiàSa t()v 'AêiiSï]v7)v, xal HuvoJxeiTr-;]v . ËiteiTa 
aÙTOîv Y'vETai Suy*^'^''!?' V °'^^ s^kv-co Suvatjôat yvôivcct, èitoTépou ivq. 

£/_oi 'AXxtêtàSïjÇ, 'A^(oj;_ou E^aanev eîvœt Guyatépa- e.i Se 'A^îoj^oç, 'AXxt- 
ÊtàSou : error hic procul dnbio in voce illa ^i>vaJitetTCï]v et legendum 
^uvcoy-siTriv (^) hoc est concubuerunt, atque ita si falsa Xynocelpe delea- 
tur, et sola supersit illa duobus nupta Medontias, portentosfe istorum 
iuvenum tibidinis novitati nihil detrabetur; veritas autem istius einen- 
dationis satis per se patet, et ex ipsâ loci série elici polest, in quo illiid 
S'jo ovre. alioqui supervacaneum foret, nec jam ainplius ambigua 
proies; ratio igitur illius correctionis in promptu est, cuî ejusdeni 
Athensei accedit autboritas, is (*) enim lib. 13. iterum de Alcibiade 
loquitur hoc modo, MeSovtESo^ yoûv i1\^ 'AêitSïivïjî è^ à-x.ofi<; ÈpaaOetç (*) 
ËiTTEp^E, xal ■Kkzûtjo.ç ù^ ' EXXtjitiîov'cov cïÙv 'A^iô^t^, ôç "^v aùToO iriç wpcL<; 
tpy.'jvqz, wç <f/]a-L A'jœlkç b ^-'q-:wp iv Tû xai' aùzoO Xô^to, -/.al TauT^r]; 

(') Pages 5Î4-535 de i'édition de Lyon, 1657. — Page 704 de cette même édition, après 
certains CoUectanea in aliquoC jltkenœi looa, Authore Firo Illuxtri L. l. S. T., on dit : 

c AlIA m ATBEN^UM ÀNIMADVERSIO SINGULABIS, AUCTORE VIRO ILLUSTEtI p. F. s. T. » 

Page 535 A. MsSovnciSa -é^ 'AëuBjivi|v x«'i SuuwxsiTnjv. 

« Mirum vires doctos non animaduertisse hic mendum Bubesse, ciira si ponas Axiochum 
B et Alcibiadem duas vxores duxissa, Medontiadem et Xynooeipen, tota periit lepidœ nar- 
II rationis gralia. Legendum vero pro Suvioxsftcïiv, ctuv(i)ks(ij]v, à verbo duvoix^ia, numéro duali 
» prœteriti actiui imperfeeti, id est concumbebant, Axiochus nempe et Alcibiades vni taa- 
II tiim Medontiadi, quas cùm filiara peperisset, dubium quidem erat ex vtrius semine nata 
Il esset ; ideoque cùm puber esset facta, vlcrque in illius amplexus ruebat, eo prietextu, 
u quod non ax se, sed es altère susceptam diceret. » 

(') Ou plutôt Çuu(i)ks(tj]u. La leçon auvtuxsfTiîv {voir la note précédente), qui ne conserve 
pas la forme attiqne, ne peut guère être attribuée à Fermât, 

(') Page 574 de l'édition de 1(157. 

(') Ce mot èpi%o(ie\; est omis par Samuel. 
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t/.ovmvq'jvt aÙTcjJ, id est ut interpretiiLur Dalechampius, MedonUdem 
Ahydenam auditione tantàm iUe amare co^à, et imprimis ckaram habuit, 
eam lamen cum Hellespontum navibus adiisset, Âxiocko navigalionis co- 
miti, et pulchriludinis ipsius amatori, ut inquit Lysias in oratione quarn 
contra eum scripsù, utendam dedil : ibi autem fictitise Xynoceipes tiullsi 
mentio, et illud èxotvwvïjo-Ev œque ac ^uvwxîbïiv communes Alcibiailis, 
et Axiochi amores fuisse satis arguit. 

Sed ab istorum juvenum voluptate octilos avertamus, et eam qua? ox 
studiorum societate percipitur, puriorem et dluturniorem, siimmum- 
que adversorum solatium litteras esse fateamur; cum tu bis mirum in 
■ modum oblecteris, non iniucundas tibi fore confido observationes in 
quibus amici manum agnosces ; ipsius ego bicubratîonum sparsas vai'ijs 
inlocis reliquias è tencbris quibus abditfe jampridem erant ('),eruere 
conatus siim, neqtie hase conteninenda duxi, ut ex hoc spicilegio renim ■ 
quae diligentissimos (-), ut ita loquar, messores latiierunt, patcat, 
quanlam earum auctor in liberioi'i et conjectui'isaperlo critices campo 
scgetem fuerit collecturus, si saspius in illo spatiari voluisset : Vab^ et 
meama. 



1 1 ) quibuB illas parentis modeslia abdideral Samuel dans son édition de Diopliar 
(") perspicacissimos Samuel dans son édition de Dioplianto, 
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IX. 

ISMAELI BULIALDO V. C. 

p. F. S. D. P. (')■ 



Duas potissimum iiiotiiiloi'Uin sou fistulariim, cjiubus uqua oi'ogatur 
aiit accipitur, species constituit rroiitinus in Tractatu de Aquœducti- 
bits, quarum uiia secundum diametros foraminis seu apertupœ aut lu- 
miois, ut loquitUF ipse Frontinus, consideratur; altéra secundum aream 
ipsam, hoc est spatiutn planum ipsius foraminis, qaod in utroque casii 
l'otundum et circulare supponitui". 

Prioris fistularum specieî séries ita procedit, ut earum diametri pei' 
quadrantem unius digiti juxta progressionem aritlimeticam continu» 
augeantur (^). 

Primas istiiis terminus est circulus eiijus diamcler est quadrans 
digiti; secundus, cujus diameter habel duos quadrantes digiti; tertius 
très, quartus quatuor, et sic de cœteris usque ad viccnariam, centena- 
riam, et ulterioris gradùs fistulam. 

In hac série vicenaria fistula, verbi gratia (*), ea est cujus aportura 
vc[ lumen habet diametrum 20 quadranttum (') unius digiti. 

(I) Public par Cainusat {HUtoire critique des journaux, Amsterdam, J.-F. iîunsarJ, 
[734. P- 190-195) avec l'adresse fautive Paulus Fermaïus Isnmeli Bulialdn y. C. S. D. F. 
— Reproduit par M. Ch, Henry {RecAerc/ies sur les Mantiscrits de Pieri-e de Fermât, 
p. 16-17). 

(*) augeatur Cam. 

<») v.c. c«<«. 

(*J quadratorum Cam. 
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Posterloris fistulai'um speciei séries non secundtim diametros, seil 
secundum aream ipsam luminis progreditur. 

Prima iierape hujus speciei ea est quse haheat aream <C unius digiti 
quadrati, secunda quse aream> duorum digitorum quadratorum, qui- 
naria quse quinque. 

His positis, intelligis,Vir Clarissime, prîoris speciei fistuias dijTerro 
omnitïo a fistulis speciei posterioris. Nam, cùm prima posterloris spe- 
ciei lialieatppo area ipsius aperturas unum digitum quadratum, prima 
prioris speciei pro area aperturse non habet vigeslmam diimtaxat par- 
tem unius digiti quadrati, quod facile colligitur ex supputatione aritli- 
metica juxta rationem Arcliimedeam ('), quam si sequaris, semper 
prioris speciei fistulas minores fistulis speciei posterioris inveoies 
usque ad vicenariam; post vicenariam vcro semper prioris speciei fis- 
tulas majores fistulis speciei posterions invenies. Ipsa vero vicenaria, 
qu£e in confinio, utrobique fere sequalis existit : lumen enim vicenaria' 
prioris speciei est ad lumen vicenarise speciei posterioris ut 55 ad 5C, 
et sic differentia est unius tantum quinquagesimse quintae. 

Ex supradictis patet emendandum testum Frontini in lihrv de Aquœ- 
ductibus, p. io& Stewechianœ. edidonis (') apud Raphelcii giuni i6o8, i:t 
itaconcipiendum : 

învicenariâ fistula, quœ in confinio utriusque ralionis posita est, utriqae 
rationi (^')penecongniit. Nom habet, secandumeam computationem {") 
quœ interjacentibm (j^) modulis servanda est (^{\\i^ (\mAtxn est prior lis- 



(') Arcliimediuam Cam. 

{}) Sleweraiaiiffi odit- Cam. 11 s'agit du Volume iiiLilulé : V. Inl. FI. Feget'd Renati 
Comitis aliorumqiie aliquot veterum De lie Militari libri. Accedunt Frontini .itratagema- 
tibu.1 eiusdem auctorit aiia opuscala. Oinnia emendatiits qumdam nuiio primum édita a 
Pelro Scriverio ciun commentariis aut noti.s G(>d. Steu-echii et Fr. Modii. Ex officiiia 
Plantiniana Raplieleagil MIKVII. 

{") Dans son édition critique luUi Frontini de aquis urbii Romœ libri H (Leipsig, 
Teubner, i858), Fr. Biicheler corrige utraqice ratio d'après le manuscrit CaninensU, 
unique source du teste de Frontln. Le passage reproduit par Fermât se trouve dans cette 
édition, page i5, l,ai à pago iG, 1.3. 

(*) comparationem Cam. 

C) l'olenuB a corrigé in anteccdeiitibus, ce qui concorde avec la leçon du Cassinonsis, 
in teeedentibas. 
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tularuûi species), in diametro quadrantes viginti; cùm diameiri ejusdem 
digUi quinque sint, et secundum eorum modulorum rationem quisequuu- 
lur, aream (') (ita confidenter coprigimus, cùm vulgo maie legatur ad 
eam : hœc estenim posterior fistularum species quse) hahet digilorum 
quadratorum ex gnonv)niis (-) viginti. 

Cùm enim vicenaria prions spedei habeat in diametro quadrantes 
viginti uniusdigiti, hoc est quinque digitos,erit(')quadratumdiameEri 
25digitorum. Est autem proxime ut i/| ad ti, ita quadratum diameti'i 
ad circulum, ex Archimede, et est proxime pariter ut i4 ad n, ita 
35 ad 20. Ergo vicenaria prioris speciei, quse habet viginti quadrantes 
in diametro, habet etiam fere viginti digitos quadratos areœ, ut pêne 
sequalis siE fistulae vicenariae speciei posterioris : quod probandum erat 
ad sensum Frontini planius aperiendum. 

Ut autem perfectius Innotescat vicenarias utriusque speciei omnium 
proximas inter se esse ('), exponatur tabula sequens 
\ Il M-i 6 66 324 11 121 2^4 16 176 aa4 21 23i 224 



4 .'14 334 9 gg 224 1* i54- 224 19 209 224 



23 253 
2i 264 
25 273 



I^rimus ordo est numerorum ab unitale in progressione naturali. 
Secundus est a 11; progreditur per additîonem ipsius 1 1 . 
Tertius est ejusdem semper numeri 224. 

Patet autem ex supputationibus geometricis fistulam prîoi'is speciei 
ad fistulam posterioris esse ut numerus collateralis sccundtC columnœ 

(') Bûcheler a fait la même ci 
point-virgule après sint et non api 
propose de le remanier, ce qui esl 
n Dans le tuyau du module 20, qu 
celles-ci se trouvent sensiblement 
inférieurs, il a 20 quarts de doigt 
aussi, si on le rapporte au sysi 
30 doigts carrfe s, au lieu de 20 < 
système. 

(*) ex gnomoniis Si^iw. et gnor 

(") edit Ccan. 

(') iiitorsesse Cain. 
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ad iiuiîieruin 224 lertiœ. Esempli gratia, fistula quinta (') priinïe 
speciei est ad fistulaoi quintam secundfc ut 55, qui est numerus colla- 
teralis 5, est ad 22ii. Etc. 

Unde apparet, ciim numeri 220 et 224 sînt omnibus secuodae et 
tertiœ columnje inter se proximiores, vicenariam, quse est ipsis colia- 
teralis, esse ejus naturse et pi'oprietatis quam innuit Frontinus. Unde 
evidens est non solum correctionem nostram esse veram, sed etiam 
necessariam, inio et demonstratam. 

In eadem pagina emendandus est etiam textus, lit sensus restituatur 
Frontino, ubi etiam legitur : 

Centenaria aulem et centeniim viceninn, quibus msidue accipiu/U. non 
minuuntar, sed augentur. 

Post haec autem verba, inquam, sigiUatim exponit Frontinus qna 
proportione aquarii bas duas fîstulas fraudulenter auserint; sequitur 
itaque nec usufrequens est : legendum loco vocis nec, cen hoc est cen- 
tenaria, quae haud dubie hac ratione tribus primis cbaracteribus in 
MSS. designabatur. Qiiod cùm exscriptores non caperent, inverso 
vocabulo, voci cen substituenint nec, decepti fortasse simili, quam 
aliquoÈ ante iincis, cùm de duodenaria loquitur Frontinus, viderant, 
cxpressione ("). 

Si hanc emendationem non admittas, erunL haec omnia scopae disso- 
lutfe. Sensus integer Frontini tdpraecipiie volt, aquarios quatuor fistu- 
larum modum mutavisse. quod ita exprimit : 

Sed aquarii, càmmanifestœ rationiin (^)pluribus consentiant, in qua- 
tuor modulis nominaçerunt (') duodenaria {^) et vicenaria et centenaria 

(') quintte Cam. 

(') La conjecture de Fermât est plus ingénieuse que solide; mais, de fait, les mots nec 
usufrequens e.U no ae trouvent pas dans le Cassîneasis. BUclieler (p. [6, 1. 16-17) les a 
donc supprimés purement et simplement. 

(*) Fermai ajoute ici in au texte de l'édition qui ne porte que pluribus, avec l'indica- 
tion de la variante plurimùm. Biicheler fait la même addition, d'après Polenus (p, 16, I. g). 

(') D'après le Cassînensis, pour ce mot qui a torturé Fermât, il faut partout lire nuva- 

(,') duodonariam bL vicenariam et conteiiariem Cam. 
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el cenlenum vicenum, ubi quid per vocabuluiu nominaveruiit iiitel- 
ligat, qtio idem Frontinus duobus aliis locis paginse sequentis (') 107 
utitui", amplius quEerenduin etconsulendi forsan codices MSS. 

Reliqua seqimntur in quibus siispicaremur aliquid transponendum, 
si Scaligerianam audaciam auderemus imitari, et ita omnino legendum 
post verba superiora (-) ; 

Vicenanam exiguiorem/aciimt diametro digiti semisse ('), capacUale 
qidnariis tiihiis (') ei semuncia, quu modiilo plermnque erogatur. lieU- 



(') pag. seq. Carii. 

(') L'ordre du teste édité est le suivant : Et duodenariœ qiddem, gitod nec magiius errnr 
iiec usu frequeits est, diametro adjeceruiit digiti seiiiaiiciain sicilicuni, capacitati quiiiaiH/ii 
et bessem. Reliqu'm autem tribus modules plus depreheiiditw, Viceiiariam exigidorcm 
faciunt diametro digiti seinisse, capaoilate quinariis tribus et semmicia, quo modulo ple~ 
riimque èrogatup. Ceiitenaria aiitem, et ceiiteiiumaiceiium etc. L'interversion proposée par 
Format est inutile. Voici le sens général du passage (éd. BUclieler, p. 16, 1. 8 ù 18) : 

ic Les distribuloura d'eau se conforment, en général, pour les modules dos tuyaux, aux 
cslgences de la raison; toutefois ils ont innové pour quatre modules, n" J2, 20, 100 etlâO. 
l'ourle module 12, l'erreurn'est pas grande et d'ailleurs l'usage de ce module n'est pas fré- 
quent; ils augmentent le diamètre de -7 de doigt, la capacité de -j^ de qui//aire {"). 
Tour les trois autres modules, !a différence est plus grande. Le modulo 20, le plus 
employé pour les concessions, est dimimié par eus; de - doigt, ce qui réduit la capacité de 

i quinaires — [ exactement -; ) ■ Au contraire, les modules -tOO et 120, qui servent con- 
stamment pour les prisas, ne sont pas diminués, mais augmentés, etc. » 
(^) Bilcheler ajoute et semuiicia, contre l'autorité des manuscrits, parce que, dans le 

Tableau qui suit un peu plus loin (p. 19, 1. i3), Frontin donne 5 doigts -7 —^ pour le 
diamètre du module 20, ce qui correspond à la section de 20 doigta carrés (système des 
modules supérieurs). Mais il est clair qu'ici Frontin compte le module 20, suivant le sys- 
tème des modules inférieurs, à ao quarts de doigt ou à 5 doigts de .diamètre. 
(') Blicheler ajoute et qtiadraiile, pour le motif indiqué dans la note précédente. Comme 

le prend ici Frontin, le module 20 vaut évidemment iG quinaires, et non 16 quinaires -- —1 
comme il est indiqué au Tableau suivant (p, 19, 1. i4)- Quant au module effectif des 
aqiutrii, sa valeur en quinairoi estU-l *^(t) =ia-T'La dil^ércnce avec lO est3 -r 
ou -6 ^^, h moins d'un scrupule (^^) près. 
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quis (') aiitem tribus moduUs plus deprehenditur : duodenaria- quidem, 
qiiod (-) nec magnus error nec usa frequens est, diatnelro adjecerunt 
digiti semunciam sicihcum, capacitati quuianœ (^) cl bessem. Cenlenana 
aulem et centenum vie. etc. 

Sed de voce nominaverunl (jdiil statiit'tiKis? qulJ sUUu(;s, nii lîii- 
lialde? qiikl statuent doctiî Scnsum quidem capiinus, sed esprcssio- 
nem Frontini aut seiisum ipsiiis exp cession is desideramus. 

Non difficile est qusecumquc in liac pagina et in paginis 107 et loH 
de capacitatibus fistularum, eai'um diametris et perimetris enuncian- 
ttir, quœ mire corrupta suiit apud Frontinurn, ex geometricis suppu- 
tationibus emendare. Qiias si forte desideres, non gravabimiir aggreili 
atque firmiter probare, ut, si ea. quaa dixerat ipse l'rouliniis, non fue- 
l'imus plane assccuti, ea saltem, qLue (iicei'O debuerat, siipplerc non 
dubitemus. 

Interea vale. Bulialde doctissime et ainieissime. 
Dabam Tolosa; Tectosagum ad dieni xkiv novemjjris (*) aiuiï ;i 
C. N. MDCLV. 

(') Bilclieler ajoule In ilevanL i-cliqu'is, trn qui semble iiiiililo. 

(') BUchtîiii suppiime qiiod, d après le Tassinensis et ijouie plus loin ciijus oMoi dia- 

(') quin et bessem Cam , quiiiariEP quadiantem Budielei Le Cassinfnsis donne qui 
narice ebe^m Le texte est cvideinmenl coiiompu mai-i la coirection rie Buclieler faite 
d'après Poleiiui e< peu admi-sible En fii t tomme je 1 u dit plat, haut, 1 augmentatiou 

en quinaires est otdctemenl (s-r) ~^^P^(-,) =" ^^ 1"' coires.pond en sciu- 

pules à 69,84. La correction de Polenus suppose que Jronlm aurait, pai dppiG\imaLioii, 
pris 7a scrupules. Mais, comme ici la différence est tios petite, ello auta dû 6tre calculée 
encore plus exactement que la précédente (voir page 3&i,note 4 j. Il est donc probable que 

t'rontin anfa admis 69 scrupules ^ (comme t'indi(iue la leçon ei bexsem; comp, l'd. Kliclie- 
ler, p, 14, 1. 24-25, et busse scriptiii). L'indication des scrupules, faite suivant la nolatiou 
romaine des fractions de l'as, aura été laissée de eOté par le eopisie. 
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LETTRE DE HEET 



l'iiino El SahUUU l'ERMAlllS, PATHI ET fiL[0, ToLOSAM. 

Cùm omnibus oflicijs amorern erga me suum SegrEOsitis nosler et jain 
nuncvester significanerit, tum illud longe mihi gratissimnm est quod, 
quorumcumque hominum aliqua laude florentium sibi conciliauit be- 
neuolentiam, ejusdem me statim fecit participem. Quod sic interpre- 
tor, existiinasse ipsuni non cerliorem propensi in me animi testifica- 
tionem dare se posse, qnam si quod in vita carissimum habet, amicos 
nempe, eos inecum communes esse vellet. Quo beneficii génère, si 
unquam alias, nunc certe me cumulare pergit, cùm doctrinae, ingenij 
et vrbanitatis egregia specimina vt ad me mitteretis, operà suà et 
aliquà fortasse nostrî apud vos commendatione perfecit. Parum equi- 
dem muuere isto eàque quam de me suseepisse videmini opinione 
dignum me prœbeam, nisi raaximas vobis debere me gratias palam 
profitear et prœclaras vtriusque vestrûm dotes apud omnes decantem. 
Quod autem tuas veterum scriptorum castigationes et conjectanea, 
necnon et poematia, tu Fermait pater, puncto meo approbare velle prse 
te fers, sic accipio te industrie tuse testem et plausorem, non judicem 
quœrere. Sic ergo babeto nihil mihi magis consentaneum videri quam 
quod ^uv(U7.£i--/]v vocem nihili et a vero Athentei (^) sensu aiicnam 

(') Lettre publiée pai' M. Ch. Henry {Recherches sur les manuscrits de Pierre de 
. Fermai, p. 73-76) d'après le manuscrit n° 997 de la Bibliothèque de TUaiversité de Leyde, 
pages iSg et i4o, et la copie dans le mauuscrit de la Bibliothèque nationale, Fondt latin 
n° Hi3a, oii elle est numérotée LXXVI. 

(î) /^oiV ci-dessus, page 378, note 2. 
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expungis, Iuvwxeitïjv autem acute et légitime substituis. Profecto, ut 

in emaculaiido erudito hoc scriptore multum desudarint Dalecampius 

nostras et Casaubonus, non esiguara tamen, post amplam messem, 

spicilegio materiem reliquerunt. Quid item certius quàm xP'"f^" f"^" 

PpÔLta legendum apud Sextuni philosophum (')? Ha;c Theonis (-) 

quam profers emendatio sese ipsa vel minimuni attendent! luculenter 

probat. Quod autem in Çlaudiani (') epigrammate paler in puer refor- 

mandum statuis, xpiTixw-a'îOT est et vulgaris vm itaiSaYWY^xf,; ^ivoç 

olfactum prseterit. Puer porro in obscienia esse qui nescit, quid sint 

iraiSixâ, quid uaiSepao^Eîv, ignorât, nec fiatamitos nonit dictos esse 

pullos, nec Martialis (*) sententiam assequitur, eùm ait ; 

Sit nobis asiate puer, non pumicc, lœvis, 
Propter (luem placsat nulla piieUa milii. 

Atque utinam eiusmodi amœnitatibus, tuisqiie etiam elegantissiniis 
epigrammalîs ac tuis item, Fennati fili, qiise mirifiee sane nol)is sa- 
piunt, par referre possem! Sed quod ab exigua nostra et panpertina 
facultate non suppetit, id deuoto erga vos animo, omnibusque obse- 
quijs roprïesentare conabor. Valete, Viri Eximij. Cadomi ll[ non. 
dec. MDCXIX. 

Si lucubrationibus tiiis geonietricis, in qnibus dicerisobtiiicre prin- 
cipatum, Fcrmati patcr, me imperticris, optime ilc me i'iieris pronn'- 
ritus. 



(') Foir ci-dessus, page 377. 
(*) Fair ci-dessus, page 376. 
(>) Il s'agil do l'épigramme LXXVI do Claudicii (étl- Heinsius, iliSo), vers 



Fermât proposait de lire puerif Siaiieu d.& paterit ; cette conjecture, ingénieui 
,ile, n'a pas été prise en considération par les éditeurs subséquents de Glaudîe 
(*) Martial, XIV, épigramme 203. 
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XI. 

LETTHE DE FERMAT. 

I'etii. Dan. Hukïjo s. i-. i». Petii. Feamatius. CAnoiiLii ('). 

Vix legerani tuam epistolam, cùm elTcetam jaindiu cl marcescentem 
lalini sermonis facultatem rcuocarc statim sum aggressus, vt grati 
saltem animi officiuni quoddam rependerem, et clegantiam tuam qua- 
damtenus adumbrarcin. Sed non succiirperunt verba, et in mcdijs eona- 
libiisœger jam deiiciebam, aut si mauis aliud qiioque VirgUianum (*), 
ùiceptus clamor/rustrahatur hiantem, cùm ecce commodum superuenit 
vrbanissimus Segresius, et amicum serio meditabundum, et jam pêne 
cuiii vnguibus conflictantem, ac secum nescio quid obmurmurantem 
intuitus : « Ain vero, inqnit, credisne Huetium a te aliquid elabora- 
» tuin et quod demorsos sapiat vngues exspectare? Sincerum tantum 
» coi'dis affectuni espostulat, et in pignus amicitia; naseentis aliquot 
» aut vei'siculos ant critîcas obseruationes exposcit. » — « Sed illud 
» multo, inquam, difficilius eiiadet. Garmina enim paucissima pênes 
I) nie babeo, qiiae lanto et tam celebri viro ausim communicare ; ani- 
» maduersiones autem criticas. multo adbuc pauciores valeam exhi- 
» bere; nain is cei'te sum qui notas hujusmodi censorias, nisi ipsarum 
» Veritas iuce ipsâ clariorsit. omnino rejiciam; imo in ipsis àiroSEi^iv 
)) i7ri!n:ï][ji.ûv[xï;v, more geometi'ico, existimem requirendam, Quod 

(' ) Letlre publiée par M. Cli. Henry {RBchsrohes .mi- les maimicriti de Pierre de Fer- 
mât, p. 77) d'après le manuscrit n" 997 de la Bibliothèque de l'Université do Leyde, 
pages i4i et 14a, et la copie dana le manuscrit de la Bibliothèque nationale, Fonds fran- 
ijaii Nouv. Acq. n" 3280, f" 108 et 109. 

(^) Comparez Enéide, VI, 493. 
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» exenipla, quse jam 3(1 clarissimum Huetiuni tua operà pei'uenerunl, 
i> satis probant. Velim tamen in supplemcntum probatlonis adjungere 
» doctissimi et eraditisstini illius viri approbationem vicem accuratis- 
» simœ demonstrationis apud me obtinere, nec vlluni ampliiis de vcro 
I) Athenœi, Sexti, ïheoiiis etClaudiani sensu dubitandi iocumrelin- 
» qtiere. » — a Quà ergo, inquit, ratîone, amice, et epistola; ctesspec- 
» tationi rospondebis? » — « Censeo, inquain, nil aliud mihi facien- 
» dum, quam fortuituiii hoc et familiare iritei' nos coUoquiiini in 
" speciem opistolfcefformandum, etCadomiim quamprimum transmit- 
» tendum. » — Annuit Segresius, ego vcro vsus sum consilio inopiœ' 
meae perqiiam accommodato, cl amicitiam tuam, Vir Clarissime, si non 
facundià, saltem obsequio obseruantissimo, in postorum tcntabo pro- 
mcreri. Va]e. Tolosa;, V! Kal. Janiiar. anni MDC.LX. 
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XII. 

;e])e deo, see ciirisths moriens. 



1). l'KTRr tHÎ FeIIMAT CAUBEN AMOElIflîUJI ad P. It.lT.^ÀITill. 

Ohstupuit totiesquc elusum mentis acumen 
Dedidicit vanos veris prseferre colores 
Luminlbus. Quid bella moves, deletaque pridem 
Numma priiesti giis Unguse solertis adumbras 
Infelix ratio? Num te simulacUra tôt aonis 
Desita, et imbelles Divûm sub imagine formse. 
Fallaci cinxere metu? Num te ostia Ditis 
Aut stygise remorantur aquîe, Elysiive recessus. 
Et quidquid credi voluit Dijs aequa potestas? 
Perge tamen qui) te securo tramite ducunt 
Balzaco prfeeunte vise, nec inertia dudùm 
Fatidicae responsa Deœ, quercusve silentes 
Doddiiïe, aut taciti venerare oracula Phœbi; 
Cède Deo. Cessit veterum numerosa propago 
Cœlicolûm : Deus ecce Deus, quem prona parentem 
Agnoscit natura suum, cuî terra, salumquo, 
Paret, et edomitEe fatalia flabra procellîe, 
Submittuntque ipsœjam non sua murmura nubes. 
Hic puro fulgore micans, de Uimine lumen 
Dum traheret, Deus unus erat, uatusque supremi 
JEternà seternùm mauans de mente parentis 
Assumpsit viiros moritnrte carnis amictus, 
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CHRISTUS MORIENS. 
Si qua forte queat mortalia flectere corda, 
Tantillumque animis extundere possit amorem. 
At postquam summi tandem mandata parentis 
Horrendo sacrum caput objecere turori, 
Humanas raoerenti anime depromere voces 
Cœpit, et insolito suecussus membra fragore, 
Omnipotens, si nondùm orbem mala nostra pianint, 
Et placet infandum pœnse genus, en, ait, adsiim 
Victima, lethiferoque libens succedo dolori. 
Cerne tamen sndore madens et sanguine corpus, 
Et si nulla super nostrœ tibi cura salutis, 
At saltem solare animum non digna ferentem. 
Dixitet humentes oculos ad sydera tollens. 
Quas non ille preces, quse non suspiria fudit 
Anxius serumnisque gravis, tua, rector Olympi, 
Dum satagit, mentemque futurœ accingere pugna ( ' ) 
Sponte parât? Cœlo intereà demissus ab alto 
Aliger, ut varios animi componeret œstus, 
Improvisus adest, ceciditque repente fragorum 
Turba minax, aucta;que superno robore vires 
Despectant longfe poenas, nondumque paratœ 
Incubuere Cruci : nam cur, suprême, moraris 
Rector, ait, cur me per tanta pericula vectum 
Sistis, inexpletoque obices opponis amoriî 
Dixerat, bumanisque iterum succumbere curis 
Visa caro, tristes agitant prœcordia motus, 
Necdum securo gressu vestigia ponit. 
Hœc inter dubite mentis certamina totam 
Noctem orat, socios altus sopor urget inertes, 
Quos decuit vigiles oranti impendere curas. 
Heu pavidœ mentes, si nec cœleslia tangunt. 
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Nec verœ viitutis lionos, lioc munere saltem 

Defungi jurata fides, jussumque magistri 

Debuit una sequ'i; sed jam strepit undique murmur. 

Et segni tenebras abrumpunt iumine taed'* ; 

Qub se cumque feret, jam vis inimica propinquat, 

Fictaque adoratitis species, vcrique dolores 

Non procul. Infausti taudem siib pondère ligni 

Déficit, affixusque cruci, jam verbera passus, 

Jam spinas, laceros spargens lormenta per artus 

Nempe urgebat amor, nostraeque cupido salutis, 

Humanam egressus sortem, mortique tremendns 

Diim fieret morti propior, fremitusque, minasqiie, 

Etconjuratifi spernens convieia turbœ, 

Degeneri vitam populo pacemque ppecatiir, 

Noc, quas ipse tuUt pœnas, tOPtoribus optât. 

Et jam finis erat, violataque pectora piiri 

Muricis undantes spargebant undique rivos. 

Nec tamen imbelli subiit fata ultima mente; 

Quinmagis assufgens, diviuaque lumina, Gœlo , 

Sic propiop, vocemque sonoram ad sydera tollens, 

Summe Deus, quid me moribundum deseris, et jam 

Seniianimem, populique tuoque farore fatigas? 

Sattibi, sat mundo dediinus, finitaque dudum 

Singula prœscriptas habuere oraciila metas. 

Sic iatuf moriens, elataque lumina rursiim 

Figithumi, nec jam Cœlum spectare facultas 

Ulla datur, cecidere animi, marcentiaque ora 

jEthereo vocem extremam fitderc parenti : 

Hanc tibi, sumnie parens, animam commendo, iii^c iiîlra 

Pi'osiliit, vitamque simul cnm voce reliquiL. 

Haud seciis extremo videas spiramine lychnum 

Ingentem nisiivalîdo pfoducere lucem, 

Et sursîim elatas, iterum subsidcrc flammas, 
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Donec anhelanti similem circumttuus Iniinoi' 
Oeserit, et densse subeunt fuliginis iindœ. 
Debilis intereà visa est scintilla per umbras 
Semianimes atris miscere vaporibus ignés, 
Deficiunt tandem etvano conamîne sursùin 
Evecti, seternis noctis coitduntur in umbris. 
Nec tamen aeternse claudent tua Inmina iioctes, 
Natc Deo, veram referet Uix tertia luccm, 
lit majora dabit renovato lumina mundo. 

Qub me, quo, Balzaco, rapis? juvat iro per ai tu m 
Ësemplo quocùnqiie tuo me musa vocarit, 
Exiguo sine te vix suffectura labori; 
Scilicet optatl vcnient tanto Auspice versus. 
Et quo Pierij frueris super ardua montis 
Kditus, hoc olim forsan potietur lionore 
Haizaco proies non inficianda parenli. 
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xin. 
NOTES CRITIQUES 

HARMÛNIQUES DE MANUEL BRYENNE o. 



NOTATA Qi;ffil)AlI A» MA\Ulil,K« lÎHTKNNlL'M. 

In Ubro primo, eapite TtEp'i auaz'rwj.a'zoï;, îoco horum verborum : tôv 
Y.piy TÊ y.v.1 oûo X£i(j.]j.àT!i)v , Icgendum : -zovoiv T.i'r.t ysA ouo 'kv.y.'^.'j.- 
•:wv(-). 

In libi'o 2", |iflg. ■2." : /.ai ÊT^oopîTrjTK;, Ici^ciiduiii : ■/-«'. ai (j-poSpi- 

( I ) Jrfanuscrit grec 2i60 de la Bibliolhèqua nationale. Copié an xvi' siècle, sur papier, 
de 218 feuillels, in-folio, et relié en veau fauvo. Ce voliimo, après avoir appartenu à 
l'archevêque de TouSouae, Charles de Montchal (f i65i), dans la bibliothèque duquel ii 
portait le n" xliv, puia sans doute au surintendant Foucquêt et à Ant. Faure, passa dans 
ia collection de l'archevêque de Heiras, Le Tellier, qui le donna au Roi avec ses autres 
manuscrits en 1700. On y trouve le recueil suivant des auteurs grecs qui ont traité de 
la Musique : 

Alypii isagoge mustca (fol. i'°); — Gnifdentii isagoge knrmottica (fol. i4'°); -■ Anonymi 
opuseulum de rs musica ; 'Pu9|ib; (7UvÉittï)xev. . . (fol. ai}; — Bacclù senioris isagoge masica 
{fol. Î2,);— Anoiiymiisagoge musica .- T^ nouffwj lix^Ti--- (f»'- ^^); — B.acUdis ùagoge har- 
monica et seclio musici eaaonis (fol. 4o); — Tkeonis Platoaici suiama et conspectus totius musieee 
(foi. 5o); - Pappi emeerpta de re masiea (fol. 5î'°} ; — Ariscoxeiti harmoaieorum elemeatorum 
libri m (U. hH); ~ Nivomacki Germeai harmoalces enckiridion, libri II (M. 6-i); — Aristi- 
dU QaialiUani de musica libti III (Col. 97); — Manuelis Êrjeiiiiii harnioniconim libri I et II 
(fol. i4â à 303). 

Les notes antographes de Fermai, dont nous devons la découverte i M. Henri Omont, 
sous- bibliothécaire au département des Manuscrits, forment un petit cahier de papier, in-^" 
(fol. ao3 à ai8), relié à la fin du manuscrit; seuls les fol. 206, 208 à 214 et 216 à ai8 sont 
écrits. 

(S) Ms., ch. Yî, fol. i58, I. 18; édition Wallis (O.ifarf^ 1699, f), p. 383, I. ult. 

(î) Ms., ch. I, fol iGî"",!. 10; éd. p. 3i)4, 1. i3. 
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iràOstav o-uv/j^sfC). Haec verba videatur ad verbum descripta ex frag- 
mento Theonis, pag. 3* (^). Ibi, loco horam verborum : èp^àvou •rcùv 
ÈvTauTwv, iegitur in manuscripto : Tôiv èv toûtoiç, sed manifestum iii 
iitroqne est mendum; legendum iwv svTaTwv. Esse eiiim tria instrii- 
mentorum gênera apud veteres musicos notiim, qua? INichomachus in 
Enchiridio i:v£U|j:.a'rtxà èvra-îà et xpouuTà appellat. 'EvTa-rwv vero, sivi^ 
quœ chordis teiisis constant, hœc est proprietas quam hoc loco indicat 
bryennius, ut unâ ex duabus chordis consonantibus pulsatà, altéra 
statim occulta quâdam sympathià resonet, 

Pag. 4" :Tà YàpÈvvsKOijj^oïovTeSiaipsô'TivaieUfaîî (').Tonum bifariam 
dividi non posse ut probet, banc rationem subdil. Maie, Non eniin quia 
numerus 9 in duas sequales partes dividi non potest, ideo tonus sch 
ppoportio sesquioctava bifariam dividi non potest. Aut igitur erravit 
Bryennius, aut (quod probabilius est) sunt hase verba glosseraa scioli 
cujusdam,quïeemargine in textum irrepserunt. Yera enim ratio hujus 
impossibiiitatis tam in ratione sesquioctava quam in reliquis superpar- 
licularibus hœc est, quoniam inter duos numéros unitate distantes non 
cadit médius proportionalis neque in integi'is, quod per se pateL, 
neque in fractis, cujus prôpositionis dcmonstratio est in prociivi. 

Pag. 5", lin. 5", iin.: xal irAy^oov zal i-i-iv-vA^ict/.y.z'jy, iiigcndiiiii : 
iiz6'^'Soo\ xat ÈTHEvvaTov (*). 

Pag. 7^, in fig. ^'\ loco ultimi nutncri ^0, iegcnduni h[ {'), iioc est 
'03, non G/j. 

Pag. 8", in i^fig.(^). Omnes numeri tetrachordumconslituentessunt 
corrupti, aut maie hue es. a^fig, ejusdem paginœ translati. Ita auteni 



{_') Ms., ibid., 1. 17- éd. [i. Siji, 1. a3 (dd. v,a\ siipj 

(') Ms., fol. 5i, I, G; 6(1. Bouillau, 1IJ44, iu-4°, p. î 

(=) Ms., fol. [63", I. m; cd. p. 396, 1. i3. 

{') Ms., fol. 164, I. 5 du bas; éd. p. 397, 1. 18 du 

(M Ms,, fol. i65; ùd. p. Sijg. 

{'■) Mb., fol. iC5": M. p. .-ioo. 
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se habenl : z^-i], t?, 'Ufj.-/). œoç, quofUQi !oco substitui debent sequentes : 
(TTC, (70, CTvp, en, hoc est : 280, 270, aÔa, 210. 

Corrigendi et numeri proportionuin conatitutivi , qiios in vcrticc 
fîgui'Ee ita scviptos vides : inl uZ, êîtl tS, iv:\ '(, legenduiii lioruin loco : 
ÊTCt yX,, è-TTt iS, £-1 £ ('). 

In 2" (igura tertius numeriis fiiialis dithet cori'igî, et loco za-f], logon- 
duiïi TjJ-î. 

Pag. 10", ubi scribitur à'^covoi tjtqi xa-/,é^(i)voi xat Êp.fAEÀEïç, legendum 
ixf/.EXeï'ç, aut «[jleXsîi; (^), ut constet sensus. 

Pag. 12*. 'AXk' o5toi S'f] [jlôvoi os Tzzvzzy.càBty.a èTct|i6pioi Xôyoi EÎtrlv iE 
à-navToç 'joO tûv ÈTtiftofiiwv Xo^wv iîXt^IÎoliç- oi crijvTpEti; icwç 6i.Xkr[koi.ç 
auvaTtTOfiÉvot, oùvavTaL tov ÈTi['T;piTOV àTTOTeXsrv Xoyov, xai oùSÉveç SXKoi 
izapy. 'îoii'Touç £v oùSsiAta [i^lX^^'"''^ toOto tcoieîv SiivavTai {^). Non possuni 
hoc loco dissimulape Bryennii errorem audacter nimis et confidenter 
asserentis nuUas alias in omni superparticularium muititudine inve- 
nii'i rationes prœter quindecim ab eo superius assignatas, quarum très 
simui sumptse sesquitei'tiam coniponant. Ab eo supra allatse pag, 3" 
hujus libri sunt sesquiquarta, sesquiquinta , sesquiscxta, sesqui- 
seplima., sesquioctava, sesquinona, sesquidecima, sesquiundecima, 
scsquidecima quarta, sesquidecima quinta, sesquivigesiina, sesquivi- 
gesima prima, sesquivigesima tertia, sesquivigesima septima, et ses- 
quiquadragesima quinta, quas proposito dumtaxat satisfacere affirmât. 
Contiarium facillime probamus. Ecce enim sesquiducentesimam quin- 
quagesimam quiiitam, qua; hos quatuor tcrmiiios dabit 



Ex quibus lîunt très proportiones superpartictilares, iiempe sesqui- 
dueentesima quinquagesima quinta, sesquidecima sexta et sesqui- 
quarta, quae simul junctte sesquitertise aequantur contra mentem au- 
thoris, imô et infra termines ab eo allatos aliae inveniuntur. Nam ex 

(1) Dans ces expressions, le mot Jtci ne devrait pas porter l'aceent grave. 

(2) Ms., fol. [68'°, 1, 10 (la bas; éd. p. 4^2, 1, iG {iT.y.ù.€-i). 

(3) Ms-, ch. Il, fol. 1G7", 1. 16; éd. p, 4û3, 1, 8 du ba^. 
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sesquidecimâ tertià, sesquiduodecimà et sesquiseptimâ simul junctis 
coiiflatur sesquitertia; item ex sesquidecimâ nonâ, sesquidecimâ oc- 
tavà et sesquiquintà etc. Cui speculationi putcherrimum problema 
subjungeremas, si per otium liceret : Netnpe data qualibet proportione 
superparticulari invenîre quot modis in très proportiones supcrparti- 
culares divrdi possit, aut generalius, quot modis in datum proportio- 
num superparticularium numerum dividi possit, verbi gratià, quot 
modis proportio sesquioctava in decem proportiones superparticulares 
dividi possit. Proponatur, si placet, hoc problema solvendum omnibus 
hujus œvi mathematicis. Ejus certe notitiam veteres et musicos et ma- 
thematicos latuisse verisimite est, cum Bryennium alioquin peritissi- 
mum et cxactissimum fugerit. 

In cap. lo", pag. 2^, in numoris versus figura! verticem atrameiito 
depictis. loco x, legendum v], hoc est 8, non 20 ('). Hi enim numeri 
sunt differentiEe numerorum qui proportiones conslituunl et qui or- 
dine restitui debent versus figurae finem, nempe gv-S, aiç, pizQ, p^ïj. 

Pag. li", deest quartus numerus in vertice figurae, nempe post très 
,«Tp.S, ,a<T4?' ,*p^S< ponendus quarto loco ,«ï], hoc est 1008. 

Media proportio malè exprimitur in vertice, nam non èt^î xX, legen- 
dum, sed ÈTci X, simpUciter, hoc est sesquiseptimâ, non sesquivigesima 
scptima. 

In numeris atrauiento depictis loco priini numeri t.S, Icgeiiduiii et 
reponendum ut in reliquis pt^ (^). 

In eadcm pagina, ubi legitur : r^ Se T^apu-n:^--/] "«,>.tv toutou oiktovgu 
ôfiaXoO Y^vou; tJOVTOvtiJTÉpa ècrTi T'Jjî lïapuiîàTï]? ToQ p.aXaxoO èvT&vou 
èutEtxocTTEêSôfJ:^ T-iy/a lyyicrtx, legendum è^i èwaTti) x«î SexaTfo 'kô-'^'ii) 
ÈYYW7a(*). 

In numeris proportJonum differentias cxprimentibus qui a vertice 



(I) Ms , cil. X, fol. iSS'-îéd. ji. 4SI, 
(') Ms., fol. 184'"; éd. p. 433. 

(') Ms-, ibid., ]. 12 (m.(. Toû i'.aiim-^): éd. p. 433, I. 9 do bas (toi; ; 
fÉvouî). Wallis a d'ailleurs corrigé inuwEaKuaExciTo,!. 
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tigurjÊ versus finem sive xa-:à a-zi'/ouç, utGvBeci loquiuitLir, protcnduii- 

tur, loco sttI 9, legendum èirt iG, lioc est 19, non 9 ('). 

In sequente figura desijiit duo numeri parhypaten et licliauoii syii- 
(oni diatoni exprimantes, qui sont ,Kcr^ et y.pv., iioc est 1260 et 

,,20 C). 

lïàdcin pagina 5", lin. 6", uîïi legituP ètù Tijîiaxotj-Eùi Ao-yw hf[i.i-:7., 

' ilelenda vox îyyiijza., hic et inferius eâdem pagina ('). ubi do eàdem 

proportione fit mentio. Accurata enim est proportio 36. ad 35, ad 

(lifferentiatn parhypates pviorjs et posteriorls tetràchordi exprimen- 

dam. 

Hue usque proveeti, omnes fere figuras corrnptas cum cerncremiis 
usque ad finem libri, proclivins dnximus errores ob oeulos poncre 
communis ligurœ beneficio, ne aliler obscnrior csset glossa quant 
lextus. 

Quai itcratâ lectione visa sunt emendanda bie apposuimus. 

Libre i", cap. 1", pag. /[", lineâ ultimà, ubi in manuseripto legitur 
Kffil là T^àOïi "vàJv ^UGV/Mv sic ojv -'(yvcivrcti, iogonduni : ïiowv '^i~-rj':,v- 

Pag. 5% lin. oa" , toO iJ.h àr.è, loù -r^[j.<.o}d'j'j , lugonduni : toO 
■i]kioxi (^). 

Cap. 2", !iti. ï^'', T.c-À ToO r,pLi,o^[AÉvou (TacpTiV cl, legendum : uo'.or- 

Cap. 3", pag. 2", lin. 11^, xai uâvteç lôv toûtov çatvo[/.evov ttoieFv, 
oCuiÉTi TiÉyEiv ^a^i, ùXk' S.ov.y, corrige : xal lîàvTe; Toùç tc'jto oaivojji- 

(1) Voir noie a, p. 397. 

(2) Ma., fol. iSS^éd. p. 434. 

(*) Ms., l'fijrf., 1. 6 (ruf. tpiaKOCTTM î-^ftni^); éd. p. 434, 1. ii) {-zoianoa-o-J-^iT^if); ef. ms., 
ïViirf., 1. 6 du bas, et éd. 1. 3 du bas. ~ L'omisBÎon de v.é<i.-.-M, dans \o lexte de Fermai, 
ost due à une simple inadvertance. 

(') Ms., ch. I, fol. 147, 1. uîL; éd. p. 363, I. 1,3. 

(>) Ms-, fol. i47~°, 1. ai; éd. p. 364, I- 5- 

(1) Ms., cil. 11, toi. 149'% 1. 15; éd. p. 367, 1. 5 du bas. Le ms. porte: oo;9ïlv;i"(=craf^vEtav). 

(1) Ms., ch. ni, fol. 154, 1. n (ms. et ci/, oooiv); éd. p. 376, 1. 3 (tot riÏM çaivdiisvQv). 
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Cap. 4". pag- uît-. 'in- '4% Siâow 
legendum ixfiïXEi'!; ('). 



IRARU)! LlRli[ a' APUD MAiSUliLlîM UnYF.KSlL'M. 



Figurse telrachordoi'uin sunt aut simplices aut composita^ (-). Siin- 
plicium constriictio aut reslitutio est iii promptu; compositas ita rosti- 
tuos, adhibità construclione el ad eam roliquis accommodais. Eslo 

l'ig. i5i (Figura «Ithaa, cap. g). 




igitup figura uUima capitis 9', quse per cliaractcres gryecos el latinos 
(lenotatiir, et xoivoO SiaYpà[ifi=iTC»; vicem gerit. 

{>) Ms., ch. IV, toi. i56", 1. 14: éd. p. 38o, 1. 4 du bas. 

{') Les tétrachordes grecs comproanenl quatre cordes à 

longueur d''""' ' — ' ""'■ — " — '■ — '" '■'"'■ 



__ _ ^ ici, dans l'ordre de 

.,._^ , j,_. s A'hjpate, parhypate, lichanos, nele. Les extrêmes sont. 

toujours dans lo rapport de 4 à 3, mais les rapports inlerraédiaires varient suivant les genres 
B connaît huit genres, pour lesquels les trois rapports intermédiaires 



Manuel 
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Ita neiiipe emendari et recte constriii débet. 

Supra semicircuium ABC hîec verba poni debent : xolvôv 'zt^pàjop- 
Sov ToO StaTOVOU fe|i.a}ioO y.a.\ toû ctuvtovou Smzovo'-j ylvouç. 
!n rectà ï)e : èitl ie. 
\n rectà s/: È-nl-rj. 
In rectk/g : iiti 0. 
In rectà op : im la. 
In vectkpq : âià i. 
In rectà qj^ : èm, fi. 
In Z : Lfi. 
In ]{ : L. 
In M : T,. 
In K : 0^. 



In tp : ï]. 

successifs, en allant de ¥/iypale à la mie (rapports dont le produit doit faire ^), sonl 
consignés dans le Tableau ci-dessous : 

I. Dilonien (Siroviaîov) ï|| X ^ X ^ 

II. Syntone dialone (aJvTovoï Siirovov) || x -j x^ 

IH. Dialone égal (Sibtovoï ôfwtldv) \^ xHx^ 

IV. Mol tendu {tiakarÀv htotw) f"? X f X s 

V. Mol diatone ([lalanôv SidTovov) lo x ■'^ x ^ 

VI Ch tq ynt ()Fp |j ) — x — x 

VII Ch t I 1 (/p il [i X d ) — X - 
VniEhmju{ 6 ) — % — X 

Les fig pi d t mb II I d d 1 j 

genre; I t léjà pi 1 d j d t f 1 f pi 

vantes : 

Fol. i6Uld — FI fi r\ Iq \ - Il l f El 

monique — F I 83 M 1 f d 

I*s figures composées donnent en nombres entiers les longueurs des cordes de deux 
genres comparés l'un à l'autre. Fermât a déjà touché plus haut {fol. i84'°) la comparaison 
du mol tendu et du diatone égal et (fol. i85) celle du mol tendu et du xjntone diatone. 
Il reprend maintenant l'exposé du système de ses corrections sur la première figure com- 
posée de Manuel Bryeniie (fyntone diatone et diatone égal) et sur la suivante (mol tendu 
et diatone égal), qu'il avait déjà corrigée. 
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In recta ^v : ItcI [j.S. 

In rectàyp nihil in hàc tigiiva poni (ti^lxitijuia licliaiios diato» 
Us et lichanos diatoni syntoni suiit a'-quales. 
Figura 3'' capitis lo' ('), 
Supra aemicîrculum ABC, /.ctviv ':z':p'y:/opoov 'roO ij.a7>,a>;&Q 

In rectà i^e : stîI vX,. 
In rectà s/: ÈTtl L 
In rectà /g- : ètti t). 
in rectà op ; ètti ta. 
In rectà p^r : èiîl i. 
In rectà gy^ : ètïI 6. 
In Z : aT[j.â. 

In /( : ,a(T^ç. 

In M : ,aplâ. 

In A': ,aï]. 

1 11 '^ : |J."/] . 

Inu : p^fi. 

In/f : ac7>.p. 

In i : ,apx. 

In r. : p.^. 

(n p : pip. 

In u : pi^. 

In rectâ ov : ir.l tO. 

In rectâ yS : èttI ti. 



(') Voir plus haut, [lage Sy;, note i. 
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Eatlcm metliodo in reliquis procedemus, sed, ne figuram inlegram 
construerc cogamur, deiiiceps errata tantura indicahimus et restitue- 
mus, aut quœ desunt supplcbimus. Qiiod »t commodius fiât, scien- 
dum perpétua et iiniformi niethodo qiiid vali'aiit ;iiil 'nidicent sînguli 
eharacteres. 

Recta; ■/]£, e/', /i^ denolyiit proporliones cliin'diH-uiu uiiiiis l'X telra- 
r.hordis. 

Characteres Z, li, M, K (lenotant terminos barum propoi-tioiuiin. 

Characteres t, u, o dilfercntias horuni terininoriini. 

Rect?e op, pq, qy^ propoi'tîones choi'darum alterius ex telraehordis. 

Characteres Z, H, 1\ K termines barum proportionum ; priinum 
quippe et ultimum terminumduo tetrachorda commimem habent. 

Cbaracteres ti, p, <t differentias horum tcrminoritm. 

Denique recta Bv itidicat proportionem parhypales pi'ioris et j)osli;- 
rioris tetrachordi. 

Et recta y? proportioncs liypates (') prioris ft posEerioris tetra- 
chordi . 

In /i" figura fijiisdem ca|)itis (-) desiiiil duo niiineri ita siipplendi : 
\n II : ^aiJ. 
In / : ,apx. 

In 3" figura cap. i i', ita corrige (■') : 

In reclà ■/]£ : z~\ a. 

In 4" figura ejusdem capUis, ila corrige (') : ■ 

Numerus K: irvjî. 

Desunt numei'i //et y, ita suppleudi : 

In //: T'.£. 

In/: 7~. 

(') Lises lichaiii aulieu de hypates. 

(-) Mol tendu ot tyntoiw dialone. f^uir plus Imul, p. 39H, iioLc .<.. 

(') Mol diatoiie et diatoiià égal, 

(*) Mol dialone et tijiiloiic dialone. 
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Figura fi" ita r-ewlitui débet, corniplissima oiiiin osl in iiiaiiu- 
scripto (') : 

In recEà yje ; ètti x. 
In rectà zf : £t:1 0, 
In rectà fg : itû t. 
In rectà op : èT;l %C. 
In rectà pî : iiA'C. 
In rectâ qy^ : i7z\ y\. 
In Z : -/.«?.' 
hl /(:-/.,.. 
In M : so;. 

\n FI : 7|Jt"/]. 

In / : »rC. 

In^:XJ. 

In u : S. 

In 9: «p. 

In - ; ». 

In p : Tta. 

In,:?ï. 

In rectâ Sv : iidr.. 

In rectà y^ : èttI ^y. 

In figura 3^ cap. 1 2', i.lesnnt aut corrnpti sunL tiirmini pniportioniim 
ita supplendi (^) : 

In R : C7v[3. 



(') Mû? diaione et moi tendu. 

(2) Chromatique .rf/itoiie ot dialonc égal. Dans cette ligure et dans la sui\ante, Manuel 
Bryenne avait pris, pour les cordes du genre chromatique .t/iiioi/e, les longueurs : ■;'88, 
275, aSa, 216, dont la seconde est seulement approchée, et prise au lieu de •>.-]l\ f", lon- 
gueur théorique. 
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^0'^ ŒUVIiEft \)K l'ElîMAT. - M'I'KN 1)1 CE. 

In K: p(ï]. 
In H: (Tfj.^. 
In 7 : TV.. 

Kmeiidandas «tiaiii liiiriim dillerentiit^ : 

In ^ : îfi. 

In u : xo:. 

In 9 : \y. 

In ~ : p : cf. rj : reponcmliiin y.fi ; snnl enim lia' tt'cs diflcronliy 

In figura 4^ ejusdem capitis (') eàdcm opus est cnioiKUitiorK; : 
In Z : f^r,. 
In « : 9$. 



In.¥ 


:u?3. 


In K ; 


: T^Ç. 


In // 


: 'Ji£. 


In/: 


-m. 


Simil 


itei' : 


In-: : 


y.o. 


In y ; 


^fi. 


In =, : 


?;. 


In-; 


; A-,'. 


Inp: 


V£. 


In ï; 


; aS. 



In figura 5^ ejusdom cap. tta l'.orrigenilnni osl (-) : 
In Z : >iS. 
In R : ,Ptv3. 



(') Cliromatiquc syntoite et syntonc diatoiie. 

(^) Chromatique sfiitime et moi tendu. Manuel Itryeiine avait pris poiu' les ecirdes iJu 
mol tendu lo9 longueurs : 70^, 679, 5i)i. ^-iS. I,a seconde u'osl. qu'approchée, an lieu (io 
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NOTES SUli MAiNUrJ. ItHYENNE. WS 

Ini¥: ,Ppv;. 

In K: ^atojAïj. 1848. 

Inff:,pTûç. 

Iil/:,|3oe. 

In T : p..p. 

In u : p^ç. 

In 9 : TT]. 

In ît : Tt'/j. 

In p : <C 

In <T : (iXa. 

In rectà Sv : i~\ ^r^. SchI et iii toxln, e;ulcin pagina, lin. f>% loeo iizi- 
£vvev/]xoa':oéxT(îJ, reponendum £-itt£vv£Vïj'/-0'7':ocYSé(u. Ijladom oniL'ndatio 
in lin. 23* ejusdem paginœ fieri dehst. 

In figura G^ ejusdem (^apitiK, ^•ovvi'^i', (') : 

In n : ,a^B. 
In K : /y-TK!;. 
In H : ,a4'i 
In t: : Ttïj, 

In figura 3" cap. i3 (-) : 

In rectà op : èTtiEvSs/.a'cOi;. 

In figura 4" ejusdpm cap, ita con'igendnni ( ') : 

In / : .axTt. 
In n : ,ay_x. 
In M : ,a^i^. 
In/f :,a(jt 
In // : ,a(>)0£. 
In / : ,au. 

(' ) Chromatique sjiitoiie et Hioi diatnne. 
{^) Chromatique mol et diatoiie égal. 

(*) C/iromaiiqae mol et nyiuone diacoiie. Maimel Bryanue avait pris, pour les cordes 
du chromatique mol, les longueurs : 4*fOi 4^3 (au lieu do ^lia f), 43'*) 3<>o. 
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m ii;uvitv;s i»f. teiïmat. - aitendice. 

In - : l. 

In u : pï]. 

In o : ffv^. 

Tnït : 3£. 

In p : poE. 

In (7 : fi[i, 

Kâdem pagin;'], lin. 9^, dclonrk vox hi^^i.n-y., el ctiam in tin. ponult. 

In fi|ç. 5'' ejusdom cap. ( ' ) : 
In K: y.y,~. 
In cp : tXc;. 

In tig. G" ejiisdcm cap. (-) : 
In K : -At. 
In//: 'j. 
In / : r:t 

In tig. j" ejusdem cap. (' ) : 

In rectâ ï]£ : I-kÏ aC- 
In 9 : ,aci)|j.'/|. 

In figura 3^ cap, i.'| ('^) : 

In - : y.S. 

In tig. 4'' (^jusdoin cap, (■') : 

In rectà op : im it. 

In rectkpq : i~\ -rj. 

in Z : ,KpS. 

In A": W7.r. 



(I) Chromatique mol et mol tendu. 

(') Chi-omatique mol et mnl diatone. 

(") Chromatique mol et chromatique .lyiitoit 

(') Enharmonique ot diatone égal. 

(^ ) Enharmonique et 'fntnne diatone. 
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NOTES Snii MANUEL 1Hî\KÎ\NE:. ,'i 

In H : ^cù,i. 
In / : 7&y.. 
In T : xo. 

inr. : lH. 
In p : p.e. 

In figura 5" fjiisdoni c;i|i., ita (un-i'igo (') : 

lnZ:,£pvfi. 

In if : t]}.. 

In M : ^âo)X, 

In K ; joj^S. 

In //: ^Stï^ï], 

In / : ,^X]xC,. 

In z : pip. 

In u : ^i. 

In 9 : 7\ilç. 

In ;: : pr.^. 

In p : '/AOL. 

In (T : UT^Y- 

I]i figura (i^ ejusilem cap. (-) : 
In T :?=■/]. 
In u : zii. 
In 9 : ,au[j.O. 
lUTt :t^,. 

In figura 7" cjusdem cap. (') : 
In recîâ gy^ : imv/.z'j^. 
In Z : ,7|4;. 
In ^ : ^'n>-A.. 

(') Enharmonique et moi tendu. N'umbfos de lii'yeuiu' i^yiir IfifJ cordes do ïenlui, 
nique : 179a, 1753 (îV"^S%é), i(iKo. l'ii'i. 
(*) Enliai-moidque ot »i'i/ diatoae. 
{' ) Enharmonique et chromatique syntanK. 
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!m (EUVKKS IIK |.|iKMAT. - APPENDICE. 

lu .1/ : ,(;?4. 

Iiit: —h-/]. 

lii figura ultima t'jusdcm cap. ita corrigcnduni (') : 

InZ: à,<^WT.. 

Init/: a,pO£. 

Inff:à,puv.. 

In / : à,aaip. 

in -: : or:. 

Iti u : oy.i. 

Iu9:>s. 

Iiit: : ut 

Tnp : 03y.-/]. 

In <r : aT^'A'^. 

Failitur Bryennius lineà i^ hujus pagiiise; ubi enim scribit, ira&èèo- 
u.YjxojTt^ Î-OYV' cmendandum £-rtt£^'/iv.ocfTO£vvàT;(o. Eadem eiiiendatîo et 
in lineâ atitepenultimà ejnsdeni capitis fifri dehet (-), Idpnque in 
rcctâ 

Sv : reponendum im ^û. 

Proportio enim composita ex sesquivigesimà tertià et sesquiquarLâ 
superat compositam ex sesquidecimâ qiiartù et nesquiquintâ, non pro- 
portione sesquiscpluagcsimà, nt viill hic aiiElior, sed sesqnisesagesimà 
nonà. 

In figura 3", cap. uU. (^) : 
In rectà y[Î : iT.io-^;^or^xom6ç. 

(') Enliwmnmque et chromatique moL Los iiomlires ilo Bryeiine SOiil li'iplos (.le coii\ 
de Fermât. 

(}) Ms., fol. ig;"", 1. [ et ig; éd. p. J5;, 1. tfy, et p. 4J8, 1. 3. 
(3) Ditoiden et diattmc c'gal. 
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NOTES SUK MANUEL BliYENNi:. W9 

In figura /("ejiisdein cap. (') : 
In rectà q-^i^ : È-iiiÉwaTo; . 
In rectâ Sv : ÈTtoYâoïixoo^é;. 
In - : p:/]. 
In p : T. 
In (7 : ^S. 

In figura 5" ejusdom cap. (-) : 

In rectâ /^' ; è-riioYco'jç. 

InZ:,a'^4^. 

In R : flÀf'/.r^. 

In il/: ,o!cptp. 

In K: ,«':u,o. 

In /f : ,aifja. 

In / : ,ctoip. 

InT:^â. 

In u : (tk;. 

In 9 : p^ï]. 

In Tt : ^a. 

In p : pivO. 

în (7 : p^ï]. 

In figura 6" ejusclem cap. (') : 

In Jî : ,epx. 

In -H : ffoy. 

In textu hujus paginœ, lin, i 2, loc» verbi i~vz^\'j.7jjix(h, l(!gontlum : 

iiriTpiaxofftoiTTàJ (^). 

In figura y'' ejusdem cap. (') : 
Inii::,Pptp. 

(') Ditonien et ffiilime d'uitoiie. 

(5) JWoi (e/i(iu et ditonien. Les nombres de Bryonne som sextuples. 

(^) iïfoi diatone et ditonien. 

(') Ms., fol. 200", I. 12; éd. p. 46i, 1. 8. 

(^) Chromatique .lyntone et ditonien. 
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ŒDVUES DE l'EUMAT. - 4PPESB1CE. 



In-: 


pxï). 










In u 


(7XS. 










In 


TV^. 










In p 


u{L 










In iig 


urà S'' ej 


isdein cap 


(') 




In H 


: ,ï)9£. 










in/ 


;cî?. 










In^ 


':x. 










In 5 


WtJ.. 










In hâc pagin; 


, lin. r 


', l 


co \ 


ei'b 


scttot: 


rtj.(^). 











In figura ultiinà ejusdem «apttis ("') : 

In H : ^ï^ttO. 

In / : ,S7&ïr^. 

Possunt in his omnibus tiguris notari etiam dilfei-entia:! tcrminorum 
// et //, et terminorum M et I ex atterà videlicet parte rectarunî s.p et 
fq. Quod in quibusdam figuris fecit author, imo videtur in omnibus 
fecisse, quiaintegrœ ad nos non pervenerunt. Rocautom in tiguris ad- 
jicere est in promptu. 

Videfur etiam author summam numerorum t, >j, ç, et summam nu- 
merorum tt, p, a, extra figurain e regione ipsorum collocasse, quod 
etiam in omnibus figuris restituere facillimum est. 

Figurae simplices horum capitum ex restitutis et cmendatis superius 
capitis primi figuris facillime restituentur, ca;dem cnim sunt, quas 
initio horum capitum author repetit. 

(t) Chromatique mol BidUoideti. 

(S) Ma., fol. 201™, 1. i; éd. p. 405, 1. 14. 

(') Enharmonique et ililonieii. 
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VARIANTES ET NOTES CRITIQUES. 
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VARIANTES ET NOTES CRITIQUES. 



LIEUX PLANS D'APOLLONIUS. 

(Leçons (les Karla = Va, pages si à ^3.) 

P. 3- ligne 3 Appolloniiim {aunsi S)) * 10 AppoUoiiiis 

P. 4. 5 à 11 = Co (Commandin) fol, 162 leeto, ligne 8 en remontant, à loi. 162 vorso, 
ligne a. La pouotaaLion de Co a été conservée. * 7/8 spacium Co. » 17 | Propositio I. eu 
iiedetie {Va, i3), * 22. Les figures des Varia ne sont pas numérotées; les renvois aux 
figures ont été ajoutés au texte entre parenthèses. 

P. 5. S quanicunquo 

P. 6. 6 cum(w(f.fM3, Uei 25) * 13 | II. V\\w<i%\t\i>. en vedetie{Va, t4) * 23 refr- 
tang. 

P. 7. Fig. 3. La flgure comporte une seconde droite marquée BAD et menée par le 
point A de l'autre côlé de CE ; de même, la ligne DE est double. * 3 cum * directum | 
njoiitez comprehendeiites spatium datum {cf. p. 9, 8). * 9 | œqualc {Va, r5) 

P. 8. 6 eundem * 16 com * 27 VnjVi 

P. 9. 7 cum (««,(.«22) * Il m. Propositio. en vedette 

P. 10. 6 I habet {Va, 16) * 7 Cum 

P. 11. 9 priore] le renvoi est fait à laprop. i,_fig. '>■■ * secunda]?.. * 7 tom aprèi 
3ensus]tam * ^ Vi . '?mvosiTio. a/t vedette * IS 1 describatur (fû, 17) * 21 GEIGD 

* propositionis] positionis 

P. 12. 3 vel EA sub AB * 7 cum * 10 priorelprima (le renvoi est fait àprnp. a, 
fig. 4) * 18 on -voudrait ajouler sed ut BA ad AC, ita HA ad GA ; erit igitur ut HA ad GA. 
ita AD ad Al, 

P. 13. 2 secundo]a. * soeandfejî. * posueramusjpersevei'atnns * fi Propositio V. 
envedette * 1) j punctum(Fa,i8) * FEGIEFG * IS/ltî similesergo Irianguli * 17 Cum 

* 21 occurrente 

P. 14. 3 Propositio VI- en vedette * 9 | cui {Va, 19) 
P. 15. 5 cum * 6 secundola. {mmi 13) * 15 VU. Propositio. en vedetu: 
P. 16. 7 I aio {Va, 20) * 8 cum (««.mi 10 et Cum 12) + 11 syntheaira * 20/21 prn- 
cucalur * 21 Centro D] ajoutez, intervalle DE, 
r. 17. ?, cum * 4 YIll. rnoposiTio, en vedeiie * 9 ducliio * 10 ( v.\.{Vn, -/.i) 
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kih. VARIANTES ET NOTES CRITIQUES. 

P. 18. 3 demoiistvatis * 4 A et IJ (li corrige'') * 10 ut H]inH * U Appolionii 

* 20 3ecunda]2^. * 21 interdum etc.] voir p. 4, 9/10 * 22 prima] i. 

F. 19. i similiter etc.] voir p. 4, 9/10 * 11/12= Co. i%i'% 1. 4 à 6 *■ 16 cum 

* 18 ] Vkopositio. m. (r«, 23) * 19/21 = Co. i6a^°, 1. 6 à 8 * 23 Eiwlide, III, 33 

* 25/27 = Co. lea'", 1. 8 à 10 * 23 spacii Co, * position© et magnitudine basis 

P. 20. 1 Elément. = Eiwlide, I, .\o * 4/6 == Co. 163"% I. i ] à i.', * 22 Su] per ( Va. 
23) * 24 cura 

P. 21. 2 cum {aussi 4) * Fig. 18. Les droites CN, FO ne sont pas tracées. 

* 11/lS =- Co. i6'i'°, 1. Il à 19 * 11 quodam omis 

V. 22. 1 spo[cie {^a, si) -k 3 eum * 5 dimissis. 

P. 23. '19ra]tionem(rfl, a5> 

P. 24. 4/8 = Co. ^%■l'"', 1. 19 à 25 * i quotcumque Co. * 7 duera Co. -k reliquîs 
Co. reliquâ Va. *■ 10 VI] sexta3 * l^oir, pour le renvoi à l'Isagoge dans la Note, ta 
page 93. 

P. 25. i AB, AG] AC, AB * Fig. aa. Les Varia donnent deux figures; dans la se- 
conde, qui n'a pas été reproduite, toutes les lignes sont à l'intérieur du triangle ABC, sur 
les côtés duquel l'ordre des points est le suivant : ADIiLBKOVZIF.A. * 18 cum {(lussi 19) 
■*■ 19/20 VE, MO] HO, VE 

P. 26. 9 cum •*: 11 |VË (Va, 26) * 20 peralleks * 24 porrigendas 

P. 27. 4/8 = Co. 162'°, 1. aS à 3o * 6 spacîum Co. * 7 sequalis sit Co. sit iequalLs 
Va. ir 8 spacio Co. * 21 eùm * Voir, pour le renvoi à ïlsagoge dans la Note, la 
page 102. 

P. 28. 4jct {Va, 5.7) * Fig. 23. Les Varia donnent deux figures différant seulement 
par l'ordro dos points : AB et GCDEF clans la première (supprimée); M et DGEGFdansla 
seconde, * 8 ci 20 cùm 

P. 29. (Va, 28) * 'SjS = Co. lOs'"", l. 3a à dernière * 3 suiit Co. * i spacio Co. 

1'. 30. 3 eùm * 12|Nam {Va, 29) * 16 per quartam secundi (Euclida, U, ^) 
■k Voir, pour le renvoi à VIsagoge dans la Note a, la page 99. 

P. 31. 3 AD quadrat. * 3/4 quartam propositionem 2' {Eudide, II, 4) * 9 datam] 
datum *■ 191NC {Va, 3o) * 23/2A Co. (162*", I. dernière à i63, 1. 1) a seulement : si dut 
in proporiione data vel rectœ liiiete vel circumferentiœ ; 

P. 32. 3 rectos * 7 ut R, quadratum ad S, et ita * 9 OVZ]NOZ 

P. 33. 5 id est R, quadratum ad S, quadratum, ita AN, quad. adVB, Quad. * 9 {fa, 
3i) * 10/11 = Co. i63, !. ! à 7- * 12 ût Co sit Va. * 13 et ont. Va. * 14 conlingere Co. 

P. 34. 7 latitudinem rectam AP (« coT'T'ig-ei-) * ITlreclangulum {Va, 3a) * 21 Ali 
in BO] AB, in AO * 22 œquatur 

P. 35. -1 rerectangulum * deficiens in figura * 10/12 = Co. i63, 1. 7 à lo * H ma- 
jor Co. * 12 datam Co. datum r<î. k \Z 'Si\Y& {ei corriger) 
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VARIANTES ET NOTES CRITIQUES. 113 

P. 36. Silalut * 7 VNB {la première f oh)] mn * [Sed (Tn, S3) * H oiim 

* H sint * 13 utrinque * 21 dalum 

P. 37. 9/iO = Co. i63, 1. lo à i3 * 9 quotcumqac Co. quolcuiique f«. * 10 spacio 
Co. * 14|dico (,ra. 34) * 20 ciim 

P. 3S- 2 utrinque {aussi 12 et 17) * 5 Centra Clcentro E {sur la Jîguro dos Varia, 
le centre est ejjhctivement W) * 6 CAJEA * 7/8 eandem * 10 ei 12 ciim 

P. 39. 4 CE]AE * 8|Si {Va, 35) * 12 in i. 2. et 3. {de inéma, 1. ■>.. 3. mr /er 
fgurcs 3- et 38) 

P. 40. 3 in 1. * 4 in -f. * ,S in 3 * 6in i. et in 3. figura * 7 eM4 et 16 utrinque 

* 1 illinc]ilii * U In a. * 16 in 1. * 20 qiiacunque * 21 {Fa, 36) * în 1. figura 

P. 41. 1/2 secunda et terlia * 3 In i. * CN]EN * 6 AD {la première fois)] AU 

* 31 prima]I, 

P. 42. 5spaltio(rrt, 87) * 8 /iSqueturJ Arguelur * 23 Al] ut 

P. 43. 14|etad(F"û, 38) * 18 DM]j5. e. OM, DM * igNMJDNM * ¥ig.ii. Les Varia 
donnent ici trois ligures : la première a été reproduite plus loin {fig. 42); elle est accom- 
pagnée de la légende AD 4. pars ABi.+ E. » c. a. d. AD = i(aAB + AE); la seftonde 
a pour légende AD4. pars AB -i- E. » {lisez encore AE au lieu de E) et ne difTère de la 
troisième (fig. 41) qu'en ce que le point B est entre le point E et le point N de droite; la 
légende de la troisième est AD 4. pars AB + AE. a * 21 iequentur 

P. 44. 8 BM]EM *■ 12 QJZ {sur lafigure 43, la lettre Z esi inscrite en dc/mrs pour 
représenter le plan donné Z) * 15 OH^I 

P. 45. 1 QB]ZR * 4 QO]ZO * QR.\ÏR * G|plano {Va, 39) * IS oum * 3J 
ulriuque *■ 28Becuudol2. * SlDYjWI 

P. 46. 2 quadrala ta * G VIJQI * 10 probandum * 14|ot (Va. 40) * 16 quod- 
libet j quotlibet {à corriger) 

P. 47. 2 sexties * 3 D]B * 9 rectâ assignata * Fig. 45, La lettre manque. 

* 16 conditionata * 18|sexians (F"^, 4]) 

P. 48. 2/6 = Co. i63, I, i3 à 18. 

P. 49. 6 hypotesi * F-^. 47. La lettre manque. * 12|LA ( F<î, 4a) * 13/14 pro- 
positionem tertiam Appollonii triangnium EOB * 13 utrinque (<ïum21,23,26) * 22 au- 
ferelur * 25 sive]sine 

P. 50. 1 1A0]I0A * quadratiâ] quadrato * 3 Ccasus * 5/10= Co. i63, 1. 18 à 24 

* 12 propos. 157. libri seplimi {cf. Pappus, éd. Hultsch, p. 910-913) * 13 jusqu'à P. 51, 
13= Co. a0o'° à 261 * 17quodcunque 

P. 51. 4/b sunt... propterea ] Co. disait : et angulus ad A utrisque communis, erît et 
reliquus roliquo asqualis et triaogulum trjangulo simile : quare, eùm sit ut FA ad AL ita 
EA ad AB, erit * 7 es {après quadratis) Co. om. Va. * 10 qualdrato {Va, 43) 

* 11 KAL]Co. ajoute ut demonslravimns * lo FG Co. KG Va. * 17/19 = Co. i(i3, 
I. 24 à 37 * 19 eandem 
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VAIilANTES ET NOTES CRITIQUES. 



CONTACTS SPHÉRIQUES. 

(Leçons des Varia -- Va,, pagGS 'j4 " 88.) 



!'. 52. 7 extitit * 10 qna *■ 17 elemenlis — f^c^K/e, XI, s * 18 pers | piciiimi(î'<i, 
75) * 20dat]dato * 21 cum 

P. 53. « ACDjCAÛ * i^^. 4g. Le triangle NOM n'est pas figuré ; le point N est mar- 
qué entre A et 0. * 13 et 13 cum 

P. 54. 11 MEONSNEOSl * 14 igillur (r«, 76) * 18 cum 

P. 55. 2 cum 

1'. 56. 5 cum * 12 AppoUonio *■ Ifi {Va, 77) * Fig. :ra : ne vienl qu'après la 
J!g. 53 et au bas de la page Va, 77. 

P. 57. 10 incli|nationem (r<!, 78) 

P. 58- 4 cum * Fig. 54- Les points Ij II ne sont pas mwqué». * I-f {P'o, 79) 

* 19 EltCA]ERCH(«M«20) 

P. 59. 3 cum {(tussi i, 5, li, 19) * 6 etiam perpend. ad 

P. 60. 1 {Fa. 8o) * 7 cMO cum 

V. 61. 1 LanTAKl. en vedette * 3ECA]ECB * eleraentis = i«c/;rfc, 111,36 * Fig.!^-^. 
Des perpendiculaires AN, CM sont abaissées des points A, C sur l'axe BD, * 8|convei'ti 
{ya, 8i) * 9 cum * IS Lenm.\ II. en vedette * 16 0, L, E, D]OELD 

P. 62. Fig. 58. Des perpendiculaires ON, U, EF, DB sont abaissées des points 0, L, E, 
U sur l'axe AP. * 6|Lemma III en -vedette {Fa, 82) 

P. 63. 7 sphœricam semble superflu * 13 Cnm {aussi 17, 31) * 20 Lesi.>i.\ IV en 
vedette * 30 nam secctur spiiEora ad plannm * 32|planum (fw, 83) 

I'. 64. 1 Habemus] habena * 7 Lemha V en vedette * 9 planojpuncto * FGHIJFHi 

* /'Tg. 61. La lettre M n'est pas inscrite. * 13 B]BI * 10 superfi|ciem(rfl, 84) 

P. 65. 6 J1]H * 8IFH]DFH * î) WU (les deii.v fm,)]Wïl * 11 FMIFH * 22 exe- 
queraur * 30/31 per 1. prolblema {Fa, 85) 

P, 66. 3 cum 

P. 67. 8 ex 3. lemmate * 9 (f«, 86) * li liet 

P. 68. SVIUjoctavum * 6 VJquinti * III] tertio * 8 (Fa.Sj) * 12 111)3. * etom. 

* 17 Une figure, qui a été supprimée, représente un cercle inscrit dans un angle ABC et 
renfermant deux cercles D, E qui sonl tangents intérieurement au premier. 

P. 69. 1 (Fa, S8) * 4 sexto]VI, * 8 Une figure représente quatre cercles A, B, C, 
D tangents intérieurement à un cinquième * 13 sphîericus] lii-e sphioricis (?) 
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VAIUANTI'.S ET NOTES CIUTIQUES. 



SOLUTION DU PROBLKME D'ETIENNE PASCAL. 

P = 'J'exto d'après Bossul, OEunres de Paical, 177;), Tome IV, pagûs /[jo à /(S't. 

V 
F = Autograplio de Fermât, Bibl. Nat. Imprimés, RdaoïTe 8^18. 



P. 70- 2 (IRo dePaschali''(/'«/bH(ciM[i;'(;'c.' codemauLore Fermât). * 3 de Pas cita W'"' 

* hoe {If iMuma. P,om. F {à supprimer) * Flg. 65. Les figures jointes à l'autogi-aplic m: 
sont pas de la maiii de Fermât; dtais le texte, les lettres désigiumt les points sont eu 
minuscule (snufS et H) et surmontées d'iui trait horizontal. 

P. 71. 1 AF]fai>'(rt«Mi 2) * IFjûi'"' {aussi Z) * 9 cum F cum P * 12 IBJBi /' 

* 16 duplum]diinid.iuin FP (peut-âive fmit-il lire Qtiiusqiio dimidium Inangulum) 

* 21 CO]oci^ * 2i lnwig\Aoè^ù\ ajoutez avec F isosceli 

P. 72. 3 cum F if i l'cctœ F recla P * prima]6 P, om / * f liDJde /■ * 6 igiliir 
estutrectangulumlllEad/^*7adidemrectanguliimAC/' * 10 EH]Hef * 18 non]iioc/'' 

* 19 faciliumè F * SO secundaja" ^'Boptimâ P * sai^ra est en interligne et siiA rayl 
avant triangulum F * Fig. 66. La droite FM est tracée sur la fytrc de Bossut. 

* 22 utrinque^i" * et]liceti'' * 23 variabit]vatiet T 

P. 73. 1 ibit]eTit/' * 2 dejes/' * 3 concludet F * 9 cum /■ cum 2" * 13 vanans 
proportionem si i* * 20 piaoel]i'' ajoute àjtocpaiw; -t, Domino {ki doua yo;()]drio de /'' 
*■ 22 Baliani P Galilœi F * 23 Dominusldâiis do i^ * 23 especlamiis P * 29 ac diil'e- 
l'entiœ F 



P. 74. 8 Baliani P Galilaei /■' * Il cum F 



DEUX PORISMËS. 

t (lus OEuvrcs de Pascal, i"79i Tonio IV. [i 

V 
Fermât. Biltl. Kat. Iiiiprimils. Re'serve S-iS. 



Nota. ~ Les figures jointes à l'autograpUe sont de la main de Feiiual el semblables à 
celles qu'a reproduites Bossut : au nombre de trois correspondant à notre fig. 67 et avec 
la légende : Ad porisma 1°"; au nombre de deux pour wQlta fig. 68 avec la légende : Jd 
porisma 2""' et avec la note : circulas non adimplevimus, licet proposilco totd circunij'e- 
remld locum baheat. (Dans la figure non reproduite pour le second porisme, les points V 
et sont sur les prolongements du diamètre AC.l Les lettres des figures sont eu minus- 
cule, sauf A, B et II ; dans le texte, elles sont surmontées d'un trait horizontal ; au lieu de 
V, que nous avons adopté d'après l'usage des Varia, ii faudrait partout lire U, comme a 
fait Bossut; au contraire, la lettre Y correspond à un v minuscule de Fermât. 

P. 74. 13 F ne porte pas de titre général, P y ajoute i\\>,\,0^tX''i\.i:oVG^Kiii\.. * il 1"'" po- 
risma F, P0LtiS.ii\ PiiiiirM P * 15 ABE]ABd F * quairaulur F 
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hlB VAliIA3\TES ET NOTES CRITIQUES. 

P. 75. il 0]p i^ (par erreur) * 12 Kll]m /-' (p/a- erreur) *■ U reprœsenUbil F 
* AB in DJ ABd F {supprwu:z donc sub après rectangulo) * 13 a"" porisnia F, poRissrA 
HfiCUNDi^M P * k^ZD]k£G^F{eiid'':saccordavecla_figure) * 22 quadrupla FP 

P. 76. I F ajoute et avant siimptâ, * S KD]UD P ncl F 



PÛRISMES D'EUCLIDE. 

( Leçons des Varia = fa., jjsigBs i i(i i. iig.) 

P. 76. U. EucuDEonuji * IGPappos (j'o//- éd Hullsch p f.^6 1 i8â3o) * 17 cdm 

* 20 edax abolere eusla?(/en ! e l O de Mbtam W 8 3 * i W leb o d 

* 2G Btopi[i|«viiî 

r. 77, 3/i Euel la,orum * o P pp p 6^8 1 g ri na de o ai 

i°iGo, 1. loà 11 * 11/10 ^'•„ F ed U5 Sgo^lJad *Ubolm 

* 16 damtaxal * 17 qu ndocu i e 
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P. 79. 
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P. 80. 
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P. 81, 


10 ulcunqi 


Lie * 11 


juncla AZ Çai'\ peitt-cire janctœ 


AZ 


n^t * 


\r, 


!1N 


jiu: 



* 20 Poppus, p. 65o, 1. 10 à !i. 

P. 82. 4 HNIHC * EHN]EHC * 9 Pappus, p. 65a, I. a * li Cura * 15 cum 

* 19lPappus(r<i, iig). Fbicéd.IIult8eh,p.653, 1. 3à4 * 20qumti]5' * 21 RACjlUli 
P, 83. 3 quinti]5' * 6 Cum * ipsi]ipsa * 119 = Cominandi/i, f i6a, I. lo i i3. 

* 10 et 17 cum * 10/il authorom * 12 Pappus, p. 6iS, I. iK h ai : T:op{5[j.ï-;ï èotiv 

EiJ^Î.EfSiu TîoîiXoî; x. t. :. 



PROPOSITION SUR LA PARABOLE. 

(Lci'ons des Varia = Va, pages i',.l à i^.î.) 

P. 84. S qiiaUioi'].(. * 6 urtique * 7 in i. fig. 

P. 85. 4 CM]C.N * 12 ex 5a. i. Apoll. * 13 in ?.. lig. * 14 quatuor^. * IS c 
[aussi 20 et 23) * 20 denlur]detur * 23 In a. casu * 2i In 3. (ig. 
P. 86. 1 quat«or]4. (aussi 16) * 9 ef IS cum * 12 per i6. 3. Apoll. 
P, 87, 2 cum (oHm3) ■* |autcm [r«, ,',5) * 6 ex ag. 2. Apoll. * H M|N 
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VAllIANTES Eï NOTES CRITIQUES. 



LIEU A TROIS DROITES. 

(Leçons de la ™pie uueiennfi, dans la manuscrit da la KatLoualc, fomls latin, 
nouv. aeq, n° 5330, f i5.) 

P. 87. 21 tSiir la J/giire, les lettres clésigiuutt les points sont eu miitiiscide : i/niis fc 
texte, la minuscule domine avec des ■oeiriatioiis irràgaliàres. 

P. 88. 6 daturjdanlur * 8 euni(nussii~) * 9 œquales * 10 rcctang™ * Jo so- 
cetur] fertur 

P. 89. 2 cum * cùm * 5 propéôiie 3' Apoll. * 6 reclan^"" (mmi 7) * 9 ci'im 
* 10 recia OXJrecUe ox * 11 reliqiiœjroKtie * 12 demonslraonem 

LIEUX PLANS KT SOLIDES. 

( Toïlc ciiabli d'après la copie nncicnno dans la MS., fonds lalin, nonv. acq. ii" '2339 = L, 
t° I à 9, la à i4. Leçons des T'aiia; pages i à ii = V,i.)* 

P. 9i. i septimijj. L Fn. * AppoUoDium * 9 ad locos gcneralis Z. * 12 curva 
infmiia * 14 ignotœ)Fii. ajoute (lineœ roclœ reponendnm) * iS cireularem * parn- 
bolem * 16 liyperbolem * eilipsim 

P. 92. 4 posaunt inslilui * b ad angulum daiijm L * 9 1 Recta (Ta, %) * Fig. 78. 
La droite IM, menlionnéo dans io texte (93. 7) n'oit tracée ni dans X ni dans Fa. En 
regard de la figure de Fa, osl inscrit n DA J BE (l'accolado correspond an signe d'éga- 
lité). Enfin aucune des Hourees ne distinguo entre les lettres algébriques et les letres géo- 
inÉlriquos, * 22 Z'' — DA * iequetur] œqu. i, | Fa 

P. 93. 2 Z" * G ZI]EI L (en marge forsau ZI) * sod angulus ad Z datur * 10 adQ- 
cientiir L * 12/13 7. prop. lib. i. Appollonii * 13 nos om. * 17 quodcuaque L * rectas 
om. * 19 efflcielur * 21 AppoIIoniaiiis * 23 œquatur L, Fa ajoute en marge : AE ! Z'' 
* 2i hyperbolem * 23 quodlibet /. quodvis Fa * 26 rectang. * 27 Z plauo i 

P. 94. 1 cùm Fa, cum L (aussi 19, 20) * recLang. (aussi 9, 13) * Fig. 79. La courbe 
n'est pas tracée, LFa. * 4 aut E]vel E * adfecta L * g]Ponatur (Fa, 3) * 6 D" Fn 
(aussi 8, iif IS), D pianum L * aiquari L, ieq. entre parenthèses Fa, qui a en vedette 
Di'+AEœRA-i-SIÎ sur trois lignes. * 8 D piano i * 9 duob. laterib. * 11 repe- 
rianturj r« ajoute « Uno verbo ^iS (lisez jf ^ .'y) aîquetur O et H — E lequetur /; 
igitur O/co (<ï savoir =) D' (ajoutez — AS), quod proponitur, et hiec erit constriictio : 
& (cloutez —RS) œquetur AEB; rectang. {lises rectaugulum) igilur ACP erit in /. « 
A ce te.7:te se rapporte une figure représentant deuxa-ves rectangulaires asymptotes d'une 
branche d'hfperliole équilatère dont AC, AE sont des absciise.v: CF, EB les ordonnées 
correspondantes. * 17 parall. (a j'ois) * Dans A. la lettre Y est toujours un U minus- 
cule. * 20 ZP]ZIi (eh mfl/-^e forsau ZP) 

(') Les leçDUS Eans indication appsj'liennont sculeiiiaiit an texte des Varia. Dans L, le» lettres 
et géométriques sont généralement en majuscule; il y a quelques exceptiona ivcégulières. 
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Mi) VARIANTES ET ^'OTES CIÎITIQUES. 

P. 95. 1 D'' Fa {(Msù 3), D piano L ic 'i hypcrbolom *■ Fig. 8o. La coufbo ii'oal pas 
Lracéo, /. Fa. * i parall. * Reelang. *■ 7 Fa a en marge sur 6 lignes confuses : 
s A'=oF* A'adE^ in ratione data » « A' + AEadE' in ralioTie u * 7 cùm Fa, cum L 

* X'\.'\Va emploie constamment la notation k^; de mémo 'E^ pow Eq. etc. -k 7/8 œqua- 
liir]iBq. * M quad. E * rectang. * adiiciuntur L * 14|Sit {Va, 4) * ZI qua- 
dratum L * Fig: 8i. Dans P'a, les Jîg. 8i et 82 sont confondues et les coui'bes ne sont 
pas tracées sur cette dernière; dans L, \s.fig. 82 n'offre qu'une droite de N à I. 

P 96 4 adûcientor /. * S peiquirere * 8 evadlt * 10 Ta rt en marge : A^^DE 

* U œq fa taqaclnr L (corrigez) * 12 parabole m Fi?, jmj «^oB^e .■ coustiliiautur NZ 
fi ZI ad quomeumquô ansulum Z * 13 ciroa] on voudrait mipfiravnnt : verLiee N 

* li datiE * It/npaiallellie * 15 NZ]NP /. * parabolem * 17 IZ]IP /- * NZ]NEZ. 
Jn heu de cftte ligne, fa donne hoc est, si PI intelligatar esse A et NP iutellig&tur 

P. 97. ^Faa en marge .- E=»DA * 6 parallola L Fa -*: 9 œqu. Fa, qui a en marge 
« B* — A'coDE Ji a B* — ÔEsoA^ » sur trois lignes. * 13 /j:s parenthèses n'e-âstent pas. 
L Fa. -Ar Fig. 83. Lct courbe n'est pas tracée, L Va. ■* 20 <eqiiatur KZ] asquabilar NE 

* qiiadrato L («um 21) * 22 rectum ]dextruiTi * INZ (Va, 5) * 23 œqu. Va, œque- 
lur L. 

P. 98. 1 supr. * ab £ et An- om. * -i Fa a en marge : B^ — Aa«jE2. * Fig. 84. 
Le cercle n'est pas tracé; les lettres ^ et .fi ne sont pas inscrites, L Va; un point est 
marqué à l'exlrémité gauche de la droite MN. * 8 quodcunque Z * 9 ZI] on vaudrait 
ajouter : (sive Jïg.) * 9/10 quad. KM * 10 le signe ■— e.it omis. * quad. NZ * 13 D lu 
A bis]D in A°X, ^D in A Va {chacune des sources .conservant par la suite sa notation 
propre) * Vu a en marge : B> — 'M — A'oo liS + 'RE. * 17 œqu. * 19 ErgoJ Va 
ajoute : aufcrendo scilicet D', quod utrsmque fuerat additum, 

P. 99. 1 E:4;R * 5 œq. * fi AppoUonii * 8 Appollonio * 11 ellipsrm Z Fa(«HWi 
IS, 22); Va a en marge : B' — A^adE» rati. * 12 MNJNMZ * N]Z * 16 quad NZ 

* 22 commisceanlur * 23|Si {Va, 6) * 26 in ratione data L -k Va a en marge .- 
A^+B^adE* ratio hyperbel. * 27 hyperbolem * 28/29 quad. 

P. iOO. 1 liyperbolœ * 2 [oto];ij'e;; tota * 2/3 unà cura RO quadrato om. * -i/3 un-j. 
cum quadrato NR om. * 6 reelang. * NR quad. Va, NR quad"' L * lig. 85. Les 
lettres j/ et .E ne sont pas marquées. Dans la figure de L, il n'y a do courbe tracée qu'à 
l'intérieur du rectangle, -k Va a en marge : 01 sit A. ON, sea ZI, sit E. * 7 NOq i, KO 
quadrat. Va * ZI quadr. * qnadrat. 01 * 9 NR quadratum i ■* 12 I)Z * hyper- 
bolem * 13 œqiiationem * li adHeiuntur t * 16 adfectionis /. * !9 adficiantur L 

* 21 Aq.his par e.voeption L * œqualur frt * Fn marge de Fa : B^ — ^A.^'ao.AE-h^ 
(lises +E^) 

P. 101. 1 utrinquo /. *■ 3 -h Fq. om. * 6 MN q. i * NZ quadrato X * 7 quad. 
abs * Slhae (Va, 7) * Fig. 86. Les lettres ^ et £ ne sont pas marquées. * 11 paral- 

lella * 12 Ciim F«, eum /. * 13 totajtoti * -IS quad. MN— quad. NZ * 17 NZ]ÙZ z: 

* 19 NRJUtti * NO]RO 

P. 102. âquad.NZ * 3 NR quadrati i (oiiefi.c) * NO quad. ad quad. OV -k 4 supe- 
rioribiis * 3 ellipsira L Fa *■ (j dissimili L * 13 propos. * 13/lt lib. i. Appoll- 
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VARIANTES ET NOTES CUITiQUES. 121 

* 18 quotcanqQQ i * 2i practiceii L, pi'axira f"« * 23 liabeant datam L * 24/23 M, 
terminus NZ, L Va * 28 Ici, L écrit bis en toutes lettres, après Aq. et Eq. 

P. 103. (Fa, 8) * J perpead. * 2 datas * NM]ZM * 3 £ (walt d'abord écrit : ipsi 
OZ œqualis ZXI, puis corrigé wie première fois : ipsi ZM œqualis ZO * Fig. 87. Le point 1 
se trouve marqué au pied d'une perpendiculaire abaissée de siirVZ; HM so confond 
avec notre ligne M; l'arc OM n'est pas tracé Fa. Dans L, la figure, tout à fail incorrecte, 
comporte un cercle complet UO!, les droites UIZ, ZO, NM, RN et RM, cette dernière pas- 
sant au-dessous de ï. * 7/14 Cet alinéa est omis dans L. sf IB (Fa, 9) A Isagogeh 
La copie de L, pour /'Appendice, est d'une autre écriture que celle de /'Isagoga; elle a 
subi diverses corrections, de la main de Robemal (?); notamment parabolen a systémati- 
quement été changé en parabolain, liyperbolen en liyperbolara, paraboles et iiyperboies en 
pai'abolœ et hyperbolfe, parabole et hyperbole en parabola et hypecbola. 

P. 104- 5 sécant) corrigé de intersecant £ * 6 seetionis] corrigé de interseelionis /- 

* 9 A cubus -h B in A quadratum i. A' -v- B in A^ Fa, qui continue l'emploi des expo- 
sants. * Z piano i, ZP Fa {et de mène ensuite) * 13 cum L Fa * iA k cubus -^ B in A 
quad. i * 17 parabolem {aussi, 23) * 23 byperbolem * 26 synthesim * 28 adfec- 
lis /. * 3-1 esempl. * quad ratoquadralicis] quad. quad. Fa, quadratoquadralorum L 

* 32 Aqq.]Ai * BsolZ', B' Fa * Zq.]Zpl'.L, Z" Fa * Dppl.i, J)f^ Fa 

P. 105. 2 Dppl. L {aussi 10, 12) * Bsol.i ((fe même 12; mt contraire 10, B solid.) 

* 2 Z omet le second signe — * 4 Cum {et 9, cum) L Fa * ^ parabolem {aussi ii, 
18) * 10 le premier signe — est omis L Fa -k i'i Dans Fa, la barre de dlflslon 
s'étend jusqu'au-dessous de £equabitur; dans L, la fraction est dii/îsée en deux. * 14|ct 
ad (Va, 10) * 16/17 [ernend. L Fa * 19 liyparbolom * 22/23 proporl, * 24 A cubus i 
*- 23 Dans L, si est raturé et remplacé par posito nempe quod, de l'écriture de 
Roberval (?) 

P. 106. SBinDE * 5 intersoeiionêmjseclionem * 12 œq. * 13 tamquam * para- 
bolem -k 14 et AO applicatse n- 13 parallelES est bien dans L ; les crochets sont donc à 
supprimer. * hm * 16 secunda]». * 19 rectang. OVZ 

P. 107. 1 dabiturjdalur Z, * 4 proportion. * 7 quadrat.quad, * 9 œqaab. * 12 a;q. 
{les deui: fols)] Gl L Fa ir if]B' * 13 parabolem (rfemé^Me 23) * 17 cfimaeticœ]/ncwie 
de 3*™ dans L, om. Fa; ce mol devrait être entre crochets. * 26 —]-¥■ * Z sol L * 
Oppl. L * 271Ergo (Va, 11) 

P. 108. 3 — ]+ * 7 — om. L *r 7/8 aîquale Bqq. — Bq. in Aq. bis -i-]fiot 
Aqq. -i- Bqq — Bq. in Aq. bis iequale Bqq. — Bq. in Aq. — L, aaqnale B*— B' in A' 
requaleB*— B' m \3-i-ra * 8 Z sol. i. * Dppl. L (aa-Mi 16) * 10 Bq.bis]^Bï — ^a 

* li parabolem * 16 -1 r "i" 1j — ^mAi, r: Fa * 19/20 quadralo- 

quadrat * 22 quad quadratœ * 23 ciim Fa, Cum L * adfoetione Z * 27 quadralo- 
quadrati * 29 (st curandum 

P. 109. 4 Z sol. L {aus.ri 11, 17) * 7 Bq. in Aq. bispA^ in B^ {aussi 11 la i^'fois) 

* 9 Bq. in Aq. bis]»B= in B' * 11 Zpl.JZ? {de même 13, 18, 21) * 12 seeundaJa.A 

* 13 Yevbi gralia] (V. G) * 17 Zs-lZ * 19 hyperbolem Fa * ti Z pi. i * 22 -t-] 
corrigé de plus i * 24 — ] corrigé de minus £ * 26 iequale L, œqu. Fa * 28 aiq. 

P. 110. 1 «trinque i * bis]i prend la notation abrégée " ■*■ 2 Bq in Aq, bis {In 
a* /i>w)l'A=inBî * 7 parabolem * iiet istinc. 



Hosted by 



Google 



VARIANTES ïï NOTES CRITIQUES. 



LIEUX EN SURFACE. 

(I.csojis du manusei'U Arbogast-Boi;compagiii, fol. Si ù Jj.) 

I'. m. 2 p-ii rsiwnl, la noie : d'après une copie. * 5 Èn-tSsiSi; * l'i | conicis (f" 5i"^) 
I'. 112. 2 Les numéfos des lemmes ne sont pas insci-ils * ]2 cvit]esl * IS | Si 

1'. 113. 3|siiit (f° àa"") * parabola aut hvporbola * IS ArcliimHdœu * 21 eir- 
cam|^e^enlialn(^53) * 27 N1P]NMP * 28 Cum 

P. 114. 31NIP (f°53^") * i Clum [««.(.« 9, !",, 17, 19) * l'J diimiaxal * 20 | saUs- 
faciat (f° 54) 

P. 115, Ul loeorum (f° 54"°) * 1."* dumtaxat * 18 ci 26 oiim 

P. 116. 1 I superficies (f° Sa) * 16 qiiibuscunque * 201 major (f° 55'") 

P. 117. 8 mabis (?) * U jao. * Au-dc^wus l-'inis, 

DISSERTATION TRIPARTIl^. 

{Leçons dos Varia, pages un à ti5,) 

P. 118. 12 esecuturos * 13 ciim 

1'. 119. 20 siva éequatio ] nem {Va, m) 

1'. 120. 4 vevbigralia]v.g. * 24 cuboeubus * planosolidum * solidosolido * 2B qua- 
dralocubus * planoplanum * planoaolido 

P. 121. 3 quadratocubocubus * piano planosolidum * planosolidosolido * "> quadralo- 
quadratocubus * solidosolido * planoplanosolido * 7 cum {rfe wc/^c 11) 

P. 122. 3 parabolam * parabolœ Va {corriger paraboles) * Fig. 90. Non reproduilo 
dans les Varia. * M cum 

P. 123. 4|conlinont (^a, 112) * 13 cura * 21 3". * /,'. 5', * 2^ G'. 7'. * S', y, 
* 10'. * 24 2'. * 23 3'. * 28 1'. 

P. 124. 1 ex] ex ana parte, ex * 8/9 quadrali] /irc/îc/K-tiz-cquadrallci * ii Zplaii. 
in A quad.quad. * 13 D solid. * M plan. plan, in A quad. * 27 ulrinque 

P. 125. 2 Z planum * S 3'. * 8 poste | riori {Va, ii3) * 9 quadrati] lire peiit- 
t'H'equadratlci * 9/10 quadralioum]qiiadratum * 12 prioris * liintersol-N * 20 pe- 
ractojpacto * 23 quadratumjlatua quadrati * Eequandumjœquandi Peiu-âira faut-il 
'S deux leçons en supprimant les mots a klere (23/26). 



P. 126. 2 4'. {aussi 8) * 11 probleniatibua {aimsi li) * 13 bomogena * 18 haîc 

* forma * 23 Cum * 2i ad primam]pvira * 26 cùm * 27 quadratas * 33 8". * 7'. 

* 4'. 

P. 127, 1 10'. * 9'. * 5', * 12'. * 2 II', * G'. * 3 Cura * 8'. * 7'. * i 5'. 
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VARIANTES ET NOTES CRITIQUES. h^S 

à qui, en parikuUer, Fermât aurait emprunté cette formule d'une 
pansée qui n été e.t:priniée de diverset: mamcres soit sur Platon, soit sur Jritt'ite. 

* 13 {Va. ii4) * 21 expatiari 

P. 128. 1 5' («iwW21,2o,29) * 2 (>' * 4' («Hwi22, 30, 33) * 4 3' (ofmJS, !l, 
13, 28, 29) * 7/8 raanebit D îcquatio * 17 Carlesius solvi tantùm * ii' * li' 

* 19/20 -j' 

P. 129. 2 4'. {aussi 3, 28) * 4 lrigi[Ua]lrigesima * S 7'. {aussi 8/9) * (i «■. 
(<kum10) * 7 A^eiB'D * H g". * It cum * 16 | immutandam (r«, ii5) * 21 vei'b. 

P. 130. 1 3'. (««.(.« 2, 2i, 31) * decem]io. * 2 4'- * 3 execiiLi * fi cum (;-»«' 
23) * 12 diiodcci[n]ia. * 20 octolS {rnssi^'i) * 29 quatijoi-deeim] i4. * 3! J'. 

P. 131. 1 Cvini * li nom. * 13 17' * \i a'>7 * 19/20 especlo 



I, 



MAXIMA ET MINIMV 



, pages G.H à 

J^ = copia d'Arbogast ( 

I A = copie au nei d'Ar 

Do la page i33, ligne 7, 1 Bonoompag 

Èi la page 134, ligne ^. I ./i' = hrouilloii d'Arboga 

[ Î281)) BJ] tant q 

Cf. }) -~ Lettres de Descart 



P. 133. Au-dessus du litre : Copie d'un 
a[monsie»jr e/t rature] des Cartes L; Ex Fern 
leçon qu'il fallait peiit-&re conserver : cp. pag 186 
différent; pour la leçon proposée, voir p, 140 

* 11/12 gradibus om. A' aj. ^ * 15 adflciun 

P. 134, 1 adfeoUoneXjf * deindo] dehinc ^ * 

* 7 subjecimus .^, * %st<it^xi%.F'aA, {(mssi 2 * 
>*■ 10 Aq.]Aï ra A, {qui conservent ensuite la 

K bis] 'E in A Fa, - ^E ia kA, * Eq.]E r« * i 



LVaA 
m.VaL 
— A in 



17 li bis] F' Va * Au lieu 1 
* 13 et 21 A bis] 3A Va * A, éc 
eril B = aA. 



.■ orit Bx E= aAxK + E^ 
B = a A -H E. pour la ligne 21 : 



P. 135. \(Va, 64) * 4 punctum]OI «/'. Va, aj. A, et {en interligne) L : peut-être 
fmit-il ajouter ut * 9 quad. (4 fois) Va A, * 11 quam CE quad. ad lE quad. A, 
* quad. lE rrt * 12 Cum LVaA, * 13 î>]La B et en marge : il a icy nommé B co 
qu'il nomme d par après * 16 ad ] aut Va * proporlionem DL, rationem Va A^ * 17 bis 
om. A, Va {de même 19, 22 et p. 136, 2, 4, 8); Z « partout In noifUion E" * 19 Aq. 
{la seconde fois)] kno^Av. £ * 21 ^, ajoute .■ D x A^ erit 
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V2'f YAIilANTES ET NOTES CRITIQUES. 

I'. 13G. AbisJA^ Va. * 15 proporlioiiibiisjproportione J, Va * IG Uoniinojorio L 
* 7, pone en marge doits le sens vertical : M.' des Cartes, f. Xi;. 

II. — LoçOIls llos raiia, pliges 65 à 66 (on /a Rotalion cxpoTtenlicUe a elé iidoplàc). 

r. 137. 9 parabola -k 12 basis 

P. 138. 1 lom. * pel. 9*2 Arcliimed. do iEquipond. cum * 3 cavas *■ 3 eum 
{aussi i%) * 7 Arcliimodieo * 9 Ebis]E' {notation qui conliiiue en.mite) * 12 ad 
£q.-i-F.q. — om. * 16 ut BinE'— adB' + E'+E'EBinE'ila * 17 £equabitvir]appli- 

B^ in \iiiE°-i- AinF^— Bîn Ain^E^ 
cabiUir * 18 na ■ • ij;°::LB ~ aB * ^ recta |(r<ï, 66) 

\'. 139, 2^y.bis]5E2 * \ ])\s~\Ln notation est désormais le coefficient en expiisain A 
fawmt. * -i-]— n- 6 Zc .wrw/(i îeme e,a + E3 * 8 ab Ji, adfecla * 19/20 indicarejju- 
dicare * 21 5]5t. 



V. 140. 7 Algebncis * 8 Ac.]A * 10 quad. * 11 ex BEA * 12 E bis]îE {mène 
notation ensuite pour les coefficients) * 13 — Ec.cim * 14 primo * 16 tainquam 
* 20 B2 in A — A> * 22 fc troisième terme est ,- — A= in m" 

P. 141. 3 Eq.]E * 14 oporteljœquationes n/. * 17 aïquale * 2i liiiea C 

1'. 142. (P'a.Ry) * 2 reireil * i uUL * Il pvoporlioiiem Iquirstionem *■ 20 crit 

P. 143. 1 MNI erit * 4 B in A]B * 22 La troisihnc terme eU répété. 

P. 144. 7 residuom {corrigez) -k 20 puiict. N * 23 OSiD]OKl) * 26 lUt {Va. (18) 

l'. 145. 2 Ellipsim {aussi 7, 9, 10) * 3 Algebncis * 5 confentamJintRr pmictum V 
suinptum ad libitum, (ijouié * 9 DM]DN * 12 quad. EO ad quad. IV * li quad. 
(a/oû') * 16 reetang. (2/«(,f) * 18 quad.(4/Hw) * 20 reciang.(2/oi>) * 21 quad. 
{■2. fois) -k 2;ie;2i reclaiig. * 23 ci 26 quad. * 26 orit ow. 

P. 146. 16 homog. * 17 in G om. * 21 eam | dem {Va. 69) * 2,^ O.MJON 

P. 147. 2 numqiiam * 7> asymploloin * 6 Domino]!). 

IV. — Leçons d'Avbogasl. 

A = copie au net (MS. Boncompagui, f"" 78 'a 81). 
^i = brûuaion (iiouv. aeq. franc., 11° 3280, f i33 à i36). 

J,= leçons (le A, écrites après toup d'une autre outre eu oorrettions ou dans des lacunes 
prlmitiTonicut laissées. 

1'. 147. 3 Titre d'après A qui a en note : D'après la copie do Mersenne. Ax apoiir 
titre Méthode do masiina et minima de Format et en marge. D'après une copie ocrile par 
Mersenne et peu lisible * 9 syneriseos] en renvoi Viet. pag. ro4 A, * anast ro plies ]c/i 
renvoi Viet. pag. i35 ./j * 10 correialaruio oin.J, * 10/H coiislitutione Ji- construc- 
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VARIANTES ET NOTES CIUTIOUES. Vi5 

Lions Al * 13/t-i {(lia; veleri et nova; molostiam exliibuere Geomelriœ ^5 * Ui licftL] sed <■/, 

sed^ 

A. 148- 1 pynxoï]ii™achos * 2 LOnsLituliïi ^j * 3 u trinque * S senia] lire plutôt 
secanda * 10 eS conditione ^5, ita quidem ^1 * ii supponiliir i- endum écrit aii- 
demus de la fnale de supponilur A ~k 13 iutercipiiintur A^ * 14 alicuius A^ * 
17 igilur A^ * eonellala i * 2i loco ,^2 * 26 aecedunl ^ * 27 semperqiio auctis A^ 

* 28 differenlia c<irr. de distantia A, disiaiilia A^ 

1'. 149. 1 uilimam A^ * divisionera A^ * 1/2 (lova^ii vel]ii« hinmc /i ut -J 

* 2 unicB ^î * contingit A\ -k quum ^, cum ou tum (?) ji(i * quanti ta ICi om. A^ 

* 4Cum^i, * igilur (eoi'i". rfejam) ^s * correllatis -^s * 'i raethodum Vietdeam ^^ 

* œquetur ipsi ^j * 6 semper A * li qnadr. * 13 correllata ^ * 16 quadr. A 

* n ComparantQr ^1 * 18 quadr. (a./'^û) * aiihi}{ifnis) * 20 iquadi A * Eqiiadr. 

* 21 constilulio A, en Uwiuw Ai ie 23 quadr. A 

P. 150. 1 praclice A, praxis Ai * correlîatai'um Ai * 2 per ipsorum differeûtiani 
coniparari] sou ipaorum dilïerentias {corr. de distantias) comparari A, seu ipsorum {corr. 
de sumraam) distantias parari A, en renvoi au bas de la page; A3 a corrige le dentier 
moi e/; comparari * ut eâ rations -^s, ut. ..rations corr. lie conatitutioue ^i * 3 unicâ 
corr. de misère (?) Ai * differouliam corr. de distantiam A, distantiara _'/, * S Ac.]A 
cub. (mâme abrév. 7, 10, 12, 16) * 7 B qiiad. ^, * 11 una]primaA, * n Cuni A, 
, * inventa A^ * 24/23 constitutione Aa 

P. 151. 3 libro]!, * i L.7-^|!ib. 7 A * H -i-]^A, {même fmite powsuii'ie dtmx 
le calcul, 13, 17, 20, 23 et p. 152, 10, 16) * 18 parte om. A^ * 21 commuuihus A^,, 



P. 152. 6DinAinEq,]DinA — Eq.-^i * 8 hujuBmodicoî-T'.fîeliasdiv.^! * U con- 
Btitulioiie]constr.^a * 13 igiturc<irr,(fcBive.4Bi¥e^i * 20 quippeso vel-^a * 21 non 
deerit^î * 24 crebrasAj * 23 Reourrendum ^^ * postorioreni co?'r. tfc positiones .^î 
* 26 tamen îioet A^ * 26/27 facilieitatem ^ * 27 abunde om. k, * 29 id genus ^j 

P. 153. 1 pronunciamus * Eemperel^i * 2 autem^j * 3 contineriAj * 8 Tout 
le vers est de Ai * 10 tribus] 3 * reperiro corr. de invonire A^ * si ducanUir très 
corr. de ducantur dniB et très A^ (en sorte qu'il reste si docantur très duœ et très) 

V. — Leçons de la copie d'Arbogast (MS, Bonoompagiu, f" 5G à, Sg), 

P. 153. IS asymoLriifi * 22 paf de pareiithàses (non plus que p. 154, 2, H, !U, 'ill; 
p. 155, 10, 14, 16; p. 156, i) * quadr. {même abréviation en.ndte) 

P. 154. 17 quadrato * 18 Cum * 21 asymetriâ 

P. 155. 10 quadrati * 11 Cum * 1= c; 16 lutcri * IG i\m. i! 

P. 156. 8 plan. * 11 resolvilur -k 17 Bq. — A qnadr. * 18 Alî quadr. (l^. fois) 

* AD quadr. * 21 ad quœ]quœ ad * A quadr. 

P. 157. 4 Aq.quad, * 3 minima]maxima * 7Aqquad. * 8 raaximajminiiiiii 

* 10 B cubus *■ 12 B quadrato * 16 asymetrias *■ 26 hyperbola * 27 hyperbola; 
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i26 VARIANTES ET NOTES CRITIQUES. 

* 29 à P, 158, 1 (asyniptotia AF, l'C) explication de sub angulo AFC, n'a. 

[', 158. 4 hypei'bokra * 5 hyperbolà * 9 Mît] in B * 12 minons] nimi 



V!. — D'après lorigiiial de Kernint. 

F = inanusoPit original (nouv. atq, fr,, ti° 3ÎS0, 1'°" ]i^> à 117}. 
f^a = Vm-ia, pages 69 à 73. 

^ — copie d'Arbogast {M&, Bonoompagnl, i" 68 à 73}. F et A ne portent point de litre; 
A a en note : (D'après une copie. Cet opuscule est imprimé dans les Opem 
Varia de Fermât, Tolosœ, 1S-9). 
( Dans le nianuserit original F, les lettres des figures et celles qui, dans le texte, en dési- 
gnent les poiats, sont en minuscule, sauf A, B et tl, et surmontées d'un trait liorlzontal ; 
les lettres algébriques sont au contmiro ea majuscule.) 

P. 159. 2 Prœf. Fa * VII]?^/', 7. r« * 4 suas corr. rfeipsaruniF * 3 linoas reclas 
tanlùm ?"n *■ 8 lamen om. A * legitimum om. F, siifficiens Va A * \ï aclœquali- 
tatem ] œqualitalem Va * 201Esto {Va, 70) * seelis Va 

P. 160. I Cum Va F * 12 et 17 pus de pareiithèxet ; Va suit la notation eJ:poiicit- 
liidle. -k 13 Cum FA, Cùm Va * Fig. 101. La ligne AU n'est pas tracée dans Va. 

P. 161. 2 E bis]'E Va {même notation ensuite) * 3 Va omet — K in E Ijis c£ sup- 
prime désormais in dans les monâmes. * 4 AquadratumJA^Fiï * iOCk]A.Va * UJpour 
celte lettre, Va et A ont toujours V. * ACJreetœ aj. Va * 11 latitudiae A * juncta 
recta FH Va * 13 <-'( 15 Nicomodœa F Va. * 1* prolixior]procli¥ior F/^a * 16 i Polus 
{Va, 7!) * -17 curva Va * 18 est om. A * NBA]BA F Va 

P. 163. 3 BI]BG Va -k & procédât] prodeat Frt * 7 recta (rfcoraiïi CD ef %\\)om. Va 

* vocetur (rt/!réjCD eiEIl)]sitr« * EHJEN (peulisiblodansi^)^ r<î * lâiisjijis/o 

* 14 Dominu9]Dmua A, D. Va * 22 œqualîlas F^ F« * 23 carya]Cycloido aj. Va 

* Domini]Dm F, Dmï A,yi.Va * 24 H corrigé de A dans Fii" main) * CF]EF Va 

* 26 est ducenda Va * 29 CM]AM Fa 

P. 163. 7|RDvocèturZ(dalaora.)ra(p.72) * 8 YOcel\ir]%H P'a{aus.ù^) * 9 ul- 
cunque FA * 13 NICOE]nioiie i'", NIOVE Va * 14 ei 17 adœquarijœqnari Va * 16 et 
17 minus]— Fa * 18 très om. F Va * 19 ex]el^ *■ superioro Va 

P. 164. 6 triangulorum simili tudiaem Va * 1 ipsî om. Va * 8/9 ieqiialiiaa Fa 

* H inB]ia in B Z'' * consistet adœqualilas inter om. F« * 12olRinBinA] j BBE Fa 

* 13 Cura F Fa k li aiquetur] | Va * 16 os una parle œquatur] ] Va * oï altéra 
om. Ta * -18 îiempe ZBE cum Va * 20 .^quetur om. Va * 21 cura] | Ta * 22 fiet 
igitur] et fiet Fa * 2i Conslructio]Const. (ifcz-fV av^esms de Ad) F, om. Fn 

P. 163. 3 ideo] corr. de igitur F * * BD]DB Va * H sive et elegaiitior evadel ^/ 

* 9 vero om. A -k ii\ Sil (Fa, 78) * li/lS Im correction indiquée dans la note 3 
peut être réellement de la main de Fermât; le texte primitif, remplacé par lus mots : 
flat. ... ad rectam NO, semble amir été, autant qu'on peut le discerner sous la ralme : 
porlioiû quadrantis MD veclam NO consliluimus aiqualem. Bn fait, c'est la projection de 
10 sur la perpendiculaire au rayon MI qui doit être c'^ale à l'arc MD. 

r. 166. 1 Nieomod^a FA Va *. 2 DDmiiiiJDiii F * 3 pertinent F {à corriger] 
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VARIANTES ET ?s'OTES CRITIQUES. 

\ sequoiili figura om. FA * 9 applicato -/ * 19 «im /'./ T'a * im'uvM 
Va 

) stalione] valione ''(i * 8/9 l").)miiio do RoUerval w» 



Vli. — Texte d'iipvùs le MS. Vicq-(l'Az)T-lioii(;(>nl|iflglii, f" i~"--if. -.-- li. 
A = copia il'Ariiogiisl (JIS. l3oHcompagiii, l"" îS-îy). 
H = Nationale, (oimIs latin 11197, f" 17-1 S' 
Titra MulemcDi dans II a-ec l'abréoialion AD It, P. SI, 

P. 167. 20 seraicirclo fl * 21 et] plus AH * Apris cyliiidri, H ajoute : (Similis est 
rectangiilo DEA plus dimidio quadrati ex UE et omnibus à^ç\al\%),avcc la nnte mni-gi- 
iiale : Quod inclusuni est hoc addidi ad esplicationom. 

P. 168. 3 .•eqiialur]œqiialefl"(<-"im-i) * 6 Lulplicaiisff )V 9 salisfaciiW * 13 Cam 
ABHimi.w'm) * iimiomom.AH 

P. 169. 1 ut inajusjmajiis ut H * 2 sectœjdivisœ H * maïusjVide iii alteril puf;iiiil 
aj. H ir 1 tleterminatioueldemonBlralione tf * 8 quiCSlioni] proposilo A a quan- 
doqiie]quandoquidem H * 10 Cum ABH * 12 quassiiouemjpropositum H 

VIH et IX. — C = copie d'après Cierselier (iiouv. acq. fr., n° 3580, f 87 siùv. et 78 suiï.j. 

D = Lottres de Descaries, éà. Clorseliei', III, 3i. Dans ces dciis sources, pour le 
morceau VIII, la notatiou cartésienne a 616 complètement ailoptée (exposants, 
simple juxtaposition dos lettres dans clia<iue ^iionèiue, coefGcieut iiuni^riiiue en 
avant du torma), mais aïoc des luttrcs majuscules. 

P. 170. 3 AFDBJADFB C, ADB 2> * 8 cM3 cum * 12 rectam om. D 

V. 172. 1 e; g !0 C, 01 i) * i et 6'latuB quad.]radix quadrata * 4 La j,(ii-enihé.K,; 
n'est peu fermée D; pas de pareiitliése.1 C. * 6 Pas ik pareiulièscs . * 10 fiet * !5 abrup- 
lis]el rupUs * 22 vergil i) * 24 invenlo ot Iheoremali C 

P. 173. 8 lumiiiis iim. C * 12 ànapaXc^feoij /» 

P, 174. 3 duo dia i> * 6 Cum (n«m21) * 9 ad ralionem lomporis motus s- £() ol 
a C, ut summam D 



■ P. 175. 12 m mcdio denso C, in superfleie medii densi D jt IS pure li, peoe C 
* 16 C plaee m ta fu; 109 niec les mots : In figura avant Ksto. * Sîi C a en marge : 
:n .■ fig. 

P. 176. ^ minoi- est D * NV]NR C * V- cum («mW /, 14, 20) * 11 ruclun- 
îulo om. C * 12 MNJNM C * 18 quadralum i), quadratoquadralum C ;v 3'J et 
"<mi. D 

P. 177. S cum * 7 utH/ii. C * 11 NS]SN C * U/IS rcctangulo HXV bis (/je«(- 
ëtre mietLv; aussi 17/18) C * 21 C a e/i marge : V. iii 2" fig. 

P. 178. 5 œquatur * 11 IN}C (yw(fc ita cî omeî Iss lignes 12 cl 13 * 13 IN /> 
* 2i NR]M C 
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VARIANTES ET NOTES CRITIQUES. 



METHODE D'ELIMINATION. 



Ka = Varia, Opeva, psiges 58 à 62, 
P = MS. Nationale, fonds latin iiigl 
L = JIS-, nouï. acq, latin sSSg, f" 1 



(Cette dei-iilère copie emploi) 

à partir de la pag» (81, ligne i3.) 

P. 181. Â L ajoute : A Domiiio de l'ermat ad Doraiiium do Cavcavi die so" Api'ilis 
atino i65o missus * 3 Redduciio i * 6 Algebricis * 12 Eq. * N qdto i * 14 quaj- 
cunque L -k \^et 19 cum * 16 Z sol. ra P,V L * 18 Z, S Va, Z soi P; (de ménie 
ensuite) * 23 abs E Z * ab seconda f^/i L 

P. 182. 1 linjusinodi P * 3 Cum * 4 tanquam et i Jt 8 F« marque + devant le 
premier terme. * 10 tolicsom. jC * 11 oraninoJconlinuoZ * 16 affici Fa P * 17absEf« 

* E qdtum i * 22 ut X, el Fa P * quomodocunque Z, * affecla a 2;i] Eril {Fa. 5g") 

* 97 ut diximua om. L 



P. 183. 3 Cui 


m (de 


mémo 17, 


22) * 6 


tamquar 


n Val- 


, ut 


tanquam 


A * 8 


iJKîir t'ahréviaXinn. Zs. 


* 9 Nq. 


in B]Nq, 


-inB, 


Fa * 


ii 


in A - in 


i£ Fa 


;e trolùème term 




^ur, L a . 


■ - BAN 











P. 184. 3 eum *■ soeiindum L -k 12 et cieE. P -k 13 {Fa, Go) * 13 Algebricis 

* sjmotni'aPi * climat! s mu a Fn i * 13/16 Viietea /* * 17 suffieieiLs]supei'flciena i 

* est om L * 19 Jatus cubicum (B in A qu. — A cub.) Fa P ie L a latus cubicum, 
latus quadiatum * Z]3 Fa {de même eiuulte) * 20 latus (:i fois) Fa P -k latns qua- 
dialoquadidUim Z, * latus quadralum X * D cub. Fa k Aqu. (\w.FaP. 

P 185 7 A qu Fa P {de mène E qu. 20, B qu. 22) *■ A cnb. {la i" fois) Vu P {de 
wtm-? 10, li, 28 «M« E ciib. 38) * — Ac. om. i * -i-kl.] -t- L, Fn Z * IS hœc 
cmm una i * 20 D cubus Fa P {de même E cubas 22, A cubo 22) *] 21 sed et 
e\ 7 * 24/2-5 conjiciiindi P * 28 B^ /'s * 29 radice Fa. 

P. 186- 4 mutilia ] mutila Z * 6 tertiua, quartus Z * et ceet. P k 1 tamquam se | cun- 
dam(*^a, 61) * 10 fuerint frt * reductœ fuerint Z * reduees oin. Z k 11 deniquol 
deindo Z * 13 ex u lare * 14 innumerosa Fo k 18 resolutione. . . . asymmotriaa om. I. 
k enim om. P * 18 eum 4 19 quandiu Td £ * 26 constiluendum /^ * 28 nnm- 
quani Z Fa 

P. 187. 1 duratasal Fa L k 'i ni ejEl. P k '6 data om. P k 13 esposcatjexposuit Z 
If eaquelneque P * 19 B qu Fa P {de même 23) * Z qu. P i qu. Fa k 20 cum 

* 21 dcfficientes P * 23 A qq. Fa P. * 24 es]de Z 

P. 188. 1 Patebil corrigé de lia erit /' * 3 cubicfe, quadratoqiiadralica! om. Fa k et 
CEBt. i*('^™™"'20) * ciijus]ejusZ * 12 iuveniunl solidum (11!) wrt. /- k 13 ciim 

* 14 Bumator Z, * 17 qaœcunque Z 
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VARIANTES ET NOTES CRITIQUES. 429 

PROBLÈME D'ADRIEN ROMAIN. 

LcfOHS de l'original (Ma. Iluygeus 3o de rUiiivaraits da Leyde) : collalioii de il. liinreiis dp ïlaaii. 
La distinction des u et v, i et j n'existe pas dans l'original. 

P. 189. 7 cepi * 190, 12 quintisectionem * 192, 3 -\-(poiii- et?) radici cubicfti 
* 13 + radici quadratocubicie * 22 -<- radici quadratoquadi-atocubicee * 194, 2 pri- 
mogeniam * ri Adresse ; pour Monsieur 
Huggons. 

QUESTIONS DE CAVAI.IERI. 

Locuns de ^ = MS. Arbogast Boiicompagni, fol. ï5 à aO. 
7; = MS. Vicq-d'Aiyr-BoHconipagni, fol. i8. 

1'. 195. -i primi A * îHt" A&^ B * 6 D™ v/ dûïïm B -k % fajlicissimum B 

V. 196. 2fœiiciterjÇ * 6 cumiî(raw.r('§3) * 8 pronunciaraus * li/iS A intciverLii 
les deux memlires de la phrase. * 16 summam * 20 v. g. iJ 

P. 197. 3 nempe]iteinque ^ * i eu m if * 7 parabolam («i(m 8) * li aplicatis 
{■>.jbU)B * 27 smUmë AB et Merseii/ie (voir i>. 195, aalei) * 29Domino]D° A, D. .ff 
* exequcmiir. 

I*. 198, 1 parabolam * 2 proprictates * S hn\}Oiiiihï\o l A a écrit aiisuile, pidi rrifé : 
verinn est * 4 oUypses B 



PHOPosrnoNs a laloiîvere. 

Leçons lie Lalouvère {île Cycloidc, pages Sgi à SgS). 

Les lettres des figures sur celles-ci et dans le texte sont minuscules. Les renvois aux 
ligures sonl faits dans le texte, les figures iia à 119 de notre édition étant d'ailleurs 
numérotées io5 à iia par Lalouvère, 

1\ 199. S hyperbola * 6 parabolEG (aussi 205, 10/11, 206, 22, 207, !1, 209, i;)) 

* 6 hyperbolie "(«'«« 200, 7, 1,^) * 202, 6/7 v. g. * 203, 5 quarta]i07. * 8 quiuU]io8. 

* U quarla]io8. * 204, 3 quintajiog. * 8 AM]cra * 18 sexta]iio. * 20 terlia]io7. 

* 21 hacjhoe * 22 eundem * 205, 2 AC]dc * i\ AN]au * Ici AB]ub * ItUJïu 
■*■ 18 Le numéro VI eut reporté 206, 1 * 206, 1 seKla]iio * 4 parabola {mt.\si 1. 
207, 20, 208, 4, 2i, 28, 209, -i) * 206, 12 septimaj 11 1. * 207, i cujuseunquc 

* li feqiielur *- 10 quocunqne -k 208, 12 œqnelor * 26 trienbits *■ 209, 1i dimi- 
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WO VARIANTES ET NOTES CRITIQUAS. 

DISSERTATION M. P. E. A. S 

(Levons dts Farta, pages 8g à 109.) 

I'. 211. 3 l'a porte en mtci-gc : IliEO Dissertatio typis édita fuit aniio iGGo. oecultoAu- 

P. 212. 4 cum * ■I3I.JPRIMA. * IK cava]ciirvn * lî) iiovtio | nem (^f;, 90) 
P. 213. 1 cum * 3 basem * 4 ËI]KÏ * 7 quam recia oli II od R doclajqua; i-oc- 
lara ab HR ad R duclam * 10 eandem 
P. 214- 3 Démons tralionem {corrigez) * 10|Exponatur (yn, 91) * seeundaja. 

* H AG]AF * quodlibet * 20 tertiB]3. (en mwge : Decst lioc loco ligura 3. quam ad 
calccmiibri iector inveniet.) * 21 eundem 

1'. 215. 9 cura (rfe mène 11, 13) * 10 uUinqno * basis {aussi 16, 26 deux fois) 

* 12 a. cl 3. Figurœ {de marne 18, 20, 21, 22, 2i, 25, 3. pour sccunda ou secandœ, 3. 
pour terlia, ae, am) * 23 squales -k 26 | asquales {Va, ga) 

P. 216. 2 9ecunda]'i. * 3 basis {<ami 10) * ipsiua]ipsi * 6 cnm (rfe même IG, 
22) * li basi 

1'. 217, 5quarto]4- * llparabolO) 

f. 218. 2i|ut(F"«, 93) * 26 rectai-umjrectœ * âSUFlIli 

P. 219. 12 quiiila]5. -k parabola *■ W\%. v>.\. Les leiires fl Cl 3 sont on majusculo 
grcci|ue. 

P. 220. 3dircctu *■ recta * l^i KI]IK A 19 et sil]et fit * parabola * 21 parabolaî 
{awisiSS) * 22 FX]KK * 26 | sed (r«, gi) * 27 IK in KI.J IIÎ in KI.S A 30 cum 
* 32 VjU {de miîme dans lapngc 221, mais non plus loin) 

P. 221. 9 cum 

P. 222. 1 parabolam * 12 Les lettres grecques p, 3 ol pliix loin -;, 0, ),, o de la 
/igare laS et du texte sont en majuscule : dans l'édition anonyme, toutes les lettres ro- 
maines ou grecques, sont en minuscule. * 17 poBsit * 23 ciini it 26 minoi'i * eandom 

P. 223. 9 parabolœ * ] perpendicukres {Va, (jS) * 16 ■(E]ei: 

P. 224. 9miiior]minorQm * 12 cum 



P. 225. 1 cum (rfe mt'me 12, 18 et cùm 23) * 6 parabolam {aussi 2i) * 17 jcCqualc 
Ta, 96) * 26 paraboles (f(u,wi 27) 

P. 226. 3 paraboles * 3 roîiqua * rcRlœ * 6 a^qualis sou applicala; semibasi 
* 17|ad(r«, 97) 

P. 227. 6 septira8]7. *■ 8 DM, KL, EK, IH * 9 \mii\ajou/ei priorc * 16 qiiarla, aj.l. à 

P. 228. 8 cum * 13 (Fiz, 98) * 16 in Fig. 8. 

P. 229. U recta] curva * 27 cum * RC]RE 

P. 230. 3|auiem (ra, 99) * 27 PQIQP 

1>, 231. 1 in 9. l'ig. * 3 -\C.].\(} 
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VARIANTES ET NOTES CRITIQUliS. 

G eum eiiiui osetera latera * 8 | FI (Ta, loo) * 26 iii 3. v. 



V. 234. I parabola sim|plex {Va, loi) * 2 parabola * 5 cum *: 12 parabolai 

P. 235. 6 parabolœ {aussi U, lii) * Il iii i- * 16 quolœjquot * 18 g. sit in 1 1, 
Fig. * âl|m(r«, 105) 

P. 236. fi parabola * 7 quarlœ]4. «■ 9 est /,. *■ 52 rectfe datœ * 33 eum 

P. 237. 7 la. * 9basis (rtiwM 17) * 12/13 | socunda (r<i, io3) 

P. 238. 6 {Vn, io4) * LesfguresdefkpiXinûi^soiHàlafmduvoliime. * 10 l'IUMA 
* lli .[ 1, 52, * roeta3]recta 

P. 239. \ :,i * 12AIFJAF * lSM]ut * 31 1 G7 (f«, k.5) * cùm 

P. 240. 7 cum (mis.» IS, 19) * 29 Eu mnrge .- Figura 2. 

P. 241. 3 YXJIX 

P. 242. 19 cum * 261sit(Frt, loC) 

P. 243- 6 torlia]3. * En marge : Figura 3. 

P. 2U. 10 cùm * 23quarta}4. *■ En marge : \ng\yTt: l\. 

P. 245. EiIIIJiertJa; * 20 cum 

P. 246. 1 |ergo {Va, 107) * U quinta].5. * Eu marge : Figura 5. * 22 basis 

P. 247- 5 En. marge : Figura ti. Dans l'édition de 1660, la Jigure est numérotée 5. 
eamme la précédents. * 8 construatur parabole * 9/10 paraboîam (aussi 10. 11. 1 
*- 13 nun 
P. 248. :< biseea * 12 Vl]so\ta 
P. 249. iO| taugens (Fft, 108) * Les lattrci grecques qui .mn'cnt diins le.': figuras c, 



P. 250. 1 cùm * 4 asi 9S * 13 cum 

P. 251. 3/i9einibasis * 16 Vljsexla 

P. 252. 10 cum {aussi"^) * 16 COû | Slruclionc {Va, tog) * 17 et 18. Pur e.,-ccp- 
lion 0). e,« en minuscule. * 20 parabola * 21 parabolaî 

P. 253. 1 parabolfe {ausul 2, i, :>} * 2 basis * 3 parabola (aussi 1, C) * lllsc- 
cunila * icum(wMHlO) 

P. 254. Lettres grecques en miiiuseule .- 1 0, 2 Oti^, 3 OS, 9 ^irA, 12 3X. * (i basis 

* parabola (<Hi.t,ri 13, 14) * 7 cum * 11 basimjbasera * 14 pavaboljo 
Lcsjîgures à la fin du -volume {première planelie) ne sont pas numérotées, mttit indi- 
quées comme suit : Fig. Pag. ^i. pour notre Fig. 122 (3); * Fig. Pag. loi- pour 134 (1); 

* Fig. Pag. [o5. pour 133 (2); * Fig. Pag. 10&. pour 136 (3); * Fig. Pag. io5. pour 137 
(4); * Fig. Pag. i07.pûwr 138 (5); * Fig. Pag. 107. /Jorw 139 (5); * Fig. Pag. 108. 
pour 140 (â) et |{1 (5). Sur celte dernière, la lettre y^ est minuscule, pour 1 on lit C, et 
le chiffre [2 n'est pas marqué. 
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VARIASTES HT NOTES CIUTIQOES. 
MÉTHODES DE QUADRATljHE. 



P, 255. tl dumlaxal * liparabolam 

l>. 256. 7 asymptotmtt * U so | lum (fw, 45) * 12 3. et 4. * 17 hyperbola 
* Fig. r4ï- /--es lignes ponctuées ne sont pas tracées et le point B n'est pas coté. 

P. 257. 8 Archimedieam * 9 GHIE]GHE * iO ^près mcimlnr., à la ligne GK, in 
GH. puis Item commence un nouvel alinéa. * 13 ArchimediBa * "16 cum * 17 AH aci 
AO]AH,AO * 2a cùm * parallelogralemi * parailogrammum 

P. 258. Ujergo {Fa, 46) * 22 parallèle g rammos * 23 Archimedœa * 24 eu r va 
iu IN!) 

P. 259. 4 Archimedœa * 6 hyperboléE {aussi 10) * 22 Entre GE et ad est intercalé : 
ad parallelogrammum sub GE, in GH, ita parallelogrammum sub GE, in GE * GA]GH 

P. 260. 2 liyperbola (aussi 6, M) * 8 cum * 13 cùm * 19 jwrabola * 53 1 Hil 
[Fa, il) *■ AGHC]AGltE * 26 CE]EC 

P. 261, i cum * Fig. i43. Les lettres V, Y ne sont pas inscrites. *- 20 EN]EV 

P. 262. 6 VC]BC * 27 AliCBJAUOB 

P. 263. 2 quorl]qiia3 * 2/3 repriEBcnlales * 3 ad | 2 {Fa, 48) a '6 ArcbimeUiee 

* 15 A1GC]AICB * Fig, i^. Les lignes AD, DC ne sont pas tracées. 
P. 2U. 3 cura {aussi 9, 21) * 4 CE]EC 

P. 265. a parallelogrammum] ut ajouté devant. * 20i nempe {Vu, 49) *- 22 para- 
leliogrammam * 27 3;]B. * 28 2;}3. 

P. 266. 4 hypacbola * il potestalis]quantital,is 

P. 267. S q,]qiiaa. {trois fois; mùne abréviation pui- la suite) * 10 U]V {do même 
ensuite) it 11 cùm -^ l-i — Aq.]A — quad. * 18 — om. * 28 Aq.JAG 

P. 268. 2/3 E, quad. * 6 c.]cnb. {nu'me abréviation par la suite) * 10 œquale 

* 16 quad. 

P. 269. 1 |loeo (Fa, 5o) * 3 quad. * H cc.]cub. cub. {deuxfoù; mc'mc alirévia- 
tion par la suite) * qc.]QC * qq.]quad. quadr. {aussi 19; mais QQ 21, qu. qu, 22, 23, 
qu, qua. 23) *■ fequalisJoD * 19 qc,]QV. cub. {mais quad. cub. 2S) 

P. 270. S qi:..\QC la 1" fois; qa. euh la seconde et par la suite * qq.Jqu. qu. («lî.m 
7, mais qua. qua. 10) * 8 hyperbolte * 10 q.] L'abréviation ordinaire est désormais 
qu.; toutefois qua. la 1" fois, 23) * U parabolie * 20 correlalis * 2S ~]-i- 
- aîquale 

Bqu. 



AU 
P. 271. 1 {Fa, 5i) * 2 iequale * 3 cî;]dc * S ii, cub, œquai 



A cub. 

7 B qu, qu. A Fig. i4j. /.u courbe IIOPN n'est pas tracée ci la lettre n'est pas 
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VARIANTES ET NOTES CRITIQUES. V^'i 

P. 272. TpoleslaUbiisjpréestantibus * SligQolarQmjigiiofatura * 15FCJFG * aasla- 
lura * 2.1applicBlo * 28B,qua(!. — Aqu.eequaleE.quad. * 30 cùm * :i2 ad bosim !!N, 
sive ad D applicalis est intercalé 31 après Sipplicata 

P. 273. 1 ad B applicala est rejeté après isqualia * datojcurvo * S| eruiit (Fti, 5-t) 
* 9 cum (fflww 17, 21)) *■ 'U]y {de même eii.tuite') * 17 autem] ergo * q :] ahréoifi- 
lions : qu, ici et 23, lei seconde fois, pour Sq., 18, 21 et 23 pour Eq.; quad. ailleurs et 
par la suite jusqu'à iiidicotioii contraire. * 2i qq.]quad. quad. (mais qu. qu. 23) 

I*. 274, 3 omnnium * 7 aaquatnr] requalis * 11 exsequamurjsequamiir * 12 B, 
quad. cub. * E, cub. cub. cub. * li ci'im * B, qu. * 13 B, quadratum * 21 | sit {Fa. 
53) * 23 basim]MV V'*''- 



P. 276. 3 qc.]qiiad. cub. * œquale K, «ubo * 1! (i.| désormais l'idirédation aX ipi., 
sauf indications contraires. * 7 valore * 10 ;i;quale * 12 curva AKOGDCH * Kl aii- 
Ihorem * 13 es] de 

P. 277. 1 quartaJ.J. * 3 li, quad. * E, quad. * ,'i E qu. quad. * Vquad. * 1(J qua- 
drattirm *■ priori * 20 oxjde * 2i B qui | in Ë. qu. — li qu. qu. (r,(, 5^) * ;iO E, 
quad. quad. 

P. 278. 1 abs * 12 B, qu. cub. in V, quad. * J9 iiUerJin * 23 liyperbok; 

P. 279. 2 quad. cul)i * 3 praxim * i tam quam * prœcedeutes *■ 6 curviejcuric 
■* » A, quad. * B, qua. * li quad. {(/«m 21)) * 17 B, qu. qu. * A, Qu. * 2« B, q, 
qu. * V, quad. * 27 B, quad. * 28 Uq.]A, quad. 

P. 280. i idqaejidquîe * «ittec (r^/, 5-|( * !l AIJIiJA, lî, C, * Il ipsi în|[psi Ktc, 

* 2i B, quad. 

P. 281. 7 cum {aussi 25) * '22 E cub. | cub {Fa, 56) 

P. 282. 4 e( 6 V, quad. * 6 E, q. * 7 omnos E quadrali A 10 E, quad. * 12 V, quad. 

* 13 ciim * oraues E, qu, * IM cum * 2i synlUesiin a 27 expaliandum 

P. 283. 3 cùm * 4 oraufs B in A * ."> oranes * & et i3 Oq. * 7 iequatioJ;cqu. 

* 8 E, q. * 10 omnes quadrali * 13 V, quadr. * li lerlia] quana * 18 Y, quadralu 

P. 284. 2 e( 9 quad. * 3 et omis. * !i quarlajquinta * omnes Y quadr. * 6 i!!o 

* 10 quinlajsexlâ * V]! * 16 iequaile {Fa, 57) * 17 sexta | aeptima * 20 I, quadra- 
tum * 21 septima]ocla\a 

P. 285. i Aq. * Bq. in Oq. * 3 A: qu. * ootava|nona * 7 cum -* H V qaad. 

* 12 nonamjdecimain * 18 noiemjdecem 



FRAUMIîNÏ SUR LA CISSOIDE. 

[Leçons do M. Cli. Ilcmy {Pierre de Cn-ca^j-, pagns 3S-4o).| 

yssois * 22 psrpendiculus * 23 ysaoidis * 21 yssoide *- asympLo 
•ssuidi *- lOM et DIMBI) * Kl yssoidaio * ITlillKI, 
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VAlilANTES ET NOTES CRITIQUES. 

- applicatis * os]clo * 2 yssoidis * i llllLU * 7/8 ail sum- 
nam rectarnniHI, HV, ita rectaNO ré/jtW, * 8, -10, 12, 23, 26, 28 VOINO * 13 yssoidis 
* 19 recfoe * 22 cum * HG] HC * 23 eandem 
P. 288. 1,4,SN0]V0 * 5 omia * H yssoidab 



OBSERVATIONS SUR DIOPHANTE. 

{Leçons do loditLoQ do SamuoI l'-oniial; ili-]a==S.) 

On a reproduit en caraclèrRS plus petits les testes de Bachet (traduction ou commen- 
taires), ausqiieis so rapportent les observations de Permat. Les leçons de Baehet sont don- 
nées d'après l'édition de Diopliante par Bachet, i6ii = Sa. 

Le numérotage des observations de Fermât et les renvois entre parenthèses sont 
ajoutés. 

Dans le Diophante de Samuel Fermât, les notes de son père sont imprimées en italique, 
et précédées chacune de la mention : OBSERVATIO D. P. F. (DOMINI PETRI DE FERMAT 
pour II}. — Les indications de pagination (.9 avec le n") ne se rapportent qu'au texte de 
Permat. 

P. 291. i quibuscunque * ciim * 17 diias]duos * 22 duos Jla, om S 

P. 292. 2 lib. 4- * 8 ci 17 quatuor^, * 10 3ol3 * 16 :ii'"" Herliam * 2;i ËxUM 

* VJquinto n 21 îlquinta 

P. 293. 1 tresl3, *■ 2 eorundem * 7PriLnusJi. * Secundus]2. * Tertius]3. 

* 8 Diopliantœam * II quatuor]4 * 13 5'""]5 * lib. 5. +: 19 {S, ug) * 22 Vljsesti 

P. 294. 2 ter] 3. * quater]4 * 7 | etiam (S, ia8) * 13 v. g. 
P. 295. 1 locojloci * V. g, * 12 quotcunque 

P. 296. S dalusjductus * 7 et om«. * 13 tresJJ. * 18/10 qui nempe uniuic -w- 
perwit quaternarium entre parenthèses. * 19 v, g. * 2;i/26 nempe quatcnuu'iura unitalo 
Buperanies entre parenthèses. * 27 productus. 
P. 297. 1 tres]3. * 11 v. g. * 19 prescribitur 
P. 298. 7cum * 17 | diffcrenliam (.Ç, i34) 
P. 299- 10 iterationemjoperationem 

P. 300. 6 sequentis * 13 duo quadratoquadrata * IG quadraloqaadrata 
P. 301. 3 operationerajœquationem * 10 muîtiplus * 29 V. G. 
P. 302. 2 eundem * 4 quatuor] i- * 12 superiori * 23 v, g, 

P. 303. 4 ^-TT r4-, * 6 vigosimailsocuTida! * 8 cnm * 13 v. e. * 17lconiii- 
lione(.Ç, i6a) * 23 VI]6. 
P. 305. li|esse{:S, i8i) * 16 poligonis 
P. 306. 5 utcunque * S/6 v. g. * 8 tortia]3. * iS cùm 
P. 307. 1 ce 2 V, g, * 13/U conficiant]cunBtiluant (à corrige,-) * 16 et 19 cùm 
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VARIANTES ET NOTES GlîlTlQUKrt. 'i3fi 

l>. 308. 2 cl 7 cùm * 17 f> | N -(- 3 (S. aïo) * 20 ciim *■ 1^8 inialum'|4. * pro- 

P. 309. 1 ■i4. * 2 lib. (1. * i lih. ii. * cum *■ U quatuor M- 

P. 310. i V. g. * 18 liypollio. *■ 20 purpolulic, * 21 eunilcm * 4uaUiorj4 

P. 311. 2 DiopbantiEos 

I'- 312. 9 3i. quœstione lih. ,\. 

P. 313. 7 pcissiiiU .S' * 13 cùm * 21 Voruiitamon 

P. 314. 1 et 21 cfim *- 8 quain]quà * 13 eiiiidora * 1") aiuhore * 30 quadrii- 
plfBJquadrati * nnitale]r, 

V. 315. 3|Deinde(.S, '233) * 13 quarto 1 1. 

1'. 316, 29 Dioplianlrcam 

P. 317. 2 V. g. * 12 duntaxat * 17 ctim * 2:i lliophaiilieis 

1>. 318. 1 IV]4. * Sfœliciter * 19 eundem 

P. 319. 3 (0 Vatic.) est la leçon indiquée dans lo commenrairc do JSi' * 'i Le.i iiioti 
entre parenthèses sont tirés de Ut mftrge de S ei déduits du lomniuiuaïre de lin * I.T pto- 
ductum 

P. 320. lilpriraum (.S, i^o) * 22 v. g. 

1'. 321, i quadrupla * 21 -''^ .S 

W 322. i iÀ-Mi Jia * 27 "?'x-!'!,mi lia * H:i producUini 

]>. 323. 3 vore]vero 

P. 324. 1 (.9, 2J-2) * 9cum * l;i A. quadratnii. (/jrcm/tVe/ow) * l(i D.C. -^ It bisC. 
19, 23 e(2Sminus| - * 20 minus omw. 

I', 325. 1 +2CJ-aC * fi [NplusJA^- * o.soossus 

P. 326, 12 9]25 (missi li, Ci) * 13 - 1 -! ■ * If et I". ll|iii * 18 propositis 
* 23 cutn 

P. 327. 2/3 vigesimam quartam libri sesti, * IM quadratoqiiadrata 

P. 328. 3 niophanteiB * 16 et 22 cum 

1', 329, 3 V. g, 

P. 330. -i qiiœsiLus Iriangulus .V, Usez qiiaisitiiin ti'iaiigiiliim *- li {S, ii)i) *- qua- 
tuoi' J ■( . 

P. 331. 3 U-iang. rectan|,'. 

]'. 332- 7 DiopliantLOo * 10 fi( 1* eorundem * 17 tu m 

P. 334. i supeUiTil * 20 -[-r|nXo'.ti<iT^îï; 
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436 VARIANTES ET NOTES CIUTIQUES. 

P. 335, 2 V, g. * 13 niimoi-us ir Ifaccciiimt * IS lili. 5. 

P. 337. 1 a {première fois) omU. * (i 3o|jf,. 

1'. 338. li vigesimam quariam * l.'i soxti -k 18 oxo<|iii 

P. 339. \> Diophanlieam * 8 utrinquc 

P. 340. Tllaboriosâ {S, 339) * U (|uydiatosJquadrat<i 

P. 341. 'a miiltali 

P. 342. I ei 2 multati 



ERRATA' 



4 : Sujiprimcr la virgule après RU. 

9 : Mettre point-virgule après lis. 

% : La lettre devrait être en italique. 

4 fie la note 2. — Au lieu de 20 avril, lire 26 avril. 

'< de la note 1. — La découverte de Neil a été publiée par Weliis dès 
iGog, dans la seconde Partie dn Volume intitolô : Jo/ia/mis Wallidi 
S. S. Th. D., Geometriœ Profes-ioris Saviliaiti Oxoniœ, Tr/rutaliti 
duo, Prior de Cyeloide et eorporibus iiide geiiilin. Posterior.epi.tlo- 
laris, iit quo agititr de cis'oide et corporibwi tilde genitis et de ciir- 
varum tum liiieanun EÙOiJvosi, tum superjleienun rihivit!^. Oxoniœ, 
tfpis Aeademicis Liclijîldifaiis, Ann. Dom. CB.I.OC.LIX. — Cette 
seconde partie est d'ailleurs une réponse à une lettre d'Huygena du 
9 juin 1659 et, lorsqu'il l'écrivit, Wallis avait déjà pris connaissance 
ile l'édition latine de la Géométrie do Descartes par Schooton. 
17 , mettre une virgule après diwatar. 

4, mettre une virgule après «ùrûjv. 

2 do la note 2 en remontant. Au lieu de dchit, lire dedii. 

10. Au lieu de Pjrrhonianum, lire Pyrrhonianmi. 
e 1 . Vérification faite, la pièce du Ms. fr, n. a. 3a8o est l'original. L'adresse 
en est : Clarissimo viro Petro Deuiieli Hiietio Petru.t Fermât S. T. 



s Vuriaiues qui pi'écÈdent, notamment pour loa pages -0 à 76, la ddeonvor 
i postiirieiirc il l'impression. 



Hosted by 



Google 



TABLE DE CONCOllDANCE 



IîNTRIî: L'EDITION DES OEUVRES DE FERMAT DE 1679 



ET LA PIlliSENTE ÉDITION. 



a lîiiLSissiHo S. H. [. i-iiLscii'i FiiiiurNANUo LTC 35o 

3 recto- De celsissimo principe etc 35^ 

3 verso, ligne i. De priacipis ejusdem ele 353 

3 verso, ligne i3. De eodem principe etc 354 

i (Préface) : ebudito legtobi 355 

j recLo. Éloge de Monsieur de Fermai ele Sig 

5 verso, ligne S. Observation de Monsieur de Format sur Synésius ek. 36'i 

5 recto, ligne a5. Lettre de Monsieur Descartes à Monsieur do Fermai, 

p. 347, loin. 3 des Lettres de Monsieur Descartes. XXXH 

6 verso. P Herigonius, tom 6 Luisua Mathematiei p. 68. 

De Maximis et Minunui 171 

verso, ligne 8 l> Ismael Bullialdus E\ei citât lono de Porismalibus . 77 
6 verso, ligne ?S R P Mersennus Ordmi'* Mmimorum, ReHexioiium 

Phv^iico-mathemalicaiiini pa^. 2l5 ! ° , , 

' 1 ^ ) p. X, note 4. 

li verso, ligne 34 bainuol borbonus m pidlatione operum Gassendi.. LXll notc- 

[ Farta Opei a Mtitlicinattca D Peiri de Teimai Seiudorb Tolo.umi. 

Ad iocos pianos et aolidos Isagoge 91 

ij Appendix ad Isagogem topicam etc io3 

la Apollonii Pergœi Libri duo de Locis planis restituti . 3 

( ' ) Les chiffres modeiiies uidiqunnt les pages ilil pl'iisent "Volume ; lus chiiTres romains en grandi 
capitales les hhiiiiStob des pièces de la Con'espondallce qui seront publiées dans les Volumes suivaiil 
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TADLE DE CONCORDANCE. 



Apollonii Pergeei Propositiones de Locis planis restitutas. 

Liber II nj 

De a>qiiationum localmm transmutatione etc a,^5 

NoxQS secuQdamm et ultenoris ordims radiciim etc — iHi 

App(.ndi\ ad aupenorem raethoduni 1 8 1 

Methodus ad disquiiendam raatiûiam et minimam i33 

Di iangentibua lineaium cnnarum \3i 

teiitriim gra^italis piiabolici conoidia ex eadem me- 

thodo i3ii 

Ad eamdem raethodum. — Volo etc j\o 

Ad eamdem melhodum. — Doctrinam etc 1 5S 

De contaclibns sphœricis 5'/ 

De liiiearQiti curvarom cum lineis recttH etc ■"< 

Appendix ad disse rtationem do linearum otc -i^if 

De solutione problematiim ete 1 18 

Porismatum Euciidœoram renovata doctrina elc jG 

Lettres de Moittieur de Fermât, avec quelques-wia' de 
celles qui luj ont est^ écrites paf plusieurs personnes 
de grand sçavoir sur divers sujets de Mat/iémati(jiies 

ou de Physique s- 

Lettre de M. de Fermât au R, Père Mersennc Jlinirne. 

Du 3 juin i636 111 

Au R. P. Me rsenne Minime. Du a^ juin i636 IV 

Au R. P. Mersenne Minime, Du a septembre i636 X 

Lettre de Messieurs de Pascal et de Roberval à .\1. de 

Fermât. A Paris, le i6 aoust i636 Vlli 

Lettre de M. de Fermât à Messieurs do Pascal et de Ro- 
berval. Du 23 aoust i636 IX 

A Monsieur de Roberval Professeur aux Mathématiques 

à Paris , . : Vil 

A Monsieur de Roberval Professeur aux Mathématiques 

à Paris. Du i6 septembre i63G XI 

A Monsieur de Roberval Professeur aux Mathématiques 

à Paria, Du 22 septembre i636 Xlil 

Lettre de Monsieur de Roherval à Monsieur de Fermât. 

Du T ! octobre t636 XIV 

Objecta à D. de Fermât, adversùs propositionem Meclia- 

nicam D. de Roberval XVI 

Nova in Mechanicis Theoreraata D. de Fermai V et II 
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Propositio Geostatica D. de Fermât 11 

Propositio D. de Fermât eirea parabolen 8; 

Lettre de M. de Fermât au R, Père Merseiine de l'Ordre 

des Minimes VI 

Lettre de Monsieur de Fermât à Monsieur de Boberval à 

Paris. Du 4 novembre i636 XV 

A Monsieur de Roberval. Du 7 décembre j63G XVII 
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